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1. ��������	�  
	���������  �  5305,   �  5311, �  5313. 

1.1. ���������  �	
������� . 

(��  	����
���
 , �������  ��  !����  ��������
����  �  ����  ����!

 , ��!�����  �  
��	
�  
  ���  ��  	�!����  �
�	����  �������	
� . )�������
�  ��
  �
�	��� . 

��
����	
� : !����  L �����  	���	
�  �
�	���  
	���&�%��  �	�����  ���  	
�
%  
���
�	�%  �����	� ; ����		��  �!�	���	
�  ��	��
���  ������  �  �
�	����  
	���&�%�� . 

 
1.1.1.  �������  ����	�   ���������	  �	
������� . 

(*+  L, BH1 L, BH2 L, (*�  L - �
�	���  ��!���  ��������		���  	����
����  ��
  
��������	

  	�������
�  	����
����%  �  ��	���  
	���&�%�	���  ��!��� . ((*  -��!��  
	����
���� ). 

,(-  L - ����	"
���	�%  �
�	��  ������	
�  ���$�	
�  ��
����  ���	
�	���  
�
���  (,(-  - �����  ������	 ). 

*�.  - ����	"
���	�%  �
�	�� ; ����������  	�������	
�  ������$�	
�  !����  
���	
�	��  ������� ; �����
%  �����	�  ����������  ������$�	
�  ��  "�	���  �
��� , 
	
�
%  �����	�  - ������$�	
�  �  "�	���  �
��� . (*�.  - 	�������	
�  ������$�	
�  
��������  ��
������ ). 

./0  L - 
������	�%  �
�	��  ���  ������$�	
�  !����  �������  	�  ��	�  �������  
������  
�
  	��� . �
�	��  	�  ���%  �
	

  ������
����  �������  �  	�������	

 , 
��������		��  ����	��  �
�	���  	�  �
	

  *�. . ������
��	
�  ������
  	��
	�����  �  
���  ����	� , �����  �
�	��  	�  �
	

  ./0  �������
�  ��  	
����  �  �����
%  �����	� , 
� .� . ��  ��	���  &��	��  ��������  
������� . 

)��  L - ����	"
���	�%  �
�	�� : ��������  ��
��  	�  �
�� . #�		��  �
	
�  
����������  �
�  �����"

  (��
��  
�
  ���	
� ). /��
�	��  ������	
�  �����  �
�	���  
(	
�
%  �����	� ) ����������  �����"
�  "��
�� *: (����
%  �����	�  �����  �
�	���  
����������  �����"
�  "���	
� "! ()��  - ������	
�  ��
�
 ). 

#��  L - 
������	�%  �
�	�� , ���������$
%  �������	
�  
	&����"

 , �������  
!����  ��
��������  	�  �
�� ; ��
��  ���$����������  ��  �����	���  &��	��  
������� . 
-����%  �������  �
�	���  �  ��������  	�  	
�
%  �����	�  ��	���  	�������	
�  ����  
����  ������� , � .� . ��
��������    1 !
�  
	&����"

 . (#��  - ��		��  ��
�
 ). 

(�(  - ����	"
���	�%  �
�	�� , ���������$
%  �  ����%  ������	�����  �
���  
��!�����  	����
���� : �����
%  �����	�  ��������  ��!���  �  	
�	�%  ������	����� , 
	
�
%  �����	�  - �  ����	�% . ((�(  - ��!��  ������	���
 ). 

*'  L - ����	�%  ����	"
���	�%  �
�	�� ; ����	�	���	  ���  ��!���  	����
����  
	���
�
��  ��  ������	
�  ����	��  �
�	����  (*+  L...BH3 L. (*'  - 	����
����  

���������� ). ��
  	������	�  ��!����$��  	����
����  ��	������		�  ���
����
�  
������  ������
  
  ���������  
	�
�����  "	����
����  ��!��	 " 	�  �
"���%  ��	��
 . -    
��	���   ��������$���   �����%����   (��	�������� )   �����    ������������   ��    4-�  
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	���&�%�	��  �
	

  "�������  00", "
	���� -������ " 
  "�$
��  ��
�
 ". 

 
1.1.2. ��������  ����	�  ���������	  �	
������� . 

#00 L - ����	"
���	�%  �
�	�� ; �����
�  �  ��� , ���  !���  �������  	����
����  
	����
���  	��  	�����%  �������%  �
��� . (#00 - �������  	������ ). 

'*#  L - 
������	�%  �
�	�� ; �����
�  �  ��� , ���  !���  �������  	����
����  
	����
���  �  	�����  	�������  �������  ��	�%  
  �������  �
��� . ('*#  - 
	���� ). 

#(�  L - 
������	�%  �
�	�� , ���������%  ��
  ��
����	

  
	&����"

  �  �
��� . 
(#(�  - ��		��  ������
����	
� ). 

���  L - ����	"
���	�%  �
�	�� ; ���
��	  - ���
  ������  �$
��  ��
�
  	�  �
���  
������ . (���  - �$
��  ��
�
 ). 

HIT L - ����	"
���	�%  �
�	�� ; �����
�  �  �����	���
  	����
����  �  ��!��� . (*01  - 
	����
����  ����� ). 

 
1.1.3. ��������  ����	���  ��   �	
������ . 

�����  ����	
���  

(�!��  	����
����  ���
���
���  ���
�
�"
�%  
	���&�%�	�%  �
	

  *' . ��
  
	������	�  ��!����$��  	����
����  ��	������		�  ���
����
�  ������  ������
  
  
���������  
	�
�����  "	����
����  ��!��	 " 	�  �
"���%  ��	��
 . -  ��	���  
��������$���  �����%����  (��	�������� ) �����  ������������  ��  4-�  �
�������� . 
+�	������		�  �  ��!����  	����
����  ����������  
  �����	��  
	���&�%�	��  �
	

  
"�������  00", "
	���� -������ " 
  "�$
��  ��
�
 ". 

������
�  ��
�����  

2��!�  ���������  �����"

  "��
�� " 
�
  "���	
� " 	��	�  �	�����  �����
��  
���������
������  ������		���  ���� . ���  ���
���
���  �����  ���
�
�"

  �
	

  ,(- . 
2��!�  	����
����  
���  �����	����  ����
��  ����%  	��
	���	�%  �������
  ���$�	
�  
  
�����"

  "��
�� " 
  "���	
� " ������
�
��  ����
��	� , 	��!���
��  ���!�  ����	��  �!  
�!��	�  
	&����"
�%  �������
��  �  	����
����  	�  ��	�� , ���  ����  1 ����	��  �����  
������  ���������
������ . (�����	
�  �#  ���
���
���  ��  ����	��  ��  33  �����  
��������	
�  	�  �
	
�  ,(-  ����	�  ���
�������  	��� . 

��
��  �������
���  ������
  

(  ����	�  ������	
�  �
��	
�  ������	
�  ���	
�	�%  ������
  	���������		�� . 
�������  ������  ��%���
� , �������  �����	  �����	
��  	����
����  - ���  ������  �  

�������  00. 
�������  �  �������  00 

2��!�  �����	
��  ���  ��%���
� , 	��!���
��  �������
��  	�������	
�  ��
��	
�  	���  

  ��  �
	

  ���  ����������  
�������  ��  ���  ��� , ����  	�  ��
���  �
�	��  #00. 

��
��  �����  

2��!�  �����	
��  ���  ��%���
�  	��!���
��  ��  33  ��  �
	

 , ���������$�%  
	�������	
�    ��
��	
� ,   ������    �����
%    �����	� ,   �    ��    �
	

    ���    -   �������  

�������� , ������  ��	
"�  �����  	������  ������
 , 	�  ������%  	����
����  �������  
  
	������  ������
 , 	�  ������%  �	�  ����	�  ����	���
������ .
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��
��  �	����  

2��!�  �����	
��  ���  ��%���
�  	��!���
��  ��  33  ��  �
	

 , ���������$�%  
	�������	
�  ��
��	
�  ������  	
�
%  �����	� , �  ��  �
	

  ���  - �������  
�������� , �������  
��	
"�  �����  	������  ������
 , 	�  ������%  	����
����  �������  
  	������  
������
 , 	�  ������%  �	�  ����	�  ����	���
������ . 

�	����
�  ����
�  

(����	�����  �  ������$�%  �������������	���
 : 
� ) ���
�

������  �
	
�  ��!���  	����
���� ; 
! ) �������  21 /�/�  ��
"
�	
����  	�  	��!���
���  ������� ; 
� ) ��  �
	

  ��
�
  ����������  �����
%  �����	� . 

�	����
�  ��	
��  

(����	�����  �  ������$�%  �������������	���
 : 
� ) ���
�

������  �
	
�  ��!���  	����
���� ; 
! ) �������  21 /�/�  ��
"
�	
����  	�  	��!���
���  ������� ; 
� ) ��  �
	

  ��
�
  ����������  	
�
%  �����	� ; 
�) ��  �
	

  "��		��  ��
�
 " ����������  
	&����"
� , �������  ����	�  !���  

��
��	� . 
 
1.2. ����������  �   �	���	  �	
������   ��  5305. 
 
1.2.1. ��������
��  �	���� . 

�������  �����
 , ,!�%� ....................................................... 1,0 
(	�&�����
����		�� ) 
��������  �!��	� , �! /��� .....................................................31,25 
-��
������  ����	���
������  �
���� ...................................1 

2
���  ��!��
�  ������	����%  �
���  ..................................2 

2
���  �������  	�  ������	���
 ..........................................80 

��������  ���$�	
�  �
��� , �! /�
	 ........................................300 

������
�
  	
���
� : 
+5(  0,9/  

+ 12(  0,8/  

��	 ��
���  ���
��  !��	 ����

 : 
1����������  �������$�%  �����  5-45°� . 
+�	��
����	��  ����	����  ������  40-80% ��
  �����������  25°� . 
 
�  ���	��  ����
�	��  ����	 : 
1. .���
 ; 
2. #���	�%  ����	
�  
  ����	
�  &
��
����	
�  �
��� ; 
3. �������
���  ���	
�	���  �
��� ; 
4.  ���  ���	
�	��  �������  ( ,0 ); 
5. ��
���  !����  ���	
�	��  �������  (� ,0 ); 
6. �����  �����%����  �������	
�  (33 ); 
7. �����  �����%����  ��
�
 -������
����	
�  (3�( ). 
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1.2.2. ����������  ���	�����   (�� ). 
33  �����
�  
  ������$
�  !����� : 
- !���  ����!���
  ��
	���  ����

 ; 
- !���  ������	
�  �
�	���  "�!��$�	
� "; 
- !���  ��������	
�  ���
��  ��!���  	����
���� ; 
- !���  �������	
�  ����������	
���  �����
  ������
 ; 
- !���  &������  ����������	
��  �����
  ������� ; 
- !���  �������	
�  � ,0 ; 
- !���  &���
����	
�  � ,0 ; 
- !���  ������
  ��
��	
� . 
)�������
�  ��!���  !�����  33  ��  ��
	"
�
���	�%  �����  (������  1). 
 
1.2.2.1. ����  ���� �!�"  #�"$%���  ����"" . 
(����	���  &�	�"
�  ��	�����  	������	
�  �
��	
�  	����
����  +5(  
  �  ������  

�	
��	
�  	������	
�  ��  ����	�  3.5-4(  ����!�������  �
�	��  /'�  L, �������  
!���
������  ��!���  ����  !�����  33 . 
 ���  �����
�  
 : 
- ��
������  / 2, R2; 
- ���!
�
���	�  VD1; 
- ���	
������  VT1, VT2. 

*�  ���	
������  VT1, VT2 ����
���	�  ���������  �����%���� . +���	��  ���  	���  
��������  	������	
�  ���!
�
���	�  VD1. #��
����  	������	
�  	�  ��
������  ����!��	  
���
�  �!���� , ���  ���
  	������	
�  �
��	
�  +5(  �  	���� , ��  VT1 ������ , a VT2 
����� . ��
  �	
��	

  	������	
�  ������	
�  
��	�����  	�  �!���	�� , � .� . VT1 
����������  
  ���������  VT2. 1��
�  �!���� , 	�  �
	�  /'�  L ����	���
������  	
�
%  
�����	� , �������  !���
������  ��	��	��  !���
  33 . �
�	��  /'�  L ���  ��	�����  ������	  
	�  �
��	���
����
%  ��4��  51 2 ��	����  5. 

 
1.2.2.2. ����  ��&'�'%"(  )"*%���  " � ��+'%"' ". 

 ���  ����	�	���	  ���  ������	
�  �
�	���  "�!��$�	
� ", ������%  ��������  	����
����  
����
������  	�  ��������$
�  �
�	��� , ��������$
�  	�  
	���&�%�	�%  ��4�� , 
  ��������  
	�  ����  ��4��  ���
  �����	��  �
�	��� . -����  ���� , !���  ���������  �����
�����$
�  
�
����  VD1 
	�
��"

  �!��$�	
�  �  	����
���� , ������%  ����	����	  	�  �����  3�(  
  
������	  	�  �����	��  ��	���  	����
���� .  ���  ����!�������  �
�	��  	�  ����������	
�  
�����
  ���	
�	�%  ������
 . -  ��������
�������  !����  ��	������  ��	����	��  ����
  1-
14 �  �����
������
  ����������
 , �������$
�
  ������
������  ����	��  �
�	���  

	���&�%��  (*+  L...BH3 L 
  ����������  ���
�  ������	
�  ����������	
��  �����
  
������
  (�����
��  ��!�
"�  1). 
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	������  1 

1���
 , �����  �������
  
����	���
������  ��������
  

�	���	
�  ��������
  

2 - 13 ��!��  	����
����  0 

3 - 12 ��!��  	����
����  1 

5 - 10 ��!��  	����
����  2 

6 - 9 ��!��  	����
����  3 

7 - 8 �!��$�	
�  ������		��  

1 - 14 ������  ������
  ��  �
�	���  
MBK L  

4 - 11 ������  ������
  ��  
(* 0 L...BH3 L 

 
1.2.2.3.  ����  �#�'&'�'%"(  �',"-�  �� �!�  %���#"!'�( . 

����	�	���	  ���  &���
����	
�  ����	"
���	���  �
�	���  ���  
  
������	���  
�
�	���  ./0  � ,0  ������	�  ������$
�  ���
����
�  ����	�	
�� : 

���  = )��  L & (* 0( 1,2,3) L & ���  L 

./0  � ,0  = )��  L & ./0  L & (* 0( 1,2,3) L 

 ���  ����
���	  	�  �
���������  DD2.3, DD5.1, DD5.2, DD7.1. 6��
����
�  
�����	��  DD2.3, DD5.1 ����
���  ������  ���
������  ����	�	
� , �  ��
  ��  
�
��������  
  DD5.2 - ������  ����	�	
� . +�	��
!�����  DD7.1 ����!�������  
�����
����	��  
�������  ./0  � ,0  ��
����	�����  1�� , �������  ���������  	�  !���  
�������	
�  ��
�����   ,0 . �
�	��  ./0  � ,0  ������	  ���  ��	�����  	�  �
��	���
����
%  
��4��  51 2, ��	����  1. 

 
1.2.2.4.  ����  .#����'%"(  /�'�!��-�*%"!�-  $�*�.$�"  *������ . 

 ���  ����	�	���	  ���  �����
  	�  ����������	
�  (�, ) �����
  �������  
��������$
�  �
�	����  "(�����	
�  �, " (51 6.4 ��	����  1) 
  "7�����  
����������	
�� " (51 6.3 ��	����  2). *��
�
�  �
�	���  "(�����	
�  �, " �������������  
������  	�  ����������	
�  	������	
�  +5( , �������	��  ��
������
�  2-�  �
�	����  
"(�����	
�  �, " 
  "7�����  �, " �������������  ������  	�  ����������	
�  +12( . (  
����
�	��  ���
��  	�  ������  �����	��  DD5.3- ���
����
%  0, 	�  ������  ��	��
!������  
DD8.2 - ���
������  1, ���	
����  VT3 �����  
  �!�����  ����������	
��  �!������	� . ��
  
������	

  	�  ������  DD5.3 ���
�����%  1 ��	�
��  DD13.1 ����������  ��
	  �����  
�!����
  ����������	
��  �  �!$���  ������� . +�	������		�  DD8.2 	�  �����  ������  
����!�������  ���
"�����	�%  
������  ��
����	�����  6+�� , �������  ����  DD3.6 
�����������  	�  �����  ��%���
�  
�������  ���	
����  VT3 
  	�  �����%  �����  �!����
  
����������	
�� , ��������		�%  �  +5( , ���������  +12( , ���  ��
���
�  �  ������		���  
���!�����	
�  ����������	
�� . ��  ���	��	

   ��%���
�    
�������   �    ������    DD8.2,   
+12(    �    ������   ����������	
��  
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�	
������   
   ����   	���   �����   ���   ������	
�   ��   "��
 :   +5( ,   V4,  �!�����   �, , 
������ . 

 
1.2.2.5. ����  ����	�
��  ���� . 

 ���    ����	�	���	    ���    &���
����	
�    �
�	����   7 1,   7 2,   7� ,   7 4   � ,0 , �  �����  
�����	��  �
�	����  
	���&�%��  HIT L 
  #00 L. (  ������  !����  ����
� : 

- ��	��
!�����  DD7.2; 
- ���3  DD9; 
- ���
���  DD10; 
- �����	��  ��
�
���
  ����  DD11, DD12; 
- ���
����
�  �����	��  DD1.3, DD1.4, DD2.6, DD4.3; 
- 	�!��  ��
������  / 5. 
���3  DD9 
  ���
���  DD10 ������	�  ��  �����  ��	��	���  �������� : �����	��  

�
�	���  ���3  ����������  ������	
�  �������  Q3, Q4 ���
���� , �  ������	
�  ��
�  
�������  ������������  �����	��
  �
�	����
  Q2, Q3 ���3  �  �������$��  ����� . 1����  
���!
	�"
�  ���3  
  ���
����  ��������  
�
�
������  ��!���  ��!���  �����%����  

���$���  	�  !����  4-�  ������	
% . (  ��		��  ������  ���  4 ������	
�  � ,0 : 

- ������	�  1 
  2 �!����
 ; 
- ������	�  2 
  3 �!����
 ; 
- ������	�  3 
  4 �!����
 ; 
- ������	�  4 
  1 �!����
 . 
7���
����	
�  �
�	����  �������	
�  7 1, 7 2, 7� , 7 4 � ,0  ���
����
�  

������$
�  �!���� . ������
��
%  
  !����  ��������	
�  ���
��  ��!���  
������  
"./0  � ,0 " 
��	���  �����  	�  �����  ���3 , ��������

  ����  
��	�����  

	&����"
�  	�  �������  Q2, Q3 ���3  
  ������  D3, D4, DD10, ��
  ����  ������	
�  
�������  Q4-Q7 ���3  	�  
��	����� . ��  ���	��	

  ��%���
�  
�������  �  

	����	���  ������  ��	��
!������  DD7.1 ���
����
�  ��
��  ������	
�  ������  
���
����  DD10 	�  ���  ������  Q3, Q4, ���  �  ����  �������  ����������  	�  �����	�%  
����  ���3 , ��!
���  
  	���  ���  ������	
�  �
�	����  7 1, 7 2, 7� , 7 4 � ,0  
(�����
��  �
��	�
  1, 2 ). 

(����	�%  �
�	��  
	���&�%��  #00 L &���
������  !�����  ������	�  
���
�������  ����	�	
� : 

#00=1, ���
  7#  #00=1 
  7 1 � ,0 =1, 
���  #00 - �
�	��  	�  ������  ���3  DD9 (1 ����� ), 7#  #00 - �
�	��  	�  ������  

����
��  00 ������
  (51 6 ��	����  4), 7 1 � ,0  - �
�	��  �  DD9 (6 ����� ). 
+�	��
!�����  DD7.2 
  �����  ���
����  DD10 (������  Ql, Q2) �!�����  ���  
������	
�  �
�	���  
	���&�%��  HIT L. ��
��	�	
�  ���
����  DD10 ���  �!��!���
  2-�  
	���
�
���  
������	��  �������������	����%  "./0 " 
  "'*# " �����  �����	��  
!��������  ���!���  �����	�	
�  "��
  �!���
	�	%�  �
	���
��������  (�����	��  DD4.3, 
DD1.3, DD1.4, DD2.6), �������  �!�����
����  ��������	
�  	�  �������%  ����  
���
����  DD10 ���  ��� , ���  
  ����
�  
�������� , 	���
�
��  ��  �����	
  
�  
������	
� . �
�	��  HIT L &���
������  ������$
�  �!���� : 
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�  �  ��������
��  ����  
���
  �
��  	�  ����	����	  �  	����
���� , 
�������  "'*# " �����������  
  

��������$
%  ���
����
%  0 �  ������  ��	��
!������  DD7.2 �!�����
����  �!���  DD10. 
�
�	��  *01  L ��
  ����  ����
��	 . ��
  ��������	

  	�  ����  �������  
�������  "'*# " 
��	��
!�����  DD7.2 ����!�������  
������  ��
����	�����  450�� < *�  �����  ��%���
�  
����� - 
�������  ���
���  DD10 ��!���
������ , 	�  ������	
�  	�  �������  ��������  
	�
��		��  ��  ������	
�  ������$���  
�������  "'*# ". 

���  

���  ����  

� 1 ����  L  

� 2 ����  L  

��  ����  L  

� 4 ����  L  

 
��� . 1  ���������  ���������  ������� ����  �������  !"�� �����  


#�$ -200-265 "��  �������  �
%   &��'�(  !�� ��)

���   

���  ����  

� 1 ����  L 

� 2 ����  L 

��  ����  L 

� 4 ����  L  

 
 

 
��� . 2 ���������  ���������  ������� ����  �������  

!"�� �����  
#�$ -200-265 "��  �������  �
%  ��*'�(  !�� ��)  
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�  ������	
��  �������  
�������  "'*# " 	�  ������  !����  ����������  �
�	��  
������	
�  �����
  �������  
  ������  �  ������	
��  3-��  
�������  "'*# " �
�	��  
*01  L ���	��
���  ���
�	�� . -�	�����  	��
�
�  ����	����		���  �  	����
����  �
���  
(��������	�  �  51 7 ��	�����  1, 2) ���������  ��	�
���  DD6.3. ��
  ��������

  �
���  
  	����
����  ��	�����  ���	���  
  ��������$
%  ����  	
�  	
�
%  �����	�  	�  ����  
DD6.3 ����$���  ��������	
�  �
�	���  HIT L 	�  
	���&�%�	�%  ��4�� . 

��  - ���������	��  
�������  ������	�  ����
��������  DD7.2  
�  - ������  	����
����  ������	�
  	�����  ���  

��� . 3 ���������  ���������  ������� ����  �������  �$	  

���  L 

DD7.2 5 �����  

����	
	��	  
����	���  ��  

���  

 
1.2.2.6.  ����  0��)"����%"(  ���� . 

����	�	���	  ���  	����	���  �����	�	
�  �����"

  ��
"
�	
����	
�  !����  
���	
�	��  ������� .  ���  ������
� : 

- &���
��������  
�������  "7�����  � ,0 " (DD8.1); 
- &���
��������  
��������  	������	
�  �
��	
�  ��������  ��
������  (DD3.5, 

/ 6, VT4, V4). 
��
  ������	

  
�������  ������  �  ������  DD5.2 ��	��
!�����  DD8.1 

����!�������  	�  ������  ���
"�����	�%  
������  ��
����	�����  6+��  ��  �����  
��%���
�  ��������  DD3.5 ���������  ���	
����  VT4 
  +12(  ���������  	�  �!$
%  
������  �!�����  ��������  ��
������  (51 8 ��	����  5, 6) ���  	����	���  
��
"
�	
����	
� . �����  ���	��	
�  ��%���
�  
�������  	�  (51 8 ��	����  5, 6) 
���������  ����  �
��  V4 +5( , ���  ��
���
�  �  �
	
�
�"

  ������  �	���

 , 
!��������  ����	
�  �����$���  ����	�� , 	��!���
����  ������  ���  ������	
�  
��
"

  ����	��� . 

 
1.2.2.7.  ����  $�&'�,�"  )!"��%"( . 

 ���  ����	�	���	  ���  ������	
�  
  �
�	���  ���  �
�	���  (1�  �����  ������
  
�!�
�  ���  &��	��� . �
�	��  (1�  
����������  �  3�(  ���  &���
����	
�  ����  
��		���	���  ��
��	
� . ��������  �����	���  &��	��  ����	�  ����������  370±75��� , �  
��	���  &��	��  - 1010±55��� . 
 ���  ������
� : 
- �
��������  DD4.4, DA1, DD2.5; 
- ���������$
�  �����	��  R4, R5, � 7; 
- �
��  V1.2; 
- �����	�%  �����	�  DD3.4. 
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�  �  ��������
��  ����  

��
  �!��!����  ��	���  &��	��  ������		��  �����	
  ������
  ������������  � 7 
  
R5. ��
  �!��!����  �����	���  &��	��  ���������	�  R5 ����  �
��  VD1.2 ������������  
R4, ���  �!�����
����  ���	���	
�  ������		�%  �����	
  ������
 . #��  ��	�����  �
�	��  #(�  
������	  	�  �
��	���
����
%  ��4��  51 2 ��	����  2. 

 
1.2.3. ����������  1	���� -�������1������� . 

�����
�  
  ������$
�  ������	��  �����% : 
- ����������  ���	
�	��  ������� ; 
- �����  ��
�
  ��		�� ; 
- �����  ������
����	
�  ��		�� ; 
- &���
��������  ����  ��		���	���  ��
��	
� . ��
	"
�
���	��  

�����  3�(  ����������	�  	�  �������  2. )�������
�  ��!���  
������	��  �����%  3�( . 

 
1.2.3.1. 
�--.!�!��  -�*%"!%�2  *������ . 

-���������  ����	�	���	  ���  ��������	
�  ��!��		�%  ���	
�	�%  ������
  
  
�!������	
�  ���
��  ��
�
  
  ������
����	
� . -���������  �����
�  
 : 

- �
��	��  ����
"  V1, V2, V3, V4; 
- ���	
������  VT1, VT2, VT5; 
- �
�������  DD2, DD3, DD4. 
���������
� , ���  �
�	��  
	���&�%��  (�(  ��
���
�  	�  3�(  	
�
�  ����	�� . 1����  

�	  ������  
	����
������  �������  ����  DD3.1 
  DD2.2 
  ���������  ���	
����  VT1. 
(  ���  �����  ���	
����  VT2 �����  �����
�  ����	��  �  ������  11 DD2.2. ��
  ����  +5(  
���������  �  ���
����  / 11 ��	����  7 ����  �
��  VD4 
  �������%  ���	
����  VT1 	�  
�!$
%  ������  �����!�����  ���	
�	�%  ������
  / 2 (����	��  ������� ) ����  51 2.2 ��	����  
4. ���  ��
�����  �  ���� , ���  ����
"�  �
����  V2 !����  	����
����  �  ��������  ������	

 , �  
����
"�  VI �  �������  ������	

 , �  �����������	�  �������  / 2 !����  ��������	�  �  �����  
��
�
  
�
  ������
����	
�  (�  ��
�
����
  ��  ���
��  ��!���  	����
���� ), �  �������  / 1 
�������	� . '��	�	
�  ������	
�  �
�	���  
	���&�%��  (�(  	�  �!���	��  ��
�����  �  
�����
�  VT1 
  ������
�  VT2, ���  �����  �������  / 1 �����
��� , �  / 2 ������
��� . (  
���
��  ������
����	
�  �
���  ����
"�  V3 �������  	
�
�  ����	"
����  �  ������  5 
�
��������  DD6.2 
  	��
�  ��	�  
  �������  ��������	�  ��  �����  ��
�
����  
������
����	
� . (  ���
��  ��
�
  �
�	����  ���  (51�  ��	����  9) ����
"�  V3 ������  

  �����  ������
����	
�  �������	  ��  ������� . 

 
1.2.3.2. �2'-�  $�#")"  &�%%�2 . 

����
�  ���  &���
����	
�  �����  ��
�
  �����!�����  ���	
�	��  �������  / 1 
  / 2. 
*�  ����  �����  ��
�
  ���������  �
�	��  
	���&�%��  #��  L 
  �
�	��  )��  
  33 . 
�����
�  
 : 
- �
�������  DD1.1, DD2.1, DD6.2; 
- ���	
�����  VT5; 
- ��
������  R2, R3, R4, R5. '�������  ��		��  ��
�
  ���������  	�  ����	�%  ����  
��
�����  DD1.1, ������%  
&���
����    
    	
�    ���    ����
��&�	��    �
�	��� .    ��
    �
�	���    ���������    	�  
&���
��������  DD2.1, ������  ��������  ��������	�  ����  R2-R5 �  �����!������  
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������		�%  ���	
�	�%  ������
 , �������  ���	�  ���	
�	���  ������  �  ����  
  ���  �����  
���$����������  ��
��  ��		��  	�  �
�� . 1�
����  DD1.1 ��!���
����	  �����
�  
����	��  �
�	���  ��� . ��
�  ��  �
�	����  ����  �����	�  DD4.2 �����������  ���	
����  VT5 

  	�  �!$
%  ������  ��	�%  
  ���	
�	��  �������  ���������  +12( , �!�����
���  ���  
�����  ��������	��  ���
�
	�  ����  ��
�
  
  ��		���	���  ��
��	
�  �����
��  �
� . 4, 5). 

������  ���  L 

������  ���  L 

�������������	  ��  
���	  

t = 0.15 -2,5 ���     
±  0,5% 

��� . 4 ���������  ���������  "�������  *�"���  ����������  ��  ���'�  
 

 

��� . 5 ���������  ���������  ������� ����  +�'�  *�"���  
 
1.2.3.3.  ���-"����!'�3  !���  !.%%'�3%�*�  )!"��%"( . 

7���
��������  ����  �����
�  
 : 
- ������	
��  DD6.1; 
- ��
�����  R6. 
1��  ��		���	���  ��
��	
�  �����  ����  ��
	  
  �
����  V4 
  �!�����  ��		���	���  

��
��	
�  ������		�%  ���	
�	�%  ������
 , �������  ���!��	��  �	�  �����  ��������
  
	�  �
��� . 

������  ���   

������	���  ��   ���!  

�����"��!  ������  #1 �  #2 

��  ������  ����	�    
��  ������  �����	�  
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1.2.3.4.  �2'-�  ��)#��"$�'&'%"(  &�%%�2 . 

�����
�  
 : 
- ������
�
����  DA1; 
- &
�����  	
�	
�  ������  �� , � 15, LI, L2; 
- �
&&���	"
���	���  ��
�
����  	�  ���	
������  VT3, VT4; 
- �
������  ���������  DA2; 
- �����		���  �
���
�
	�����  DD1.2, DD3.3, DD3.4, DD5. 
��
  ������
����	

  �
�	��  �  ���	
�	�%  ������
  ����  �
���  V1(V2), V3 

���������  	�  ����  ������
�
����  DA1. -  ������  ������
�
����  ��������	  &
����  
	
�	
�  ������ , ������%  ��������  �����	
�
  ��	��	��  ������  �
�	��� , ��������  
������������	��  �����
 . 

������  ��	
���������   
�� 5305 - DA1 2,5 ������   
�� 5323 - DD11.2 15,17 ������  

������  
�	�  ���������������  
�� 5305 - DA2 3,4 ������   
�� 5323 - DD11.1 14,15 ������  

������  ������  ���
�������   
�� 5305 - DA2 9 �����   
EC5323-DD11.1 6 �����  

������  ���  
�� 5305 - DD5 13 �����  
EC5323-DD11.1 10 �����  
 

��� . 6 ���������  ���������  ������� ����  �������  ���  
 
#
&&���	"
���	�%  ��
�
����  	�  ���	
������  VT3, VT4 �����	���  �����"
�  

������	
�  �������
  
��	�	
�  �
�	���  ������
����	
�  
  �����	
����	�  ��
�
����  �
�	�� . 
#����  �
�	��  ���������  	�  �
����%  �������� , ����
���		�%  	�  �����������  DA2. (  ����	�  
��������  �
�	���  ����  	�����%  �����	�  	�  ������  �����������  ��	
����  ��������  
	������	
� , ������������$
�  
��	�	
��  ���	
�	���  ������  	�  �
����� . �����  
�!��!���
  �
�	���  ��  �����		��  �
���
�
	�����  �
�	��  �����
����	
�  ����  ��	�
��  
DD6.1 (�����  33  ) ���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  	����
���� . 

��
	"
�
���	��  �����   �����%����  ��
�
 -������
����	
�   ���      �
��������  ,�  
5311 
  ,�  5313 ���
������  ������  	�����"
�%  �
�������  (�� . ������  3). 

 
1.2.4. �����������  ���
	 . 

��
	"
�
���	��  �����  �������
����  ��
����	�  	�  �������  4. �������
���    
������������    ��!�%    �������"
�		�%    !����	����	�%    ��
������  ������		���   ����   �    
	����	��   ������� .   �����   �������	
�   ����$�	�   ������   �  
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��
�������  	�  ��	�%  ��	���	�%  ����� . *�  ���%  ��  �����  ����	����	�  ������
���  ����
���  
"'	���� " 
  "��$
��  ��
�
  ". 3������	
�  ������	��
  �!������
  W1 
  W2 ��
������  
���$����������  �
��������%  DD2 -) 10235/ 1/  - �����  �������	
�  ���  
�������"
�		���  ��
������  ������		���  ���� . ��������	
�  	������	
�  
  ��!��  
	�������	
�  	����	
�
��	
�  �!�����  ���
���
���  �  ����$��  ����
���  ������	
�  
������ . ���  &�	�"
�  �����	���  ����
�
  5����  El, � 2, �������  ���������	�  ���  
�������  ��
������ . �
�	���  �  ����
���  ���������  	�  ����  ���
�����%  �����  ����	�	
�  
(11,  12 ������  DD2). �����  �!��!���
  �����  ����	�	
�  ����!�������  ����	��  
�������	
�  
  ����  �����	��  ��������  �����  (1, 2 
  22, 23 ������  DD2) �  �!������  
�������  ������������  ������������$��  	������	
� . ,
��������  DD2 �����  ����  
�����	���  &�	�"
�  ���!
�
�"

  �������
  ���$�	
�  ��
������  	�  ����	� , 
������������  �������%  ����!�	
%  ��	�������  �����  �������
�������  �����
����	
�  
DDL 15 �����  DD2 ��������  ������  ���  �
�	���  �������	
� . DD1 -) 10275/ 1 - 
���!
�
����  �������  ���$�	
�  ��
������  ������		���  ���� . *�  '  �����  DDl-�����  
������  ��
���
�  ����	��  
  33  ,(-  (51 5 ��	����  3), �������  �����
�  ����	��  ��������  
��!���  �����	���  �
&&���	"
���	���  ��
�
����  �
�������� . �  �	����		���  
������	�������  ��
������  ������		���  ����  	�  ����	�%  �
&&���	"
���	�%  ��
�
����  DD1 
��������  ������		��  	������	
�  �!���	�%  ���
 . 

15 
�
 . DD1 

 14 
�
 . DD1 

1
�
 . DD2 
"� " 

2
�
 . DD2 

"� " 

22 
�
 . DD2  

"� " 

23 
�
 . DD2  

"D" 

  

11,12 
�
 . DD2 

 

 
��� . 7 ���������  ���������  ����+&  "�� ���  ���'�  

���  	������	
� , �������  ����  ����	
�
���
  �
	
���� , ����
���� , ��������%  
�����	� , ����!�������  �  �������������	����  ����������	��  
��������  
  ���������  	�  
����  ������
���� . *�  ����  ��  ������
����  ���������  �
���!��	��  
�������  �  �	����		���  
��	�������  �����		�%  �������  (12 �����  DD1). �  ������  ������
����  ������		��  
	������	
�  �������	
� ,  ���%��   ����  �
&&���	"
���	��  ��
�
���
 , 
 

0,05�  

4�  

���
���  + 12�  

���
���  +5�  

0.5�  



 
14 ���������� , ��	�
�  �  ��������
��  ����  

���������  	�  ����  �������	
�  DD2. 2������  ��!���  �����		���  ��	�������  ���	�  

��	���  �  	�!����
�  ��������  ����	"
�������  R26, ���  �����  
��	��  	������	
�  
�������	
� , �  	��
�  
  ��������  ���$�	
�  ��
������  ������		���  ���� . ��������  ���$�	
�  
�������
����  �
���  ���	�  300±3�! /�
	  (���
��  ����	  200±2�� ). (�����	  �$�  ��
	  
���
�	�  �������
����  ����  ���
���$
%��  ��  ��
��		��� . ���  �����  ����������	�  	�  
�������  5. 

 
1.3. ������  �	
�������  ��  5305,   MC 5311,   ��  5313. 

(�
��  ���� , ���  ��
	"
�
���	��  �����  ��������
������  	����
����%  
�����
����
  ��
	�����  
  ���
������  �  ��	��	��  ��	���	��
  ������
 , ��������
�  ����	�  
	����
����%  	�  ��
����  ,�  5305. ,�	���	��  �����  �����%����  �������	
� , 
�����%����  ��
�
 -������
����	
�  
  �������
����  ����������	�  	�  ��������  6-8. 
������  ���  ��
����
��  �  ����	��  �
������� , 	��!���
��  �!��
����  �  ��� , ���  

����	
�  �
��	
�  �������������  ���!���	
��  ��  ����  
  ������"
�� , 
	���  �
������  
!����  ��!�����  	�����%�
�� . �����  �����	
��  ��	����	��  ����	
� : �!��
����  �  ��� , ���  ���  
��4��	��  ����
	�	
�  �  ������� . )�
����	��  �!����  HP ����	�  !���  ����	����	� . -����  
���� , ����	�  !���  ����	����	�  ��������
  (*+  (�
!�  1,2,3) 
  ,(-  	�  ��	����	�%  ������  
1-14. 1�����  ��������
�  	�
!����  �����  �������$
���  	�
�����	���
  �
��������  
  ���
  

�  �����	�	
� . 

 
1.3.1. �	�	
������  ������	������   �  �������   ��  ����	�����  

1. ��������	
  ��  ��������  ���  ��������� , ���  ���������  ��������� , ��  
��	�������  ������  ����� , ���  ������ . 

�������
��  ��	����� , &
��
���$
�  	��
�
�  �
��� . +	
  ����	�  !���  
�����	���  (	��
�
�  ��������  ����	�  	�  51 7 ��	� . 1, DD6.3 - 4 ����� ). ��������� , ���  
�
�	��  /'�  L 	�  ���
��	  (51 2 ��	� . 5 �����
%  �����	� ). �����  �������
�� , ���  
�
�	���  (*+  (1,2,3) L 
  ,(-  L ��
�����  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  33 . ���
  
�  ����	
  
	�  �������������  ���
�	��� , ���������  	�!��  ��
������  HP. ���  �����  ������
��  �������� , 
������
���	
�  �������  
  ��
������  ����	�  !���  �  ��������  150-�+++� .-���
  HP 

������	 , �����	�  	�
�����	�  ����	��  �����	��  �
�������  DD1.1, DD1.2, DD2.1 �����  
33 . ���
  ���  �  ������� , �!��
����  �  ��������	

  �
�	���  (*+  L ����  DD1.2, 
DD3.2, �  �
�	���  ,(-  L ����  DD2.1 	�  51 5 ��	� . 3. 

2. ��  ��������  �	����������  �������  ��������  �	���� , ���  ������  
����������  �  ����� . 

3!��
����  �  ��� , ���  	�  !���  �������	
�  ����������	
���  ��
���
�  ����	��  	�  
������	
�  ����������	
�� , ��  ����  	�  DD5.3 9,10,11 ������  	
�
%  �����	� . ���
  �	  
�����������  	�  9 ������  DD5 3, ������  �����  �����������  ���������  1-14, �
!�  4-11 	�  
��	����	�%  ������ . ���
  	
����  ����	�  	��  	�  10,11 �������  DD5.3, ���������  
��������	
�  
��������  
	����	��  �����  ��  "��
 : DD2.4, DD7.2, DD10. ���
  �
�	��  	�  
�����  DD5 3 ���� , ���������  	��
�
�  ��������  ����	�  	�  ������  DD13.1 
  DD8.2, 
����  	��
�
�  
�������  	�  ������  DD3.6 
  	
����  ����	�  	�  ������     DD13.1.    ���
     
���    �
�	���     ��
��������� ,    ������	     �!���     �!����
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����������	
�� , �
!�   ���
�   ���   �����  ������   
   ������	
���   ������
 .   ����  
���	�  ���	��
��  �  ����$��  �����
�����	���  �
	�� . 

3. �	��  ��������  �	����  ��  ������������ . 
*��!���
��  �!��
����  �  ��� , ���  	
���  	�  ������������  ������$�	
�  !����  ������� . 

#��  �����  ������
��  �
������  ��  
����	
��  �
��	
�  
  �����%��  	��������  �!������  ����  
��������  ��
������ .  ���  �������  �����	  �����  ������$�����  �  �!�
�  	�������	
�� . 
���
  �����  	�� , ��	�  
  �����  ��������$
���  ��
�
	  -����	�	
�  	��������$
� , ��  
�������  ��
������  !���  ������� . (����	�  �����  ���$�	
�  	��������$
� . �	��
����	�  
����  �����������  	�
�����	����  ������  ��������  ��
������ . �����  ���� , ���  ���  
���!����  ����	� , ����%��  	�  �
������  �
��	
�  
  ���%��  ���
�  ��!���  �  ������$�	
��  
!����  ������� . 3!��
���� , ���  	�  �����  ���3  DD9 33  ��
���������  �
�	���  ./0 , *�) , 
/'�  L 	�  �����  DD10 	�  ���
��	 , 
�������  �  ������  DD7.2, �&���
����		��  
  �
�	���  
'*#  L ���������  	�  DD10. #����  �������
�� , ���  DD9 &���
����  	�  �������  ���
�  
�
�	����  7 1, 7 2, 7� , 7 4 
  �	
  ����  ��	�
�
  DD11, DD12 ��������  	�  51 8 33 . 
*��!���
��  �����  ������
��  &���
����	
�  �
�	���  + 8'9  � ,0 , ��  ����  "���  
DD8.1, DD3.5, !��  VT4, 51 8. ���
  �
�	���  	�  51 8 ��
��������� , �  ��
��	
�  !����  
�������  	�� , �����	
��  ��������  �!����
  ��������  ��
������ , ������	  �!��� . 

4. �	��  ��������  �	����  ������������  ��	
��  ������  (����� ). 
3!��
����   �  ��� ,  ���   �
�	��   *�.   ���������   	�   DD2.3   
   DD9  33 .  #����  

��������� , ���  �	  ������
�  	�  DD5.1 
  DD5.2. ���
  �
�	��  ���� , ��  ������  �����  
	�
�����	�  DD9. 

5. �	��  ��������  �	����  ������������  �  ������	����  ��	����  ���� ��  �  
�������	�������  ��  ����  ���������	�  ���� , ���  ������ . 

*��!���
��  �!��
����  �  ��!��������!	���
  ����
��  	�����%  ������
 , ��  ����  
�����	�  �
�	���  	�  �����  DD4.5 33  ��
  ������  !����  �������  	�  	������  �������  �����	  
�����  	
�
� . ���
  �
�	��  ��
	���  	�����%  ������
  ����  	�  ������  DD9, ���������  ���  	�  
�����  
  ������  DD13.2. *�  �!����� , ���  �
�	��  /'�  L 	�  �����  DD13.2 ����
��	 . 
*��!���
��  �����
�� , ���  �
�	��  ��
	���  	�����%  ������
  	�  51 6.1 33  ����������  
��
  ��������  !����  �������  ��  2 	�  1 ������� , �  	�  
	���&�%�	��  ��4���  �	  
���	��
���  ���
�	��  ��
  ����	����  !����  �������  	�  	������  ������� . *�
!����  �����  
�����
�  
  �����  ��
	  
  �����	���  ��������  ����
�� . 7����
��  
  ������
��  
�����������  ��������  ���  �!��	��  �
��� . 

6. �	��  �	����  ������������  ��  �� ���  ���� �� , ���  ������ . 
3���	��
��    �
�����    �    �
������    
    �����
��    ���    	�    ���	
� .   �������
��  

��"
������&  �  ��	�����	���  ��4���  51 4 3�(  	�  ������  �����"
�		���  ��
�
����  
DA1. /���
����  �
�	���  ����	�  	����
����  �  ��������  70-50�(  ��
  ���	

  ��  �����
�  
�������  �  �����
�  (��  79 �  0). ��
  ���	�  ��
�������%  ������	���
  ����
����  	�  
����	�  ��$�����		�  
��	����� . ���
  ��  ���  ���
����
� , �����!�%��  �������	�  ��
����  
����"��  ����	��  �������  �  �
�����  
  ����
��  �  �
�	���� . ���
  �
�	��  ���	��
���  
	������	�� , �����	�  2 ���
�	�� : 

1) ��
�
�  ����	�%  ������
  	����������	 , ������  �����	
��  ����
	�  ��
�
�� ; 
2) (���	��  �������  ��&���
��������  �  ���������  	��������	�%  ����	���
  

�
����� . 3!��
����  �  ����  ������ , ��������	�  ����������  	�  �������  ��  �����	�  
����	���
  �
����� . +!��	�  ������
������  �����
	�� , �  ������%  ��
����	�  �������  



 
16 ���������� , ��	�
�  �  ��������
��  ����  

������  �������
������ . 1����  �������  	��!���
��  ���	
�� . ���
  ��  �
�	��  	�  51 4 
����������� , ���������  ��!���  �����������  ������� . �!���
  V1, V2, . V3 �����	
��  
�������� . �
�	��  (�(  �  �
��  ���
�������  	���  �����	  ���������  VT1 
  ��������  
VT2, 	�  51 2.2 ��	� . 4 ����	�  !���  +5( , �  	�  51 1.3 ��	� . 4 ����	�  !���  0( . ���
  
����������  
������	 , ��  ������  �����  �����  
  �����  DA1. ��
  	��
�

  �
�	���  
������
����	
�  ���������  �������������	�  ����  �����  ���	
� : ��
�
����  	�  VT3, VT4; 
����������  DA2, 	�  ������  ��������  ����	�  !���  �������������	����  
��������  TTL 
����	� , ��������  
��������  DD1.2, 
  DD3.3, DD3.4, DD5 	�  �����  3�(  
  �����	�%  
��	�
��  DD6.1 	�  �����  33 . +��	�  �����  	���������  ��	����  �  �������	��  ��4���  �  
3�(  	�  33  51 4. 

7. ��������	
  ��������  ��	
��  �  �� ���  " ������ ".  

*��!���
��  �����
��  	����
����  	�  ��
��  
  �!��
���� , ���  ���  	��!���
���  
�
�	���  ��
���������  	�  3�(  51� : #�� , ��� , (1� , /'�  L, ��� . �
�	���  /'�  L 
  
���  ����	�  !���  �  ����
�	��  ������	

 . '������	�%  �
�	��  #��  L ��
���
�  ����  

	���&�%�	�%  ��4��  33 , DD2.2 	�  51 3.1 3�( , 	�  ��
����  DD1.1. �
�	��  ���  
&���
������  	�  DD5.1 33 . '  	���  ��  &���
������  �
�	��  (1�  ("������  DD4.4, 
DA1, DD2.5, DD3.4 33 ). ���
  �
�	���  ��
���������  	�  3�( , ���������  &���
����	
�  
����  ��
�
  	�  ��	�
��  DD2.1 
  ����  ��		���	���  ��
��	
�  	�  DD6.1. -����  ���� , 
	��!���
��  ������
�� , ���  	�  ��
������  VT1 
  VT2 3�(  ��
���������  +12( , ��  ����  
VT5 �����������  �  ����	�  ��
�
  ��		��  	�  �
�� . ���
  ��
  	��
�

  �
�	����  ��
��  	�  
�
��  ����������� , ������	  �!���  �!�����  
�
  ����	
����
%  
	��  ������	����%  
���	
�	��  ������� . ,���������	� , ���  ���  ���
�%���  ��	������		�  	�  ����	�%  
  
	
�	�%  �������� , �������  ��
  ��������

  ��
�
  �$�  ��  �	
������	�  ���������  
�������		��  ����� . 

8. ��������	
  ������  ��	
��  ����  ������ . 
���  ���
����
�  ��$�  �����  ��  ������$
�  ��
�
	�� : 
-�  ���������  ���$�	
�  ����
��  	�����%  ������
 ; 
-
��	
����  ��������  ���$�	
�  ��
����  �
��� ; 
-	�����	�  ���
�����  !����  ���	
�	��  ������� ; 
-	�
������	  ����"���%  ���	����  ����$���  ��	�������  ��	��������  �
�������  

(�����	�  	�����
��	�%  	��
	�� ). 
(  ������  ������  	��!���
��  	�%�
  ������	
�  ����
�� , ��
  �������  �	  

���!�������  ��
  ��������  !����  �������  ��  2 	�  1 ������� . -�	����
������  �
�	��  �  
����
��  	��	�  	�����������		�  	�  51 6.1 ��	����  4 (�����
��  �����  5.2 "����	�  ����
��  
00 ������
 " ). (�  ������  ������  �������
��  ��"
������&  �  51�  ��	� . 8 33  
  
����	"
�������  	�  �����  ��
����  �
���  ����	��
��  ���
��  �������	
�  
��������  
200�� . (  �������  ������  ����	��
��  	�  ���  �
������  �
����� , ��
��		��  	�  �������  

�����	��  �
�������  
  �  ���
��  ���	
�  �����	����
��%��  �
�	��  ������
����	
�  	�  
�����  3�(  51 4 ��	�����  3,4. ���
  �����  	�	��
����	���  ����	
�������  
������$�	
�  ������  .#  ����
����  �
�	���  ���������  	�  30-50%, 	��
�  	��!���
��  
���
�����  �
�������  (�����
��  �����  5.1 "����	�  
  ���
�����   ,0 "). (  ���������  
������  ���������  �������  ��!���  ���	�����  
  ���
  �	�  ���
�	�  ��  ����		�%  �  �����  
������  ����������  - ���	
��  ���  	�  
�����	�% . 
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9. ��������	
  �  �!������  ������  �  ��!��  ��  ����  ���� ���  ����� . 
�����  �������  ��
�
	�  �����  - ����	�	
�  !����  ���	
�	��  ������� . ���
  ��  

����������     	���������		��
     	��
�����
     
	&����"

 ,    �
������     
	��	�
�	�  

����������   
�
   ����$�	
� ,  �  �������  ��!�����   ���   ���������   -  ����	�� , ��  !���    
�������    !�����    ����	����� .   3����	
��    �����    	�
�����	����    �������  ���"
���	��  
�
���$��  �
����� . ��$�������  ���  �
��  �
���$
�  �
���� : 

- ���  ����%  ��
���
  �
������� ; 
- ���  ����	�%  ��
���
  �
������� . 
(����%  �
�  �
���$
�  �
����  ��������
����	�� , ������  ���  ��
  �����  �����!�  

��
���
  !���  �������  ��	���  
	��
������ . (�����  ��
�
	�  ��
!��  -
	���������		�%  
�
  �
��	�  
	���		�%  	��
���� . 2��!�  �������
����  �  ��
� , 
����	��
��  �������  �������  �
�����  
  ���������  �
������ . 3��
�� , ���  	�  �����  
�
�������  !����  	������	�  ��!�����  �
�����  �  �����%  "2D", �  �
����  ��  �  �����%  "HD" 
��
���	�  �  ���  ���  !�����  ����"��
�	��  �
��  	��
���� , �������  
�  ��
��	���  
	���� . 1�����  ��
�
	�  �!���  - 	���������	�%  ��
�
�  ����	�%  ������
  �  �
��� . -��  
�������
��  
  �����	
��  ������  ����  	�
�����	����  ��  ���  ��������
���
  �  ��	���  6. 
(����	�  �$�  ��	�  ��
�
	�  �����%  ��!���  �
�������  -����	
����
%  
	��  ��!��
�  
������	����%  !����  ���	
�	��  ������� . 2��!�  �������
����  �  ��
� , ����	��
��  
�����		��  �
�����  (��
��		��  	�  �������  
�����	��  �
������� ), �����
��  �
������  
	�  ���	
�  
  �����	����
��%��  �
�	��  	�  �������  DA1 3�( . ���
  ����
����  �
�	���  
������
����	
�  	��
����	�  ��	���  	����  (50-80%) 
  	
���
�
  �����!��
 , 
��
��		��
  �  �������$
�  ��	����  	�  �������  ��!
����  	������	�%  ����
���� , ������  
�����  ��
�
	�  �  
	���  !����  ������� . *��!���
��  ���  ���	� . 

10. "���� ���  �������������  ������������  ����� . 
� ) ��  ����	��  ,(-  �  33  ��
������  	�  ���$����� . 
���������  	��
�
�  ����	�  �����  1,5(  	�  15 ������  DD2 
  ���  ���	���	
�  ��  0,8(  

�  ����	�  �	��
�  �
�	���  ,(- . ���
  �
�	���  �  	��
�

 , ������  �����  	�
�����	�  
DD2. 

! ) ��  ����	��  ,(-  ��
������  ���$�����  �  !�����%  ���������  (���
��  

	����	��  
��������  �����  :+�� ). 

���������  	��
�
�  	������	
�  ������	�������  	�  ������  15 DD1 (�
� .7), ���
  
�	�  ��
��������� , �����	� , 	�
�����	�  DD1 
�
  ��  �	��	
�  ���������$
�  "��
 . ��
  
��������

  	������	
�  �����	
��  �!�����  ������	������� , ������	  �!��� . 

� ) ��  ����	��  ,(-  ��
������  	��
	���  ���$�����  ������  �  ����$��  ���������  
(�	��	�% ). 

(����	� , 	�
������	  ��
	  
  ����
���  5����  El, E2. �������
��  �
�	��  	�  11,12 
�������  DD2 (����
����  
��������  �����  0,5( ). ���
  �
�	���  �  	��
�

 , ����	
��  
�����  �
�	����  	�  �������  1, 2, 22, 23 DD2 �  �
�������%  �
� . 7. ���
  ����  ���
�
�  - 
�����	
��  �!����
  �������  ��
������ , ���
  �	
  "���  - �����	�  	�
�����	����  �����	��  
"���%  DD2. 
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�  �  ��������
��  ����  

 
1.4.��	���������
��  �	14���  �   ��������
�  �	
������  ��  5305. 

#$%&% '(&)*+(&"%  '#)%"$,�-. .  
51 2 ��	����  1 - .��  1�� ;  
51 2 ��	����  2 - (1� ;  
51 2 ��	����  3 - 7 1 � ,0  L;  
51 2 ��	����  4 - '*#  L;  
51 2 ��	����  5 - /'�  L;  
51 2 ��	����  6 - ������ .  

#$%&% '(&)*+(&"%  /%#-(- -"*(#)*-/",0,�-. . 
51 4 ��	����  1 - �����  ��
�
����  2, 7 2; 
51 4 ��	����  2 - �����  ��
�
����  2, 7 1; 
51 4 ��	����  3 - �����  ��
�
����  1, 7 2; 
51 4 ��	����  4 - �����  ��
�
����  1, 7 1. 
R2 - �����
�����  ���
�
	�  ����  ��
�
 ; 
R4 - �����
�����  �
�����

  �����  ��
�
 .  

#$%&% (,)"*#)-"*0%  0-(1% . 
R - �����
�����  �������
  ���$�	
�  �
��� . 
 
1.5.�����������  ���������	  �	
�������   ��  5311, ��  5313. 

��
	"
�
���	��  ���
�
%  �  �����%����  ,�  5305 '  ,�  5311 	�� . �����  
������
����
�  	����
����%  ��������� . )��
�	�  �
��  �����  ����$�	
�  �����	���  	�  
��	���	��  ������  �����%����  �������	
�  
  �����%����  ��
�
  
  ������
����	
� . (  
	����
����  ,�  5311 	��������  
��	�	�  ��	�����"
�  !����  ���	
�	��  ������� , ���  	�  
��������  ����	��
��  !���  �������  �  ,�  5305 	�  ,�  5311 
  	��!���� . (  ��	�����"

  
	����
����  ,�  5313 ��  ����	�	
�  �  ,�  5311 �����������  ��
	  �����	�  - ����������	
�  
�����
  ������� . (�����  	���  ����	����	�  �����%���� , �������  ����	
����
  ����	�  �  
�������  �����%����� , &
��
���$
�  �
�����  �  �
������� . -����  �
�����  ����	����	�  
  
�����  ����  ���$�	�  �	
 , ����	��  �������  ������		�  ��
����  �  �
����� . (  ����	�  
������
�  ��������  �����%����  ����	��  �������  �����
���  	�  !�����	��  �������	
�  ��  
�
����� , ���  �����  
����������  ������	����  ��������	
�  ����	�%  ������
  �  ����	�  
�	��
�  
�
  ����	���
  �
����� .  ���
  ���	
�	��  �������  	�  	����
�����  ,�  5311 
  ,�  
5313 ��
�����	���� . -����  ���� , 	�  ����  ���������		��  	����
�����  
��
�����	����  �����  33 , 3�( , ��
����  �
��� . ,�	���	��  �����  �����%���  �������	
� , 
�����%���  ��
�
 -������
����	
� , �  �����  �����	��  ���
�	��  ��	���	��  ����  ���  
�
��������  ,�  5311 
  ,�  5313 ����������	�  	�  ��������  9-14. 
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2.����������  �  �	
��	  �	�������  ��  5323.01. 
 
2.1.��������
��  �	����  �  �	�	
�������
� . 

 

"�����+� , �������  �*�������  �����  "��  ��+���  *�"���  
 ,2,  2,  

�������  �����
 , ,! *  1,0 0,5 

��������  �!��	� , �! /���  31,25 15,6 

-�� -��  ����	 . �
����  1 

2
���  ��! . ������	 . �
���  2 

2
���  �������  	�  ��� -�
  �
���  80 

      ��������  ���$�	
�  �
��� ,�! /�
	  300 
* - 	�&�����
����		��  
-��������  ������� : 
+5(  0,7/  

+12(  0,7/  

0���������  �� ���  ����	������� :  
1����������  �������$�%  �����  5-45°� . 
+�	��
����	��  ����	����  �������$�%  �����  40-80% ��
  �����������  25°� . (  
������  	����
����  ����
� : 
1. .���
  �  �������  �����%����� ; 
2. ��
���  ���	
�	���  �
��� ; 
3.  ���  ���	
�	��  ������� ; 
4. ��
���  !����  ���	
�	��  ������� ; 
5. �����  �������	
�
 ; 
6. #���
�
 :  00 ������
 ,  
	����� ,  �$
��   ��
�
 ,  ��
	���  ����	����		���  �
��� . 

 
2.2. ����	���  ��������	5���  6�
������
��  �����  

�	
������ . 

3����	�  ��
	"
�
���	��  �����  ���	�  �����
��  	�  2 ����
 :  
- �����%����  �������	
� , ����
��$��  ���
��  ��!���  	����
����  (33 );  
- �����%����  ��
�
 -���	
�  (3�2 ) 
	&����"

 ;  
��
	"
�
���	��  �����  	����
����  ����������	�  	�  �������  15. 
 
2.2.1.�	���	  ���������	  ���	����� . 

33  ����
���	�   	�  !��   ��	���
������	�%   �
��� -�(,   , -650.   '�  , -650 
������������  ��!�%  8-�����	��  �
��� -�(, , �������$��  &�	�"
�	���	��  ��� :  

-"�	�����	�%  ���"����� ;  
-+�3  ��		�� ; 
-3-�  ��	���	�%  
	���&�%�  ����� -������ ;  
-�
�����  �������	
% ; 



 
20 ���������� , ��	�
�  �  ��������
��  ����  

-�������%  ��	������ ; 
-�����%����  �
	���	
�"

 ; 
-��������	��  ������ . 
���
��  
	&����"

  �  ��������	��  ������  ���$����������  �  ����$��  ��!��	�  

�  ���"����  
�������	
�  �
�������� . 1�������  �������  ��!���   '�  -4,0"  �������  
�  ����$��  �	��	���  ���	����� . ��
  ������  	������	
�  �
��	
�  	�  �
������  
���
����
�  
	
"
��
�"
�  ���"������  
  ����������  ��������� , 	�����$����  �  
��������	�%  �����
 . ���������  ������������$
�  �!����  	�����
����  3 �����  )/ , 
)(  
  PC 	�  ��
�� , �!��!����  �
�	����  
	���&�%��  
  ������  ����	�  	�  ������%  
��
������  !����  ���	
�	��  ������� , ��
���  �
��� , �������	
�  ��
���  
  ���	
��  

	&����"

 . 

3������	
�  �������  ��
�������  !����  ���	
�	��  �������  ���
����
�  
������$
�  �!���� . �  ��
�����  �
�	���  
	���&�%��  ./0  L 	�  ����  INT DD7 
���
����
�  �������	��  �������	
�  ��!���  ���������  
  �������  	�  ������������  
&���
����	
�  �
�	����  �������	
�  �������  ��
������� : 7/�/  A,B,C,D 
  + 8'9  
.# . 1�
����  D4.2 &
��
����  ������	
�  �
�	���  
	���&�%��  *�.  L. ���  ������	
�  
�	��

������  	�  �����  )�+  DD7 
  ��
  �����

  ���
�	���  ������	
�  �
�	����  (* 0( 
1,2,3) L, ,(-  L 
  ��������  ����  (	
�
%  �����	�  	�  PB2 DD7) 	�  �������  
)/ 4,5,6,7 DD7 &���
������  �
�	���  7/�/  A,B,C,D �������  ����  �����	��  
&���
�������
  ����  D8, D9 ���������  	�  �!����
  ��������  ��
������ . *�  �!$
%  
������  �!�����  .#  (+ 8  .# ) ����  �
��  VD03 ������		�  ��������  +5( . *�  ����  
��  �����  �  ��
�����  �������  
�������  ./0  L �  ����	

  �+��  ���������  +12(  
����  ��������$
%��  ���	
����  VT01. 1��	
����  �����������  �
�	����  )(+  DD7. 
;���  �����
  +12(  - ����	
�  ��������  �����$���  ����	��  ���  �����		���  
�����	�	
�  �����"

  ��
"
�	
����	
� . 3���	����%  ��������
  	�  ��	����	�%  
������  51 12 ���	�  �����  2 ���
��  ��!���  .# : 

- ���	��
�	�%  ���
� , �����  VT01 �����������  �
�	����  )(+  DD7; 
- ���
� , �����  VT01 ������		�  ������  
  +12(  ���  �����  ��
���������  	�  �!$��  

�������  �!�����  .# . 
(����		��  �
�������  ��!���  .#  ������������  �
�������  	����
����  ,�  5305 

(�����
��  �
� . 1, 2). ������	
� , �����  	����
����  ��!��	  �	��

������  	�  �����  
)/ 2 D7. ����  �
�	��  &���
������  ��
������  .�
���  D3.1, 	�  ����  ��������  ���	�  
�������
������  ��
	  
  �
�	����  
	���&�%��  (*+  L...BH3 L �  ����$��  ����	���
  
���������  	�  ��	����	�%  ������  5 07, ��
���  ���
  ����	��
��  ���������  9-10, 
	����
����  !����  ������		�  ��!��	 . ������		�%  	�  ������  DD3.1 �
�	��  

����������  �  ������$
�  "���� : 

- ���  
	�
��"

  �!��$�	
�  �  �
�������  ����  D1.3 ����������  ���������  
VH01; 

- ���  ������	
�  ��������	
�  �
�	���  '*#  L 	�  
	���&�%�	�%  ��4��  
���������  D6.3; 

- ��������  ��������	
�  �
�	���  #(�  L 	�  
	���&�%�	�%  ��4�� , ��������  
D5.2; 

- ����$���  ��
��  	�  �
�� , �������  ��������	
�  �
�	���  ���  L ����  DD6.1; 
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- ��������  ��
��  	�  �
�� , ���������  	�  �����  WG D10 	
�
%  �����	�  �  
��
�����  �
�	���  
	���&�%��  )��  L. 

�
�	��  	�  ������	
�  ��
����  �
���  (5 04.02) ����������  DD7 	�  ������  )( 1 
�����  �	��
�  ����	�  	�  �����  DD7 )(� . �����  ��  	
�
%  ����	"
��  ���	�  
������
��  �
!�  �
�	����  
	���&�%��  ,(-  L, ����	��
�  ���������  5-6 	�  5 08, �
!�  
�
�	����  (*+  (1,2,3) L ����	��
�  ���������  1-2 	�  5 08.  '�  DD7 &���
����  	�  
������  )� 2 	
�
%  �����	�  ��
  �����

 , �����  	����  ������
  !�����  64. ����  
�
�	��  
����������  �������  ��
�
 -������
����	
�  ���  
��	�	
�  ����  ��
�
  
  
���&&
"
�	��  ��
��	
�  ��
�
����  ������
����	
�  	�  �����
�  �������� . 

*�  �
�������  ����	����	�  	��������  �������  ������
�� -&������	
���� , 
�������  ����������  ����
�
  �
�	���� : 

- 
	���� ; 
- "00" ������� ; 
- �$
��  ��
�
 . 
2���  �
��������  DD2, �����	��$��  &�	�"
�  ���������	
�  ��  ����  ����
���  

��  ������
  �
�������  33 , �
�	���  ��
	���  "00" ������
  
  "
	����� " ���������  	�  
�����  )( 7 
  PC1 DD7, ��������  ��!���%  ���������  ��3 . DD7 ������  	�  )��  �
�	��  
D00 L, ������%  ����  &���
��������  DD1.1 ���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  
	����
����  5 02. *�  ������  )/�  DD7 &���
������  �
�	��  �����	���
  �
�������  �  
�����	�	
�  ������	�%  ����	��  
 , �������  ����  DD3.3, DD6.3 ���������  	�  

	���&�%�	�%  ��4��  5 02. �  ����
��  "�$
��  ��
�
 " ��
	��  ������  ������
�  
����  D3.6 	�  ����  )/+  DD7 
  	�  DD6.1, �������  &���
����  �����	�%  �
�	��  

	���&�%��  ���  L. -����  ���� , ����  �
�	��  ���������  	�  DD5.1, !���
���  ��
��  	�  
�
�� . *�  �
�������  
������  �
��������������  	��
�
�  �
����� , ������%  ��
  
����	����		�%  �
�����  ������  	
�
%  ����	"
��  	�  ����  )( 2 DD7, ����$��  
�����	�	
�  ����	�  DD7. 

 
2.2.2.�	���	  ���������	  1	���� -�������1������� . 

&����  ������  - ���������������  ����������   

�����
�  
 : 
- �����������  ���	
�	��  ������� ; 
- &���
��������  ����  ��		���	���  ��
��	
� ; 
- ��
�
����  ��
�
 ; 
- ��
�
����  ������
����	
� .  
1���������  ��������  �	���� . 
����	�	���	  ���  ��!���  ����	�%  
�
  	
�	�%  ���	
�	�%  ������
  �  

����������

  �  �
�	����  
	���&�%��  (�(  
  ��������	
�   ,0  �  ���
��  ��
�
  �  
������  ��
�
 , �  �  ���
��  ������
����	
�  - �  ������  ������
����	
� . 

�����
�  
 : 
- �����	���  �
��������  DD10; 
- �
��	��  �!����  VD01, VD02; 
- ��
������  R26, R27, R28, R29; 
(�!��  ���	
�	�%  ������
  ���$����������  ������$
�  �!���� . ���
  ��!��	�  

	
�	��  �������  ((�(  - �����
%  �����	� ), ��  	�  ������  �1+  DD10 &���
������  
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�
%  �����	� , �  	�  ������  �1 1 - �����
%  �����	� . ��
  ������  ��������	�  �  
�!$
�  �������  �����!�����  �����������		�  	
�	�%  
  ����	�%  ���	
�	��  ������� . 
1����  �
���  �!����  VD01-3 
  VD02-3 ��������  ��������
  �  ����  ���� , ���  �	���  
�
����  ��������	�  ����  R28, R29 �  +12( , �  ������  ����  �����!����
  	
�	�%  
������
  �  +( . #
���  VD01-4 
  VD02-4 ��������  �������
  
  ��  �����  
������
�
����  DD11.2 !����  ��������	�  ������  	
�	��  ���	
�	��  ������� . �  

��	�	
��  �
�	���  
	���&�%��  (�(  	�  ������  �1+  ����
���  �����
%  �����	� , �  	�  
������  �1 1 - 	
�
% , �  	��
�  �
���  VD01-4, VD02-4 ��������� , a VD01-3, VD02-3 
��������  
  ����	��  ���	
�	��  �������  !����  ��������	�  ��  �����  ������
�
����  
DD11.2. (  ���
��  ������
����	
�  �
���  VD0l-1,2 
  VD02-1,2 ������  +12(  �  
�������  RW1, RW2 DD10. (  ���
��  ��
�
  ���  ��
�
  �����!�����  	
�	�%  ������
  
�����  ����  �
���  VD01-1, VD02-1, �  ���  ��
�
  �����!�����  ����	�%  ������
  ����  
�
���  VD01-2, VD02-2. 

2����������	
  ����  �����	
���  �������� . __    __ 
1��
    ��		���	���    ��
��	
�    &���
������    	�    �������    ErO,   Erl,   �������  

��������	�  �  �!������  ��		���	���  ��
��	
� . 1��
  ��		���	���  ��
��	
�  ����� : 
- ���  	
�	�%  ������
 : ErO, R20, 1'  + , + 8  + , �1  0; 
- ���  ����	�%  ������
 : Erl, R19, 1'  1, + 8  1, �1  1. 
(  ���������  ��		���	���  ��
��	
�  �����  ��
��		��
  ��������
  	�  �
���  

�!�������  �$
�	��  ������ , �������  ��������  ��	���	
�  "�
�	�� -��� " ��������

  
�����	
�   ,0  �  ������
  �  ���������  ��
!�
  ��
"
�	
����	
�  
  ��������  
�������
�����  �
���� , ��
��		��  	�  ���
�	��  �
�������� . 

'��	���	
  ������ . 
����	�	���	  ���  &���
����	
�  �����  ��
�
  ����  �����!����
  ���	
�	��  

�������  �  "����  ��
�
  ��		��  	�  �
�� . )���
���	  	�  �
��������  DD10. (���	��
  
�
�	����
  �  ���
��  ��
�
  ���  DD10 ��������  �
�	���  
	���&�%��  #��  L, (�(  
  
�
�	��  	�  �����  WG, ������%  ����!���������  33  
  �
�	���  
	���&�%��  )��  L. *�  
�������  RW1,RW2 DD10 &���
������  ���
  ��
�
 . *���
��� , ���  	
�	�%  ������
  
"��
  ��������	
�  �����  �����!�����  ������$
� : 

- ����  1-�  �����!����� : RW1 DD10, VD02-1, � /2 0, + 8  0, �1  0; 
- ����  2-�  �����!����� : RW2 DD10, VD01-1, � /2 1, + 8  1, �1  1. 
��  �����  IRWS DD10 ���
����
�  �������	
�  ���
�
	�%  ����  ��
�
 . ���  

�����	�  �  "����  ������	
�  ������
�
 . '  33  ��
  �����

  N ������
  > 63 
���������  ����	"
���	�%  �
�	��  	
����  ����	�  
  ���  ��
�
  	�  �����
�  ��������  
���	������� . *
�
�  ����	��  �  ������  IUHL DD10 !���
����  ��������	
�  ��		��  
������
����	
�  �  ���
��  ��
�
 . (����		��  �
�������  ��
�
  �����
��  	�  
�
��	���  4, 5. 

'��	���	
  ��������������� . 
�����
�  
 : 
- �
�������  DD11.2, DD12, DD11.1,  DD5.2, DD6.2; 
- ����
�	��  �����	��� , &���
���$
�  /25  ������  ������
����	
� . 
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�
�	��  ������
����	
�  �   ,0  ����  �
���  �����������  ���������  	�  ����  
������
�
����  DD11.2. -�	��	�����  �  "��
  �!���	�%  ���
  � 15 �����  	��!���
���  
����
	�  ����  /25 . �����  �
�	��  ���������  	�  �
&&���	"
���	�%  ��
�
����  DD12 �  
�����������  ���&&
"
�	���  ��
��	
� . ��
  ��
����	

  ��		��  �  �������  �  N > 63 	�  
�����  6 DD12 ���������  	
�
%  �����	�  
  33 , ���&&
"
�	�  ��
��	
�  ���������  
  ���  
�����  �����	
������  ����
����  �
�	���  ��
  ��
����	

  ��  �����
�  �  �����
�  
�������� . #����  ��
��		�%  
  ����
&&���	"
����		�%  �
�	��  ����  7*2  � 19, � 20, L05, 
L06 ���������  	�  DD11.1 - �������$
%  �  ��!�  �
����%  �������� , �����		�%  
�
���
�
	����  
  &���
��������  �
�	���  ������
����	
�  TTL- ����	� . ��
  �����

  
���� , ���  ����  �!��$�	
�  �  	����
����  
  	��  ��
�
 , ��		��  ������
����	
�  ����  
��	�
��  DD6.2 ���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4�� , (�����		��  �
�������  	�  �
� . 6) 

 
2.3.������  �	
������   ��  5323.01. 

,�	���	��  �����  	����
����  ����������	�  	�  �������  16. 
-��  
  �����  ����	���  ,�  5305 	��!���
��  ������
��  
����	
�  �
��	
�  
  

�����	
��  ��	����	��  ����	
�  �  ��4����  
  ����������  �
������� . 
1. ��������	
  ��  ��������  ���  ��������� , ���  ���������  ��������� , ������  

�����  ��  �������� , ���  ������ . 
���������  ��������	
�  �
�	���  
	���&�%��  (*+  (1,2,3) L 	�  ����  PA DD7 
  	�  

DD1.3. ���
  	�  PA DD7 �����
%  �����	� , �!��
����  �  	��
�

  U �
��	
�  	�  DD7, 
+5(  	�  )( 4,)( 7 DD7, ��!��������!	���
  ����"�����  ���	�����  (4,0"  	�  4. 5 
�������  DD7). �����  ��������
��  "���  ��������	
�  �
�	���  
	���&�%��  ,(-  L: 
X02.16, D3.4, 5 10 (����� . 3-5), DD5.3, )(�  DD7. ��
  	��
�

  �
�	����  ������  �����  
	�
�����	�  DD7. 

2. �	��  ��������  �	����  ��  ������������  ��  ������� . 
3!��
����  �  	��
�

  
��������  ./0  L 	�  ��	�����	�%  �����  51 13 
  	�  �����  

INT DD7. ���������  	��
�
�  �
�	���  "'*#�-� " 	�  ��	�����	�%  �����  51 16 
  	�  PC1 
DD7. ���
  ����		��  �
�	���  ���� , ���������  &���
����	
�  	�  �������  )/ 4,..)/ 7 DD7 
�
�	����  7/�/  A,B,C,D, ��������	
�  
�  ����  DD8, DD9 	�  �!����
  ��������  
��
������  
  &���
����	
�  �
�	���  + 8'9  .#  - "������  )(+  DD7, D1.2, 5 12 (����� . 2-
3), !��  VT01, 5 0� .9. ��
  ��������

  ��	���  
  �
�	����  7/�/  / ,( ,C,D �����	
��  
��������  �!����
  ��������  ��
������ . 

8. �	��  ��������  �	����  ������������  ��	
��  �  �����  ������	���� . 
3!��
����     �    ��� ,    ���    �     
��	�	
��    ����	�     �
�	���    
	���&�%��    *�.  


��	�����  �����	�  	�  �����  )�+  DD7, ���
  ���  ���
����
�  - 	�
�����	�  DD7, ���
  
	�� , ���������  	��
�
�  ��������  ����	�  	�  3,4 �������  D4.2, 
��������  ./0  L 	�  3 
������  DD4.2, �
�	���  *�.  	�  2 ������  DD4.2 
  ���	
��  DD4. 

4. �	��  �	����  ������������  �  00 ���� ��  �  �������	�������  ��  ����  
���������	�  ���� , ���  ������ . 

���������  ��!��������!	����  ����
��  00 ������
 , ��  ����  ������	
�  ��������  ����	�  
	�  5 ������  DD2 
  	
����  ����	�  	�  ��	�����	�%  �����  517 ��
  ����	����  !����  �������  
	�  00 ������� . ���
  �
�	��  ��
	���  00 ������
  ����  	�  �����  )( 7 DD7, �  	�  ������  
)��  DD7 �����������  - 	�
�����	�  DD7. �����	����
��%��  �
�	��  #00 L 	�  

	���&�%�	��  ��4��� , �����	�  	�
�����	����  DD1.1. 
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5. �	��  �	����  ������������  ��  ���������  ���� �� , ���  ������ . 
�������
��   ��"
������&    �   ��	�����	��   ������   51 20,   51 21   
    �   ���
��  

���	
�  �  �
���  ���������  	��
�
�  �
�	���  ����
����%  80-100�( . 3!��
����  �  ��� , ���  
��
  ���	�  ��
�������%  ������	���
  �
�	��  ��
��������� . ���������  ���  ��������	
�  
����  DD12, DD11.1 
  	��
�
�  	�  ��	�����	�%  �����  5 18 �����
����	��  
��������  �  
1=4-8��� , ��
����	�����  �����  1��� , ����  	�  DD6.2. 3!��
���� , ���  �
�	��  ������	
�  
���	
�  ��
���
�  �����
�  ����	��  	�  DD5.2 �  10 ������  DD10. (  ������ , ���
  �
�	��  ���	
�  
	�  51 20, 51 21 ����������� , ���������  ��!��������!	����  �����������  �������  DD10, 
VD01, VD02. ���
  ����������  
������	 , �  �
�	���  ������
����	
�  	��  	
  �  ��	�%  
������	���
 , ������  �����  	�
�����	�  DD11.2. ���
  ��  �
�	��  
���  ������  �  ��	�%  
������	���
 , 	��
�  	�
�����	�  ���	
�	��  �������  �����%  ������	���
 . 

6. ��������	
  ������  ��	
��  ����  ������ . 
(����	�  ������$
�  ��
�
	�  ����%  	�
�����	���
 : 
-���$�	
�  ����
��  00 ������
 ; 
-
��	
����  ��������  ���$�	
�  ��
����  �
��� ; 
-	�����	�  ���
�����  !����  ������� . 
-	�
������	      ����"���%      ���	����      ����$���      ��	�������      ��	��������  

�
������� . 
(  ������  ������  	��!���
��  ����	��
��  �����		�%  �
�� , �������
��  

��"
������&  �  DD2 5 �����  
  	�%�
  �����  ������	
�  ����
��  00 ������
 , ��
  
�������  �	  ���!�������  ��
  ��������  !����  �������  ��  2 	�  1 �������  (�����
��  �����  
5.2 "����	�  ����
��  00 ������
 "). (�  ������  ������  �������
��  ��"
������&  �  5 02 
��	����  08 
  ����	"
�������  	�  �����  ��
����  �
���  ����	��
��  ���
��  �������	
�  

��������  '*#  L 200�� . (  �������  ������  ����	��
��  	�  ���  �
������  �
����� , 
��
��		��  	�  �������  
�����	��  �
�������  
  �  ���
��  ���	
�  �����	����
��%��  
�
�	��  ������
����	
�  	�  �����  �������	
�
  ��	�����  5 20,5 21. ���
  �����  
	�	��
����	���  ����	
�������  ������$�	
�  ������  .#  ����
����  �
�	���  ���������  
	�  30-50%, 	��
�  	��!���
��  ���
�����  �
�������  (�����
��  �����  5.1 "����	�  
  
���
����� .  ,0 "). (  ���������  ������  ���������  �������  ��!���  ���	�����  
 , ���
  �	�  
���
�	�  ��  ����		�%  �  �����  ������  ���������� , ���	
��  ���  	�  
�����	�% . 

7. ��������	
  ��������  ��	
��  �  �� ���  ������ . 
3!��
����  �  ��� , ���  �
�	��  ���  L (X02.28) ����
��	  
  ���  	��!���
���  

�
�	���  ���  ��
�
  ��
�����  	�  DD10: 
- #��  L;  
- (�( ; 
- �
�	��  �  DD3.2 �&���
����		�%  
  )��  L. 
���������   U �
� . 	�  DD10 (16��� .-������ , 14��� . - +5( , 19��� . - +12( ). 

�����	
��  �
���  VD01-1,2 
  VD02-1,2, ����  ���������  &���
����	
�  ����  ��
�
  
	�  �������  RW1 
  RW2 DD10 
  	��
�
�  �
�	����  	�  505. ���
  �
�	���  ��
��������� , 
������  �����  	�
������	  !���  ������� . 
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8. ��������	
  �  �!������  ������  �  ��!��  ���	�����  ���� ��  ��  ����� . 
���������  �  ���
��  ��
�
  
�
  ���	
�  �
��� , ���  DD7 ����������  	�  ������  

P� 2 	
�
%  �����	�  ��
  �����

 : 	����  ������
    >64 
  ����  �
�	��  ��
���������  
	 a DD10 
  	�  DD12. 

9. ��������	
  �  �!������  ������  �  ��!��  ��  ����  ���� ���  ����� . 
��
�
	�      ����%      	�
�����	���
      �	����
�	�      ��
�
	��      �      �
��������  

,�  5305, ,�  5311: 
- ����	�	
�  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- 	���������		�%  
�
  
	���		�%  	��
����  (�
����� ); 
- 	�
������	  ����	
�  �����
  ������� ; 
- 
	��  ��!��
�  ������	����%  ���	
�	��  ������� . �����!�  �����	�	
�  �����
��  �  

�����  1.3. 
 
2.4.��	���������
��  
���	
��   �  ��������
�  ��  5323.01. 

5 13 - ./0  L; 
5 14 - �
�	��  �����	���
  	����
����  �  ������  )/�  DD7;  
5 15 - ,(-  (���
  	�  5 10 ��� . 5-6) 
�
  (*  0(1,2,3) (���
  	�  5 10 ��� .1-2);  
5 16 - '*# ; 
5 17 - �������  00 (�
�	��  	�  �����  PC1 DD7);  
5 18 - #(� ;  
5 19 - ������ ; 
5 20,5 21 - �
�	��  ������
����	
� , ������  DD11.2;  
5 22,5 23,5 24 - +5( ; 
R13 - �����
�����  ���
��  �����"

  �
�	���  ������
����	
� ; R   -   �����
�����    

�������
    ���$�	
�    ��
����    �
���    (	����
���    	�    �����  ��
����  �
��� ). 
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3. ����������  �  �	
��	  �	�������  FD55 (������  A-F). 
 
3.1. ��������
��  �	����  �  �	�	
�������
� . 

������� , ,! .........................................................................1,0 
(	�&�����
����		�� ) 
-�� -��  ����	 . �
���� ...........................................................1 
2
���  ��! . ������	 . �
���  ..................................................2 

2
���  �������  	�  ��� -�
  �
��� ...........................................80 

��������  ���$�	
�  �
��� ,�! /�
	 ..........................................300 

-��������  ������� : 
+5(  0,7/  

+12(  0,7/  

0���������  �� ���  ����	������� : 
1����������  �������$�%  �����  5-45°C; 
+�	��
����	��  ����	����  �������$�%  �����  40-80% ��
  �����������  25°� . 
 
3.2. ����	�  �  �	���	  �	
������ . 

*����
����  �����
�  
  ������$
�  ������	��  �����% : 
- ����
 ; 
- ����	�%  ����	
�  
  ����	
�  &
��
����	
�  �
��� ; 
- ��
���  �
��� ; 
- ��
���  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- �����  �������	
�
 ; 
- ����
�
 : 00 ������
 , 
	����� , �$
��  ��
�
 , ���	�  �
��� .  
�����  	����
����  ��
����	�  	�  �������  17. 
3����	�  �������	
��  	����
����  ���	�  �����
��  	�  �����  �������	
� , �����  ���	
� -

��
�
  
  �����  ��
����  �
��� . 
 
3.2.1. ����	  ���	����� . 

�����
�  
  �����  ��������� , ������
��� , �����  �������	
�  ������%  ������
 , �����  
�������	
�  ��
��� -��
��	
�� , ��	�
��  ������	
�  ��
����  �
��� , ���������  �����	���
 , 
�����  �������	
�  �������  ��
������� , �����
��  ������� , �����  ���	�  �
��� , 
&���
��������  �
�	����  
	���&�%�� . �����
����
  ���  ��
  �����  �����  &���
��������%  
	��������  �  �������   '�  DD3. 

(��������  �  �����  �����	����  ��������  �	���� . 
(���	��
  �
�	����
   '�  �������	
�  DD3 ���  &���
����	
�  �
�	����  

������	
�  ������
���  �!��$�	
�  
  �����
  ������
  ��������  BH0 (1,2,3)L 
  *'  L. 
��
  �
�	���  
	���&�%��  ���������  ����  �����  ���������  	�  �����  DD3 DSEL,   IU,   
IHL.   �    ����$��    2-�    ���������    US1,   US2   ���	�    �����    ���
�  
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����!
����	
�     ��
�     ����	��     �
�	���� .    1����     ������	
�     ������
���     !����  
���
����
��  �  ����������

  �  ��!�
"�%  2: 

	�#��,�  2 

!�+��� '�  "����&-'�  !��� ��   '�.-����  � �+������  
U1 U2  
�!�  �!�  *'  L + (* 0( 1,2,3) L 
�!�  ���  *'  L + (* 0( 1,2,3) L 
���  �!�  *'  L 
���  ���  *'  L + (* 0( 1,2,3) L + RDYO   .  

�
�	��  RDYO - �����	�%  �
�	��  ���������  �����	���
 , �����
%  �����	�  -������	
�  
�����	���
 . (����	��
  �
�	����
  DD3 	�  ������	
�  ������
���  
  ������  ������
  
�������� : 

- DLED L ���������  	�  DD2, 
	����
������  
  ����  &���
��������  DD7 	�  
������
��  
	�
��"

  �!��$�	
� ; 

- HLC L ���������  	�  DD7 
  �  ���  ������  	�  �!�����  ����������	
��  �����
  
������
 . 

-����  ���� , DD3 &���
����  ��	������		�  �  �
�	����  HLC L 	�  ������  HOD 
���
"�����	�%  
������  ��
����	�����  26�� , �������  �����������  Q5 
  	�  �!�����  
����������	
��  ��������  + 12(  ���  ���  	����	���  ���!�����	
� . 

(����  �����	����  �����
� /��������� . 
�����
�  
  ��	�
��  ��
�
 /��
��	
�  
  ��%����  ��
��	
� , �������  	��������  �  DD3. 

(�	�
��  ��
�
 /��
��	
�  ����������  �����
�  ��
�
  	�  �
�� . ���
  ��
��  ������	�  DD3 
����!�������  �
�	��  WG (���
�	�%  �����	�  �����
% ) 	�   '�  DD5. 3����
�  ������	
�  
��
�
  	�  �
�� : (* 0( 1,2,3) L + )��  L + ���  <(����
��	 ). 

"����	
  ��	������  ������	� . 
��  ����	���  �
�	���  
	���&�%��  ,(-  L  '�  DD3 ����!�������  	�  ������  ,�  

�����
%  �����	�  - ����	��  	�  ������	
�  ��
����  �
��� . 
(����  �����	����  !�����  ������	�� . 
(��  �����  �������	
� , �����  �����	���  &���
��������  �����  �!�����  .#  
  �����  

&������  .# ,	����
���  �   '�  DD3. �  ��
�����  �
�	���  
	���&�%��  ./0  L �  ������  
�
�	���  *�.  DD3 ����!�������  	�  �������  )/ , )( , )'/ , )*(  �
�	���  �������	
� , 
�������  ����  &���
�������
  ����  U7 ���������  	�  �!����
  .#  (&����  �
�	����  	�  
�
��	��  8). +!$
%  ������  �!�����  .#  ������		�  ��������	  �  +5( . *�  ������  SOD 
DD3 �  ��
�����  �������  
�������  ./0  L ����!���������  50��  ���
"�����	�%  

������ , �������  �����������  Q6 
  +12(  ���������  	�  �!$
%  ������  �!�����  .#  ���  
	����	���  �����	�	
�  �����"

  ��
"
�	
����	
�  (�����
��  �
�������  	�  �
��	��  
9). 

(������  ���� �� . 
*����
���  �   '�  DD3. (���	��  �
�	����  ��������  �
�	��  �  ����
��  00 

������
 , ������%  ���������  	�  ����  T0S DD3. DD3 ����!�������  �����	�%  �
�	��  100. 
����  �
�	��  ���	��
���  ���
�	��  (�����
%  �����	� ) ��
  �����

 : 

T0S + *�)  + )/ , 
���  *�)  - �
�	��  
	���&�%�� , )/  - &��  /  .#  (���  �
�	���  ����	�  
����  

�����
%  �����	� ). '  �
�	���  100 ����  DD4 &���
������  �
�	��  
	���&�%��  
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��  ����  

� 00 L, �  ��  �����	  SF DD3  
�����	��   ������  ����	��  
��  ������� , ��  ���	� . �������  > 
43. ��  ������  
���
�	  ��  DD5 �	�	�  DD2. 

��$  (J1, 18 ��"�" )  

$#�  L (J1, 20 ��"�" ) 

%�&"�	���'  �	�	��"��  
���  �  DD3 

�#  

�% 
            ������  ��  �(��"	  $�  

PNA 

PNB 

%�&"�	���'  
�����'  ���&�)�  �  DD3 

                       dddd              
%�!��  �  DD3 SOD 

11%     ������	��� , ��������	��	   

4%         �(��"��  $�  

 
��� . 9 ���������  ���������  �+��+�  %�  

(����  �����  ����� . 
���
  	�  ����%  �����
  �
�������  ����	����	  ����
�  ���	�  �
��� , ��  ��
  �	��

  

�
���  DD3 	�  ������  DCDO &���
����  �����
%  �����	� . ���
  �
��  �	���  
����	���
������ , �
�	��  DCDO ���	��
���  	
�
� . ����  �
�	��  
����������  ���  
&���
����	
�  �
�	���  
	���&�%��  *01  L. 

0�������  ��������� . 
 '�  DD3 ����!�������  	�  ������  RDYO �����
%  �����	�  ��
  ����
��	

  

��
�����  �
���  	��
	���	�%  �������
  ���$�	
�  (300 �! ./�
	 .). 3���	����%  
������������$�%  ��������
  ���	�  �������
������  �
!�  ����  �
�	�� , �
!�  �
�	��  
DCDO ���  &���
����	
�  �
�	���  
	���&�%��     *01  L. 

2����������	
  ����	��  ���������� . 
(����	��  �
�	���  ��   '�  �������	
�  DD3 
   '�  ���	
� /��
�
  DD5 

���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  ����  DD4 - &���
��������  �
�	����  

	���&�%�� .   (�	�
�
    DD4   !����    ��������    	�    
	���&�%�	�%    ��4��    

��
		��  

 
��� . 8 /����  �������  !"�� �����  %�  
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	���	
�  �
�	����  ##+  L, #(�  L, ���  L, *01  L ������  �����  �
�	��  
	���&�%��  
(* .0 (1,2,3) L ���
��	 , ���  ���  ��	�
�
  DD4 �����������  �
�	����  �  DD2. 

 
3.2.2.����	  ������ /1	���� . 

�����
�  
  ���������  ���
��� , �����  ���	
� , �����  ��
�
  
  ����
��  	
����  
	������	
� . 

(�	�����  �� ���� . 
(�������  �  ��!� : 
- ������������%  &
����  ��+ , � 31, Q7, Q8. -����  �
�	��  SF 
����  �����
%  

�����	�  (N ������
  < 44 ) ���	
�����  Q7, Q8 �����������  
  ����������  ��+ , � 31 
���������	�  � 29. 1��  �����  �������  ����  &
�����  *2  ���	��
���  	
��% ; 

- �������������  ����  ��
�
   Ql,  R8,  R9.  *�  ��������   �   N  >  43   	
�
�  
����	��  �
�	���  SF ����  DD2 �����������  Q1  
  ����������  R8 ���������	�  R9, 
���   �����   ���	�������   ���   ��
�
   	�   �����
�   �������� ,  ���   �����	�   �   "����  
������	
�  ���"����  ������
�
 . 

�����������	
��  ��  �
��  

���	  ����
�������  (�� 4) 

���	  ����
�������  (�� 5) 

���	  �� . �
�������  (�� 7) 

���	  �� . �
�������  (�� 8)  

���	  ���	�	�	  �����	��  �  DD5 

��� . 10 /����  �������  ��   &0���  !����+���  �-�+& ����  �  "�'� ���  ��+�'+���  

(����  ���������� . 
�����
�  
  ����
"�  �������������  ������� , ������
�
���� , 7*2 , 

�
&&���	"
���	���  ��
�
���� , �
������  ��������� , �����		���  �
���
�
	�����  
  
�����	���  &���
��������  �
�	���� . +�	��	��  �����  �����  	����
���  �  DD5. �
�	��  
���	
�  �  �������  ���������  	�  ����  ������
�
����  ����  ����
�	�%  �������������  
��!���  ������� . ������
�
����  
����  ��
  ������  ���  ����	���
  ���&&
"
�	��  
��
��	
� : GSO, GS1, GSC. (  ��������
������  �������  ����	���
������  ���������  
GS0-GSC ���  ������	
�  100-����	���  ��
��	
� . �  ������
�
����  �
�	��  ���	
�  
���������  	�  �
&&���	"
���	�%  ��
�
����  ����  7*2 , ����  ����  �
����%  
�������� , �����		�%  �
���
�
	����  
  &���
��������  �
�	���    ���	
�    �	
������    �    
������    DD5    
     ����    &���
��������    �
�	����  
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	���&�%��     DD4    ���������     	�     
	���&�%�	�%     ��4��     	����
����     (�����
��  
�
�������  	�  �
��	���  10, 11). 

���	  ���	�	�	  �����	��  �  DD5 ���	  

	�����������  
���	�  "1" B DD5 

���	  	�	������	��  �������  �  DD5 

���	  �������  �����  ������  �  DD5 

���	  	�����������  
���	�  "2" �  DD5 

���	  RD �  DD5 (33 ���	 ) 

��  L (J1, 30 �	����� ) 

  
��� . 11  /����  �������  ��   &0���   ���������  ���'������+���  �  ������� �+���  
�������  �-�+& ����  

(����  ������ . 
�����
�  
  ���
�
  �������	
�  ��
��� , 
����	
��  ����  ��
�
 , &���
��������  

�
�	����  ��
�
 , &���
��������  �
�	����  ��
��	
� , �!$���  &���
�������� . 
 ����
	����  ����  	����
���  �   '�  DD5. (�����  �+, 0 
  �+, 1 DD5 ��������	�  �  
�!$
�  �������  �������  �����������		�  0 
  1 �����	 . ��
�
  �������
   '�  ���������  
�
�	��  
	���&�%��  (�(  (���������  	�  ����  S1 DD5) 
  �
�	���  ������	
�  ��
�
  WG 

  ������	
�  ��		���	���  ��
��	
�  EG, �������  ��
�����  �  DD3 (�����
��  ��!�
"�  3). 

	�#��,�  3 

�0���&�  ������&  DD5 �"������  ��'�"�+���  �&0�����  ��"��1����  ��  
 & ���0  DDS 

S1 WG EG  �+, 0 �+, 1 
*  L L ���	
�  �����	�  0 2,7(  0(  
*  *  - ��
��  �����	�  0 11,5(  0(  
*  - *  ��	 . ��
��	
�  ���� . 0 11,5(  0(  
L L L ���	
�  �����	�  1 0(  2,7(  
L *  - ��
��  �����	�  0 0(  11,5(  
L - *  ��	 . ��
��	
�  ���� . 1 0(  11,5(      

-����  �+, 0 
�
  �+, 1 
����  �����
%  �����	�  (�����  +11,5( ), ������  �
��	
�  
	�  �����  ��
����	
�  �   '�  DD5 ������$�����  �  "����  !���
����
  �����"

  ���	
� . 
3����	�  �
�	���  EG, �����������  ��  ��%����  ��
��	
�  (	����
���  �   '�  DD3), 

��	�����  �  ��������  	�  	
�
%  
�
 , 	��!���� , �  ������������$�%  �������%  
��	��
����	�  �
�	���  WG. (����
%  �����	�  �
�	���  EG ��������  ��!���  
&���
��������  �
�	����  ��		���	���  ��
��	
� , ������  ��������  EQ0, EQ1 ��������	�  
����  ��������$��  �
��	��  ����
"�  CRA3 �  �!������  ��		���	���  
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��
��	
� . 1��  �����  �����	�����  ��		���	��  ��
��	
�  �����  ��������
 , ������� , �� -
������ , ��������  ����	���	
�  "�
�	�� -��� ", ��������

  ��
!�
  
��
"
�	
����	
� , �� -������ , ��������  �������
�����  �
����  	�  ��	��  
����������  �
�������� . #�		��  ��
�
  ���������  �  
	���&�%�	���  ��4���  	�  ����  
WD DD5 
  �  ����������

  �  	
�
  �����	��  &���
�������
  �
�	���  ��
�
  &���
����  
���  ��
�
 , ������%  ����  �
���  ����
"�  ���������	
�  �������  (������   '�  DD5 
RW00, RW01, RW10, RW11) ���������  	�  �����!����
  ��!��		�%  ���	
�	�%  ������
 . 
2���  ������  DD5 WT ��  �����  �����"

  ��
�
  �  ���	
�	�%  �������  ������������  
�	��	
�  ��
�����  �  "����  �������	
�  	������������		��  ��!����� . (�  �����  
�����"

  ���	
�  ��
  ������  
����������  ���  �����
����
  ��
�����

  (�����
��  
�
�������  	�  �
��	��  12 ). 

��  �����  DD5 CS ����������  ��!��  ��	���  
  &���
��������%  ����  
��		���	���  ��
��	
� . -����  ���� , ��  �����  �����  
���  �������	
�  
������	
�� /�������	
��  ������  ���  ����	���
  ����  ��
�
  WCS1. *�	���	
�  ����
�  
�������   '�  DD5 ������$�� : 

- LVS, �����	�%  �
�	��  ����
��  	
����  	������	
�  LVS1, 	
�
%  �����	�  -
���
�	��  ������	
� .  ���
����  ��!���  ��	��	��  !�����  DD3. 

- AGND, EGND, DGND, ������  �
��	
�  0(  ���  �����������		�  �	��������  ����  
 '� , &���
��������  �
�	����  ��
��	
� , "
&�����  ����   '� . 

- AVGG, DVGG, LVGG, ������  �
��	
�  +5(  ���  �����������		�  �	��������  ����  
 '� , "
&�����  ����   '� , ����
��  	
����  	������	
�  LVS1. 

- EVSS, �����  �
��	
�  + 12( . 

�!"  L(J1, 24 �	����� ) 

�!"  (DD5, 29 ���	 ) 

�� 2 

�"�  (J1, 32 �	����� ) 

#!$  (J1 ,22 �	����� ) 

�������  �����  ����
�  �  DD5 

���	  ������  ����
�  �  DD5 
���	�   17, 18, 12, 13, 14, 15 

�	�  ����
�  

�����������	
��  ��  �
��  

��� . 12 /����  �������  "��   &"�������  �"������  " *�"��) ".  
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	������  4. 2
��������  #��  DD5 
�����  ������  ���  ������   

 WG EG SI  CS DS OINV LVS COM0 COM1 E00 E01 RD  
R L L H -  L L H R 0 Z Z N 0 
�  L  L L -  L L H 0 R Z Z N 0 
�  L L -  -  H L H   Z Z Z 0 
D L L H -  -  H H R 0 Z Z P 0 
 L L L  -  H H 0 R Z Z P 0 

W H L H H - - H HI 0 Z Z F WCS 0 
R L H H H -  -  H HI  0 0 Z F 0 
I  H H H H -  -  H HI  0 0 Z F WCS 0  
�  H L L H -  -  H 0 HI  z Z F WCS 0  
�  L H L H -  -  H 0 HI  0 Z F 0 
/  H H L H -  -  H 0 HI  0 Z F WCS 0  
�  H L H L -  -  H HI  0 Z Z F WCS 0 +1 
R L H H L -  -  H HI  0 Z 0 F 0 
�  H H H L -  -  H HI  0 Z 0 F WCS 0 +1 
S H L L L -  -  H 0 HI  Z Z F WCS 0 +1 
�  L H L L -  -  H 0 HI  Z 0 F 0 
 H H L L -  -  H 0 HI  Z 0 F WCS 0 +1 

LV - - - - - - L 0 0 Z Z Z 0 
 

��
����	
�  �  ��!�
"��  3, 4. 
L - �����	�  ���
�������  0 (	
�
% ); 
*  - �����	�  ���
�����%  1 (�����
% ); 
R - 	������	
�  �+, , �����  2,7( ; 
HI- 	������	
�  �+, , �����  11,5( ; 
N - ���
"�����	�%  
������ ; 
)  - �����
����	�%  
������ ; 
F - 
������  	�  �����
��� ; 
Z - �������  ���	��  ������
���	
� ; 
LV- 	
���  	������	
� . 
 
0�����  ������  ����� ���� . 
����
�  ���  �$
��  	����
����  ��  	�����
��	���  &�	�"
�	
����	
�  ��  �����  

�!���  ��  �
��	
� . (   '�  DD5 
������  2 ����
��  LVS0 
  LVS1. LVS0 ��	����
����  
+5( , +12(  ��������$
�  	�  DD5. ���
  	������	
�  ���	��
���  	
��  3,5-4,4( , ����
�  
!���
����  ��!���   '� , ���  �$
$���  �
��  ��  ��
!��	�%  ��
�
  
  ��
!��	���  
��
��	
� . LVS1 ��	����
����  +5(  ��������$��  	�   '�  DD3 (����  LVGG). (  ������  
�	
��	
�  	������	
�  ����
�  ����������  	�  ������  LVS DD5 	
�
%  �����	� . ����  
�
�	��  ���������  	�  ����  LVS DD3 
  !���
����  ��!�� ) ����  ����   '� . 

 
3.2.3.�����  ���	
��  ����� . 

��
���  �
���  ������������  ��!�%  !�����������	�%  ���������
������  ������		���    
����    �    	����	��    ������� ,   �    ����&�	�%    !
�����	�%    �
�����%  
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��
�����  ��  �����%  ���  �������	
� . ���������
�����
  
�����������  
  ������������  
���
�	��
  ������
��
��
  
  ����  ���������  
  ��$	����  
�  ��
���	�  ��
	����� , 
�����  ����
�"

  
����  ���
�
� . ������������  ���  ���
�	��  ��
	"
�
���	��  
������
����
�  ����  ��
������% : �
��  S 
  �
��  G (������
  18, 19). -������  ��������
�  
��
	"
��  ��!���  ���������
������  �
��  S. 3������	
�  �!������
  ���������
������  
L101, L102, L103 ���$����������  �  ����$��  ���"
���	���  3-�  &�	���  ���%����  DDL 
��������	
�  
  ��!��  	�������	
�  	����	
�
��	
�  �!�����  ���
���
���  �  ����$��  
����
���  5����  � 101, � 102, � 103, �������  ���������	�  ���  �������  ���������
������ . 
�
�	��  �!���	�%  ���
 , ���������%  �	����		
�  ����������  ������		���  ����  FG ��������  
	�  ���%���  DD1. ���  ��������$��  	������	
� , �������  	����
���  �  ��
�
����
  ��  
�������
  ���$�	
�  ��
������ , ����!�������  �
��������%  
  ����  �����  &����%  
�����	��"

  � 106-� 110, R109-R111 ��������  	�  ����&�	�%  ���%��� . �����  �
��  G 
��!�����  �	����
�	� . 

 
3.3.���
�  ��
������  FD-55L. 

,�	���	��  �����  	����
����  ��
����	�  	�  �������  20. 
����������  �  ����	��  	����
����  �	����
�	�  ��������
����	��  �����"
��  �����  

����	���  ,�  5305, ,�  5311, ,�  5313, ��  ����  ���������  
����	
�  �
���$
�  
	������	
%  
  �����	
��  ��	����	��  ����	
� . #��  ���� , ���!�  ������
��  ����!
����	
�  
����	��  �
�	����  
	���&�%�� , �	
�
��  ��������
  US1, US2, HL, . , ����	��
��  DS0. 
1����   '�  DD3 !����  ���
�

������  �
�	���  DLED 
  HLC ��  �
�	���  
	���&�%��  (*+  
L. )�������
�  ��	��	��  	�
�����	���
 , �  �������
  ���	�  �����	�����  ��
  ����	��  
	����
���� : 

1. #��  ���������  ��������  ��  �������� , ���  ���������  ��������� , ������  
�����  ��  �������� , ���  ������ . 

�  ��
�����  ,(-  L 
  (*+  L  '�  DD3 ����	�  ����������  	
�
%  �����	�  	�  ������  
DLED 
  �����
%  �����	�  	�  �������  ,� , HLC. ���
  ����		��  �
�	���   '�  ���
�	� , 
���������  
�  ��������	
�  ��  ����� : 

- DLED DD3, DD2.4, DD7, 5 5 4 ��	����  (	
�
%  �����	� ) - ������
��  

	�
��"

  �!��$�	
� ; 

- ,�  DD3, 5 7 3 ��	����  (�����
%  �����	� ), �����  ��
����  �
��� ; 
- HLC DD3, DD7, 5 4 1 ��	����  (	
�
%  �����	� ), ����������	
� . 
-����  ���� , �!��
����  ���  ��	������		�  �  �
�	����  HLC DD3 &���
����  

���
"�����	�%  
������  	�  ������  HOD ��
����	�����  26��  
  ��
�  
��������  
�����������  Q5, ����  ������%  +12(  ���������  	�  �!�����  ����������	
�� . ���
  ��  
�����	��  �
�	���   '�  DD3 	�  ���
�

������ , ���������  ��
������
�  	
����  ����	�  	�  
������  MONO 
  DSEL DD3, 	��
�
�  �
��	
�   '�  (6 ����� -������ , 7,31- +5( ), 
	
�
%  �����	�  	�  �����  LVS DD3, ��!��������!	����  ��	�������  �  �	��	
�  
���	������  Y1 (	��
�
�  
��������  	�  ������  OSC0, OSC1 DD3). ���
  ��
  	��
�

  
����  ����		��  ����	��  �
�	����  ����"

  	����
����  	�� , ������  �����  	�
�����	�  
 '�  DD3. 
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2. �	��  ��������  �	����  ��  ������������ . 
���������  	��
�
�  
��������  ./0  	�  �����  ISTP DD3 
  &���
����	
�  	�  �������  

PA, )( , PNA, PNB �
�	����  �������	
�  .#  �  ����������

  �  �
�������%  (�����
��  
��
��	
�  ��!���   3.# ). �����  �!��
���� , ���  ���%���  DD7 &���
����  
�������  ����  
����  �!����
  .#  (56 1,2,3,4 ��	����� ), ��
  ��������

  ���������  	��
�
�  +5(  	�  5 6 5,6 
��	�����  (�����	�  	�
������	  �
��  CR3). ��������
��  "���  &���
����	
�  �
�	���  
&������  � ,0 , � .� . ���	
����  Q6 �����������  
��������  ���
"�����	�%  �����	���
  
��
����	�����  50��  
  +12(   	�  ���  �����  ��������  	�  5 6 5,6 ��	���� . 

3. �	��  �	����  ������������  ��	
��  �  �����  ������	���� . 
���
   �   
��	�	
��   �
�	���  
	���&�%��  *�.   �
�	��   	�  �����  IDIL  DD3 


��	����� , �  	�������	
�  ������$�	
�  !����  �������  ��������  ����	
� , 	��
�  
	�
�����	�  DD3. 

4. �	��  �	����  ����	����  2 !��  ��  �������  " 3%4 ". 
(���  TRK DD3 ����������  ���
�  ��!���  	����
���� : 
- 	
�
%  �����	�  	�  �����  - 48 ������� /��%� ; 
- �����
%  �����	�  	�  �����  - 96 ������� /��%� . 
�	��
�  ���  	��!���
��  ������
��  	��
�
�  ��������  ����	�  	�  �����  TRK DD3. 
5. �	��   �	����   ������������   �   00  ���� ��    �   �������	�������   ��   ����  

���������	�  ���� , ���  ������ . 
�������
��  ��"
������&  �  �
��	���
�����%  �����  1)�  (����
�  00 ������
 ) 
  

�����	
��  ���������  ��
"
�	
����	
�   ,0  ��  "�	���  �
���  �  00 ������� . ���
  �  
����	�   ��������
�   ������  ����
��  00  ������
   	�  �����   T0S   DD3  �����	�  
�
�	���  �  ����
��  	�  ���	��
���  �����
�  (�����  4,5( ), 	��
�  	�
������	  ����
�  00 
������
 . ���
  ��  �
�	��  ���� , �������
��  ����  �
  �	  	�  ������  100 DD3 
  ���  
��������	
�  ����  DD4 	�  
	���&�%�	�%  ��4�� . ��
���  	��!���
��  	��� , ���  
�
�	��   #00 L  ���	��
���   ���
�	��   	�   �   ����	�   ������	
�   �
�	���   �   ����
��  00 
������
 , �  ������  ��
  �����

  ���
�	���  ������	
�  �
�	���  PA DD5 
  �������  ����	�  
�
�	���  
	���&�%��  *�.  (��  "�	��� ). 

6. #�  �������  �	��  �	����  ������������  ��  ���������  ���� �� , ���  ������ . 
�������
��     ��"
������&     �     �
��	���
����
�     ������     1) 4,    1) 5    (�����  
������
�
���� ),  ����	��
��  �
�����  �  ��
���   �  	����
����   
  ����	��
�  ���
�  
���	
�    �   ����		�%    ������
    (	���
���    �    10)  ��	����
��%��   �
�	�� .   ���
    �	  
��
���������    	�    ������    1) 4,   1) 5,   �!��
���� ,   
��	��    ����	��%    ��
��������  
������	���� , ���  ���	
�  ���
����
�  ��  �!�
�  ������	����� . �����  �������������	�  
���������  ��������	
�  �
�	���  ���	
�  ��  ������ : �
&&���	"
����  (1 
  44 ������  DD5), 
�����		�%  �
���
�
	����   (39,40 ������  DD5),  	�  ������  &���
��������  �
�	���  
������
����	
�   '�  (33 �����  DD5), 	�  DD4 
  	�  
	���&�%�	��  ��4��� . ���
  ��  	�  
������  ������
�
����  �
�	��  ����������� , ���������  ������$�� : 

- 	��
�
�  �
��	
�   '�  DD5 (�����  EVGG - +12( , ������  AGND, DGND - 0( , 
������  LVGG, DVGG - +5(  ); 
- 	��
�
�  	
����  ����	�  	�  ������  WG, EG DD5; 
- ��
  ��!��		�%  ������	���
  0 (�
�	��  	�  �����  DD5 S1 – �����
%  �����	� ) 

	��
�
�  ����	�  2,7(  	�  �������   '�  DD5 �+, 0, RW00, RW01, 	��
�
�  0B 	�  
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�������    '�   DD5  �+, 1,  RW10,  RW11   
   ������������$��   ���	�  ����	�%   	�  
�������   '�  ��
  ���	�  ��
�������%  ������	���
 ; 

���
  ����		��  ����  ����	
  �
�	����  ��
��������� , �  �
�	���  ���	
�  	��  	
  �  
��	�%  ������	���
 , !������  ������	����  ���� , ���  	�
�����	�   '�  DD5. (  ������ , 
���
  �
������  ������  ��	�  ������	���� , ��������  �����	
��  ������������$��  
���	
�	��  �������  - ������	  �!���  �!�����  
�
  ����	
����
%  
	��  ������	���
 . 

7. ��������	
  ������  ��	
��  ����  ������ . 
(����	�  ������  ���
�	�� : 
- ���$�	
�  ����
��  00 ������
 ; 
- 
��	�	
�  �������
  ���$�	
�  ��
����  �
��� ; 
- 	�����	
�  ���
����
  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- 	�
������	  ����"���%  ���	����  ����$���  ��	�������  ��	��������  

�
������� . 
(  ������  ������  �������
��%��  ������	
�  ����
��  00 ������
  ���
�  �!���� , ���!�  

�	  ���!������  ��
  ��������   ,0  ��  2 	�  1 ������� . �
�	��  �  ����
��  ��	����
��%��  	�  
�
��	���
�����%  �����  1)� . (�  ������  ������  �������
��  ��"
������&  �  1) 2 
  
����	"
�������  	�  �����  �������
����  �
���  ����	��
��  ���
��  �������	
�  
��������  

	�����  200±3�� . (  �������  ������  ����	��
��  	�  ���  �
������  �
����� , ��
��		��  	�  
�������  
�����	��  �
������� , 
  �  ���
��  ���	
�  �����	����
��%��  �
�	��  
������
����	
�  	�  �
��	���
����
�  ������  1) 4, 1) 5. ���
  �����  	�	��
����	���  
����	
�������  ������$�	
�  ������  .#  ����
����  �
�	���  ���������  	�  30-50%, 	��
� , 
	��!���
��  ���
�����  �
�������  (�����
��  �����  5.1 "����	�  
  ���
�����   ,0 "). (  
���������  ������  ���������  �������  ��!���  ���	�����  
 , ���
  �	�  ���
�	�  ��  ����		�%  
�  �����  ������  ����������  - ���	
��  ���  	�  
�����	�% . 

8. ��������	
  ��������  ��	
��  �  �� ���  ������ . 
3���	��
��  ���
�  ��
�
  	�  �
��  
  ���������  	��
�
�  	�  
	���&�%�	��  ��4���  

����  	��!���
���  �
�	����  ���  ��
�
 : #��  L, )��  L, ���  L (����
��	 ) 
  �� , ���  ��
  
�
�	���  ���������  	�  �����  DD3 
  DD5. �����  ��������� , ���   '�  DD3 ����������  
	�   '�  DD5 �
�	���  ������	
�  ��
�
  WG 
  ������	
�  ��		���	���  ��
��	
�  EG 
(�!�  �
�	���  �����
�  ����	�� ). ���
  �
�	���  ������	
�  ����������� , �����	�  
	�
�����	�  DD3. ���������  	��
�
�  +11,5(  	�  ������  �+, 0 DD5 
  0(  	�  ������  
�+, 1 ��
  ��
�
  	�  ������	����  0 
  ���	�  ����	"
����  ��
  ��
�
  	�  ������	����  1. 
�����  �������
��  	��
�
�  �
�	����  	�  ������  !�&���  ��
�
  (DD5 ������  RW00, 
RW01, RW10, RW11, WT) 
  ����������
�  
�  �
��	��  "&����  �
�	����  ��
  
�����	�	

  �����"

  ��
�� " (�
� . 12). +!������	�  ���������  &���
����	
�  �
�	����  
��		���	���  ��
��	
�  	�  �������  EQO, EQ1 DD5. ���
  	��  ��	���  
  �
�	����  	�  
�������  DD5, �
!�  	�
�����	�   '� , �
!�  	�
�����	����  	���  
�����  �  �����	��� , 
��������		��  �  �����  ������ . ���
  ����		��  �
�	���  ��
��������� , �  ��
�
  	�  
�
��  	�  ���
����
� , ��
�
	�  	���  
�����  �  !����  ���	
�	��  ������� . ���
  �!����
  
 ,0  "���  (�  ����  ���	�  �!��
����  �  ����$��  ������� ), ������  �����  ��!����  
������	����  
	���	� . ���  ���	�  ������
��  ������  ����	��
�  	���%  !���  ������� . 
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9. ��������	
  �  �!������  ������  �  ����������  ��  ����  ���� ���  ����� .  

��
�
	�  ����%  	�
�����	���
  �	����
�	�  ��
�
	��  �  �
��������  ,�  5305, ,�  
5311, ,�  5313, ��  5323: 

- ����	�	
�  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- 	���������		�%  
�
  
	���		�%  	��
����  (�
����� ); 
- 	�
������	  ����	
�  �����
  ������� ; 
- 
	��  ��!��
�  ������	����%  ���	
�	��  ������� .  
�����!�  �����	�	
�  �����
��  �  �����  1.3. 
 
3.4.����
���������  �
�����  �  �������
	��  FD-55(A-F). 

#	���  �	��������� : 
1) 1 - 
	���� ; 
1) 2 - ��	�
��  ��
��	
� ; 
1)�  - �������  00; 
1) 4,1) 5 - ������  ������
�
���� ; 
1) 6 - ������ ; 
1) 7,1) 8 - ������  �
&&���	"
����� ; 
R1 - �����
�����  ���
����

 . 
#	���  �������  ����� : 
R - �����
�����  �������
  ���$�	
�  �
��� . 
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4.��������	
  ROBOTRON  ( � 5601/�� 5643 ). 
 
4.1.����������  ����  �  �������������� . 

������� , ,! ...................................................... 1,0 
(	�&�����
����		�� ) 
-�� -��  ����	 . �
���� ...................... . ................. 1 

2
���  ��! . ������	 . �
���  ................................ 2 

2
���  �������  	�  ��� -�
  �
��� ......................... 80 
��������  ���$�	
�  �
��� , �! /�
	  .................... 300 
-��������  ������� : 
+5(  0,7/  

+12(  0,7/  

0���������  �� ���  ����	������� : 
1����������  �������$�%  �����  5-45°� . 
+�	��
����	��  ����	����  �������$�%  �����  40-80%   ��
  �����������  25°� . 
 
4.2.�
���	  �   ���
��  ��
������ . 

*����
����  �����
�  
  ������$
�  ������	��  �����% : 
- ����
 ; 
- ����	�%  ����	
�  
  ����	
�  &
��
����	
�  �
��� ; 
- ��
���  �
��� ; 
- ��
���  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- �����  �������	
�
 ; 
- ����
�
 : 00 ������
 , 
	����� , �$
��  ��
�
 , ���	�  �
��� . �����  	����
����  

��
����	�  	�  �������  21. 
�������	
��  	����
����  ����
���	�  	�  �����  ��  ���������   '� , ���  
  	����
����  

FD-55 L, �������  	�  
����  ������  ����	���
������  	�  ��
��	

  ��!���  	����
���� . 
��
�����  ��	��	��  ���
�
�  ��
	"
�
���	�%  �����  	����
����  ROBOTRON ��   
FD - 55 L. 

1.+����������  ����������	
�  �����
  ���	
�	�%  ������
  
  �����	�� , 
�!�����
���$
�  ��!���  ����������	
�� . 

2.�����  ��������� , ����!
���$
�  ����	��  �
�	���  �!��$�	
�  �  	����
����  ������  
	������	�  	�  ��
	  ���
� : ������
��  
	�
��"

  �!��$�	
�  ����������  ��
  �����

  
���
�	���  ������	
�  �
�	���  
	���&�%��  BH0 (1,2,3) L. 

3.�����  ��
�
  - ������
����	
�  ��		��  	������	�  	�  ���
�  ��!���  �  
����	�����  96 ������ /��%� . 

4.+����������  �����	�� , �!�����
���$
�  ������  ����	��  "(�����	
�  
�������
  ���$�	
�  �������
����  360 �! /�
	 " 	�  �������
���  �
��� . 
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5.(�����  ���"
��

����		��  ��	�
��%  DD4, DD7 (�����  FD-55L) �  �����  
	����
����  ROBOTRON ��
��	�	�  �
��������  155, 555 ���
% , ���	
����	��  �!����  
B315D. 

*��!���
��  �����
�� , ���  �����	�	�  ���������		����  �  �������  �	��	
�  
��4����  �����  �������	
�
  	����
����%  ROBOTRON 
  FD-55L. 

*�  ��	���	�%  �����  	����
����  
������  ��	����	��  ����
  5� , 5 4, X11. 
*�	���	
�  ��������� , �������  ���	�  ����	��
��  	�  ��
  ����
  ������$�� : 

5�  1-2: �
�	��  *01  L 	�  
	���&�%�	��  ��4���  X1 ���	��
���  ���
�	��  ��
  �����

  
	��
�
�  ��������  ����	�  	�  ������  DCDO DD4 (20 �����   '� ) 
  �!��$�	

  �  
	����
����  (	�	���	
�  �
�	���  DCDO �����
��  �  ��
��	

  FD-55L). 

5�  2-3: �
�	��  *01  L 	�  
	���&�%�	��  ��4���  X1 ���	��
���  ���
�	��  ��
  �����

  
���
�	���  ������	
�  �
�	���  RDYO DD4 
  �!��$�	

  �  	����
���� . 

5�  2-4: �
�	��  *01  L 	�  
	���&�%�	��  ��4���  X1 ������		�  ����
��	  
(�����
%  �����	� ). 

5 4 1-2: �
�	��  '*#  L ���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  X1 ��
  �!��$�	

  �  
	����
����  	���
�
��  ��  ������	
�  �
�	���  RDYO (24 �����   '�  �������	
�  DD4, 
�����	����  	����
���� ). 

5 4 2-3: �
�	��  '*#  L ���������  	�  
	���&�%�	�%  ��4��  X1 ��
  �����

  
�!��$�	
�  �  	����
����  
  ���
�	���  ������	
�  �
�	���  RDYO DD4 (�����
%  �����	� ). 

X11: ����	����%  ������������$�%  ��������
  ���	�  �������  �
�	��  	�  �����  DSEL 
DD4 ���
�	��  (�!��$�	
�  �  	����
���� ) �  ��
�
����
  ��  ������	
�  �
�	����  (* 0 
L...BH3 L. 

X11 0-7: (* 0 L. 
X11 1-6: (* 1 L. 
X11 2-5: (* 2 L. 
X11 3-5: (*�  L. 
 
4.3.���
�  ��
������  ROBOTRON. 

,�	���	��  �����  	����
����  ��
����	�  	�  �������  22. 
����������  �  ����	��  	����
����  �	����
�	�  ��������
����	��  �����"
��  �����  

����	���  ,�  5305, ,�  5311, ,�  5313, ��  ����  ���������  
����	
�  �
���$
�  
	������	
%  
  �����	
��  ��	����	��  ����	
� . 

1. #��  ���������  ��������  ��  �������� , ���  ���������  ��������� , ������  
�����  ��  �������� , ���  ������ . 

�  ��
�����  ,(-  L 
  (*+  L  '�  DD4 ����	�  ����������  	
�
%  �����	�  	�  ������  
DLED 
  �����
%  �����	�  	�  ������  ,� . ���
  ����		��  �
�	���   '�  ���
�	� , 
���������  
�  ��������	
�  ��  ����� : 

- DLED DD4, DD7.5, 5 8 4 ��	����  (	
�
%  �����	� ) - ������
��  
	�
��"

  
�!��$�	
� ; 

- ,�  DD4, 5 7 3 ��	����  (�����
%  �����	� ), �����  �������
����  �
��� . 
���
  ��  �����	��  �
�	���   '�  DD4 	�  ���
�

������ , ���������  ��
������
�  

	
����  ����	�  	�  ������  MONO 
  DSEL DD4, 	��
�
�  �
��	
�   '�  (6 ����� -����� , 
7,31- +5( ), 	
�
%  �����	�  	�  �����  LVS DD4, ��!��������!	����  ��	�������  �  �	��	
�  
���	������  Q1 (	��
�
�  
��������  	�  ������  OSC0, OSC1 
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DD4). ���
  ��
  	��
�

  ����  ����		��  ����	��  �
�	����  ����"

  	����
����  	�� , 
������  �����  	�
�����	�   '�  DD4. 

2. �	��  ��������  �	����  ��  ������������ . 
���������  	��
�
�  
��������  ./0  	�  �����  ISTP DD4, &���
����	
�  	�  

�������  PA, PB, PNA, PNB �
�	����  �������	
�  .#  �  ����������

  �  �
�������%  
(�����
��  ��
��	
�  ��!���   3.# ) 
  ��������	
�  
�  ����  DD7.1 - DD7.4. �����  
�!��
���� , ���  ���	
����	��  �!����  DD6 &���
����  
�������  ����  ����  �!����
  
.#  (5 5 1, 2, 3, 4 ��	����� ), ��
  ��������

  ���������  	��
�
�  +5(  	�  5 5 5,6 
��	�����  (�����	�  	�
������	  �
��  VD1). ��������
��  "���  &���
����	
�  �
�	���  
&������  � ,0 , � .� . ���	
����  VT2 �����������  
��������  ���
"�����	�%  
�����	���
  ��
����	�����  50��  
  +12(  	�  ���  �����  ��������  	�  5 5 5,6 ��	���� . 

3. �	��  �	����  ������������  ��	
��  �  �����  ������	���� . 
���
  �  
��	�	
��  �
�	���  
	���&�%��  *�.  �
�	��  	�  �����  IDIL DD4 


��	����� , �  	�������	
�  ������$�	
�  !����  �������  ��������  ����	
� , 	��
�  
	�
�����	�  DD4. 

4. �	��  �	����  ����	����  2 !��  ��  �������  " 3%4 ".  

(���  TRK DD4 (30 ����� ) ����������  ���
�  ��!���  	����
���� : 
- 	
�
%  �����	�  	�  �����  - 48 ������� /��%� ; 
- �����
%  �����	�  	�  �����  - 96 ������� /��%� . 
�	��
�  ���  	��!���
��  ������
��  	��
�
�  ��������  ����	�  	�  �����  TRK DD4. 
5. �	��  �	����  ������������  �  00 ���� ��  �  �������	�������  ��  ����  

���������	�  ���� , ���  ������ . 
�������
��  ��"
������&  �  �
��	���
�����%  �����  5 6.3 (����
�  00 ������
 ) 
  

�����	
��  ���������  ��
"
�	
����	
�   ,0  ��  "�	���  �
���  �  00 ������� . ���
  �  
����	�  ��������
�  ������  ����
��  00 ������
  	�  �����  T0S DD4 �����	�  �
�	���  �  
����
��  	�  ���	��
���  �����
�  (�����  4,5( ), 	��
�  	�
������	  ����
�  00 ������
 . 
���
  ��  �
�	��  ���� , �������
��  ����  �
  �	  	�  ������  100 DD4 
  ���  ��������	
�  ����  
DD2.3 	�  
	���&�%�	�%  ��4��  5 2. ��
���  	��!���
��  	��� , ���  �
�	��  #00 L 
���	��
���  ���
�	��  	�  �  ����	�  ������	
�  �
�	���  �  ����
��  00 ������
 , �  ������  
��
  �����

  ���
�	���  ������	
�  �
�	���  PA DD4 
  �������  ����	�  �
�	���  

	���&�%��  *�.  (��  "�	��� ). 

6. #�  �������  �	��  �	����  ������������  ��  ���������  ���� �� , ���  ������ . 
�������
��    ��"
������&    �    �
��	���
����
�    ������    5 6.4,   5 6.5   (�����  

������
�
���� ), ����	��
��  �
�����  �  ��
���  �  	����
����  
  ����	��
�  ���
�  
���	
�  �  ����		�%  ������
  (	���
���  �  10) ��	����
��%��  �
�	�� . ���
  �	  
��
���������  	�  ������  ������
�
���� , �!��
���� , 
��	��  ����	��%  ��
��������  
������	���� , ���  ���	
�  ���
����
�  ��  �!�
�  ������	����� . �����  �������������	�  
���������  ��������	
�  �
�	���  ���	
�  ��  ������ : �
&&���	"
����  (1 
  44 ������  
DD5), �����		�%  �
���
�
	����  (39,40 ������  DD4), 	�  ������  &���
��������  
�
�	���  ������
����	
�   '�  (33 �����  DD5), 	�  DD2.1 
  	�  
	���&�%�	��  ��4��� . 

���
  ��  	�  ������  ������
�
����  �
�	��  ����������� , ���������  ������$�� : 
- 	��
�
�  �
��	
�   '�  DD5 (�����  EVGG - +12( , ������  AGND, DGND - 0( , 

������  LVGG, DVGG - +5( ); 
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- 	��
�
�  	
����  ����	�  	�  ������  WG, EG DD5; 
- ��
  ��!��		�%  ������	���
  0 (�
�	��  	�  �����  DD5 S1 - �����
%  �����	� ) 

	��
�
�  ����	�  2,7(  	�  �������   '�  DD5 �+, 0, RW00, RW01, 	��
�
�  0(  	�  
�������   '�  DD5 �+, 1, RW10, RW11 
  ������������$��  ���	�  ����	�%  	�  
�������   '�  ��
  ���	�  ��
�������%  ������	���
 ; 

���
  ����		��  ����  ����	
  �
�	����  ��
��������� , �  �
�	���  ���	
�  	��  	
  �  
��	�%  ������	���
 , !������  ������	����  ���� , ���  	�
�����	�   '�  DD5. (  ������  
���
  �
������  ������  ��	�  ������	���� , ��������  �����	
��  ������������$��  
���	
�	��  �������  - ������	  �!���  �!�����  
�
  ����	
����
%  
	��  ������	���
 . 

7. ��������	
  ������  ��	
��  ����  ������ . 
(����	�  ������  ���
�	�� : 
-���$�	
�  ����
��  00 ������
 ; 
-
��	�	
�  �������
  ���$�	
�  ��
����  �
��� ; 
-	�����	
�  ���
����
  !����  ���	
�	��  ������� ; 
-	�
������	  ����"���%  ���	����  ����$���  ��	�������  ��	��������  �
������� . 
(  ������  ������  �������
��%��  ������	
�  ����
��  00 ������
  ���
�  �!���� , ���!�  

�	  ���!������  ��
  ��������   ,0  ��  2 	�  1 ������� . �
�	��  �  ����
��  ��	����
��%��  	�  
�
��	���
�����%  �����  5 6.3. (�  ������  ������  �������
��  ��"
������&  �  5 6.2 
  
����	"
�������  	�  �����  �������
����  �
���  ����	��
��  ���
��  �������	
�  
��������  

	�����  200±3�� . (  �������  ������  ����	��
��  	�  ���  �
������  �
����� , ��
��		��  	�  
�������  
�����	��  �
�������  
  �  ���
��  ���	
�  �����	����
��%��  �
�	��  
������
����	
�  	�  �
��	���
����
�  ������  5 6.4, 5 6.5. ���
  �����  	�	��
����	���  
����	
�������  ������$�	
�  ������  .#  ����
����  �
�	���  ���������  	�  30-50%, 	��
�  
	��!���
��  ���
�����  �
�������  (�����
��  �����  5.1 "����	�  
  ���
�����   ,0 "). (  
���������  ������  ���������  �������  ��!���  ���	�����  
 , ���
  �	�  ���
�	�  ��  ����		�%  
�  �����  ������  ���������� , ���	
��  ���  	�  
�����	�% . 

8. ��������	
  ��������  ��	
��  �  �� ���  ������ . 
3���	��
��  ���
�  ��
�
  	�  �
��  
  ���������  	��
�
�  	�  
	���&�%�	��  ��4���  

����  	��!���
���  �
�	����  ���  ��
�
 : #��  L, )��  L, ���  L (����
��	 ) 
  �� , ���  ��
  
�
�	���  ���������  	�  �����  DD4 
  DD5. �����  ��������� , ���   '�  DD4 ����������  
	�   '�  DD5 �
�	���  ������	
�  ��
�
  WG 
  ������	
�  ��		���	���  ��
��	
�  EG 
(�!�  �
�	���  �����
�  ����	�� ). ���
  �
�	���  ������	
�  ����������� , �����	�  
	�
�����	�  DD4. ���������  	��
�
�  +11,5(  	�  ������  �+, 0 DD5 
  0(  	�  ������  
�+, 1 ��
  ��
�
  	�  ������	����  0 
  ���	�  ����	"
����  ��
  ��
�
  	�  ������	����  1. 
�����  �������
��  	��
�
�  �
�	����  	�  ������  !�&���  ��
�
  (DD5 ������  RW00, 
RW01, RW10, RW11, WT) 
  ����������
�  
�  �
��	��  "&����  �
�	����  ��
  
�����	�	

  �����"

  ��
�� " (�
� . 12). +!������	�  ���������  &���
����	
�  �
�	����  
��		���	���  ��
��	
�  	�  �������  EQ0, EQ1 DD5. ���
  	��  ��	���  
  �
�	����  	�  
�������  DD5, �
!�  	�
�����	�   '� , �
!�  	�
�����	����  	���  
�����  �  �����	��� , 
��������		��  �  �����  ������ . ���
  ����		��  �
�	���  ��
��������� , �  ��
�
  	�  
�
��  	�  ���
����
� , ��
�
	�  	���  
�����  �  !����  ���	
�	��  ������� . ���
  �!����
  
 ,0  
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"���    (�    ����    ���	�    �!��
����    �    ����$��    ������� ),   ������    �����    ��!����  
������	����  
	���	� . ���  ���	�  ������
��  ������  ����	��
�  	���%  !���  ������� . 

10.��������	
  �  �!������  ������  �  ����������  ��  ����  ���� ���  ����� . 

��
�
	�  ����%  	�
�����	���
  �	����
�	�  ��
�
	��  �  �
�������  ,�  5305: 
- ����	�	
�  !����  ���	
�	��  ������� ; 
- 	���������		�%  
�
  
	���		�%  	��
����  (�
����� ); 
- 	�
������	  ����	
�  �����
  ������� ; 
- 
	��  ��!��
�  ������	����%  ���	
�	��  ������� . �����!�  �����	�	
�  �����
  �  

�����  1.3.1. 
 
4.4.����
���������  �
�����  �  �������
	��  ��
������  

ROBOTRON. 

�����  �������	
�
 :  

5 6.1 - 
	���� ; 
5 6.2 - ��	�
��  ��
��	
� ; 
5 6.3 - �������  00; 
5 6.4, 5 6.5 - ������  ������
�
���� ; 
5 6.6 - ������ ; 
5 6.7,5 6.8 - ������  �
&&���	"
����� ; 
R1 - �����
�����  ��
�����

 . 
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5. ��	��������  ��������	��  �  ���������  ��  

����
���� . 

���
  ��!������  ���!���	
�  �  �����������  
  ����	���
 , ����		��  �  ����!

 , 
��������
������  	����
����  �  	������		��  ����$�	

 , ��  ���  �!����
��	
�  
������
���  ��  �
	
���� . 2
��
��  !���  �������  �  ����$��  �
���$���  �
���  	��	�  ��  
����  	��!���
����
 , ��  ����  ��
  ������	

  ��
!��  ��
  ���	

  
  ��
�
 . #��  �����  
	�	��
��  �
������  ���  ��
���
  	�  �
���$
%  �
�� , ����	��
��  ���  	�  �
������  
  
�����
��  �  ���
�  ���	
�  	�  5-10 ����	� . 6����  ��
��	���  ���	����	��  �
������ , 
�������  ������������  �  �
���$
�  �
���� , �  ���%	��  ������  ���	�  
����������  

�����
����%  ��
�� . 2��  ��������		��  ��  !�����  ��
��	���  	��
����  
	&����"

 , ���  
����  ���  ��
�����  �	
������  �
����%  ������� . ��
  ������	

  �������		
�  �����  ��  
�����  ��
"
�	
����	
�  !����  �������  ������%����  �������
��  �����  
�  
��	
�	���	
� . (����	� , ���  ������  ����!
����  ������	
�  !����  �������  �  ��������  
��
������ , �
!�  ������	
�  	��������$
�  !����  ������� . ���
  "���
� " ������%  
��
������ , ���	�  ��
��  	��������  ������  �
�����  ���
		���  �����  �	����  �������  
��
������  ��  ��
  �  �!�
�  �����	 . ,��	�  	�	���
  	��������  ������  �����  	�  	��������$
� . 
/  ���
  ���  �
������  "���
� " 
	�����	� , ��  ���  ������  �����  �������%  ��&���  �!���
  

  ���  ���  	
����  	�  ������� , �������  �!��$�%��  	�  ���  �	
��	
�  ��
  �������  
	����
���� . *�  ��������  ������  	����
����  	��	���  �����%  ����
  �
��  
;'/1', -201 �  �������  �����%����  (���  ��������  ,�  5305, ,�  5311, ,�  5313, FD-
55L, ROBOTRON) �  �����  ����
���	���	
�  ���$
���  ������
����
�  �����% . 

*��	���  �!  ����	���� . *����
����  ����	���
������  	�  ���������  �  
���
�	����	��  
�
  ����
����	��  ������	

  (�����%  ���
�	�  ��������
����	�� ). ���
  
	����
����  ����	����	  ���
�	����	� , ��  ��
���  �
���  �����	  	����
����  �	
� . ��  
���	��	

  ��!��  	��!���
��  �	���  �
�����  �  	����
���� . ��������  �����%����  �����  
�����
��  �  ��������  ������	

 . 1��	�����
������  	����
����  	��	�  �  ������%  ��������  
�  ����	����		��  �����		��  ���������  
  �������  �������  �����%����� . 

 
5.1. �����  �  �����
	��  ��
��  �������  �
�
	
� . 

���
  ��  �����	��
��  �  ���!����%  ���	�  !����  ���	
�	��  ������� , ��  ���  ����	�  
�����	�  ������� , 	�  	��!���
��  
����  	��������  ��$�% : 

- �
��  ��  ���"
���	��  �!����  ��
��		�%  
	&����"
�%  (������ -�
�� ); 
- ���������  ���  ���
����
 ; 
- ��"
������& . 
)�������
�  ����	
�  �����  �������  	�  ��
����  ,�  5305. �	�����  	��!���
��  �	���  

	�
�����	�%  !���  ���	
�	��  ������� . #��  �����  ���
	�
��  2 �
	�� , �����$
�  �
!���  
������
������  ��	�� , �������$��  ������%  ��
������  (.# ) 
  !��� , ���	
�	��  
�������  ( ,0 ). �����  ���
	�
��  4 �
	�� , &
��
���$
�  	��������$
� , ��  �������  
������$�����   ,0  
  2 �
	�� , 	�  �������  �������	  
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"�	������ , &
��
���$
%  �
��  	�  ��
���� . �����  �����  �	
�
��  	�
�����	�%   ,0  
  
����	��
��  	���% , �����	��  �  �!���	�%  �������������	���
  �������$
�  �����"

 . 

+!������	�  �!��
���� , ���$��  ����"��  ���  .# , ���   ,0  ���!��	�  
������$�����  ��  	��������$
� . �����  �����  ���	�  ��
�������  �  ���
�����   ,0 . 
�����
��  ���������  ���
����
  �  ��!�����  �
�������  
  �������
��  	�	������		�%  
�
������  �  ���������� . #��  ��	�����  �
�	���  ������
����	
�  �������
��  
��"
������&  �  51 4 3 
  4 ��	������  3�( . 1�����  	��������  ����  �  ��� , ���  ��!�%  
������������  ������ -�
�� . ���  �
�� , ��
��		�%  	�  �����		��  �
������� , ��
���  ���  
������
  ��� , �����  	�����% , ����
��	�  �����
  "0". *������  �������  ����
��	�  
�����
  "1". *�  ��"
������&�  �����  �
�	���  ������
����	
�  "0" !����  ���������  ��� : 

*��  	��!���
��  ���
��  2 ����
 : 
- ����
��	�  ����	��
��   ,0  ��  ��	���	
�  �  ��
��		��  	�  ������ -�
���  

�������� ; 
- 	�%�
  ����
��	��  ������	
�   ,0  ��  ��	���	
�  �  ����
��  00 ������
 . 

1�����  ������
��  2 �
	��  ������	
�  .#  �  ����
  ��� , ���!�  .#  �  ��
�
��  

������$����  ������ -	��� . 3��!	��  �����  ������$���  .#  ��������%  �  �
���
�  
�����
�  ���
�� , ��������  ��  �����  ��������  .#  
  ����
  
  ���$��  ��  ����%  ��
 . 
3���	��
��  ������ -�
��  	�  	����
����  
  �  ����$��  ���������  ��������
��   ,0  	�  
	�����  �
��� , 	���
���  	�  5 ������� . �
�	���  ������
����	
�  ����  ��  ������  
  	�  
��
���� . 1�����  �������	�  ������$�%��  .# , ��	����
���  �
�	��  ������
����	
� . 
(��  	��	�  	�%�
  �����  ������	
�  .# , ���!� : 

- ����
����  �
�	���  ������
����	
�  !���  ����
����	�% ; 
- !
�	
�  �
�	���  ������
����	
�  ��  ����
����  !��
  �
	
����	� . 
#�  ����  �����  ���!�%  �$�����	���
  ��
  ����	����  .#  	�  ���!����� , ������  ���  

�����  ��  !�����  ������
��  ���	��  ���
����� . 1�����  	�%���  ����
��	��  ������	
�  
 ,0  ��  ��	���	
�  �  ����
��  00 ������
 . #�%��  ����	��  "�����  	�  00 �������  " 
  
��	����
��%��  �
�	��  ������
����	
� . (��  	��	�  ��!
����  �����  2 	�  
��"
������&� . ���
  �  ���  �����  �����	�	
�  ����	��  �����  1, ��������
��  .#  	�  1 
�������  ��  "�	���  �
���  (�
�	��  ��  �����  ������$�	
�  .#  �����	  1 ��  ��������  
  
�	���  ����
����  	�  ��"
������&� ), ����  �����
��   ,0  	�  10-15 �������  
  �	���  
�����	
��  ����	��  "�����  	�  00 ������� ". ���
  ��  ��  �����
  00 

 

�  �����  " 1 "  �����	�
�  
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��  ����  

������� , ��  ����  �
�	��  ������
����	
�  ���!$�  ������ , ��������
��  .#  	�  1-�  
�������  �  "�	���  �
���  
  �����	�%��  �������$
�  �����"

  ��  ���  ��� , ����  	�  
����	�  	�  ����
���  �����  2. 

(�����	  �����%  ���
�	�  	�����%�
 . (����	
��  ����	��  "�����  	�  00 
������� " 
  �����  �����  ������$��  .#  ����	��
��   ,0  	�  00 �������  (� .� . �����  2). 
(���
�	�  ������
��  �����"
�  ������  	�  00 ������� . ���
   ,0  	�  ��������  	�  00 
������� , ��������
��  .#  	�  1 �������  �  "�	���  (��  "�	��� ) �
���  
  ������
��  
�����"

  ��  ������	
�  �����  2. �����  ���� , ���  ��  	���
  ����
��	��  ������	
�  
 ,0  ��  ��	���	
�  �  ����
��  00 ������
 , 	��!���
��  ��4���
������   ,0 . 
-���	��%  ��������
��   ,0  	�  ������	
�  ������
 , 	���
���  	�  78 
  �������%��  
������	
�  .#  ���  
  �  	�����  �
���  	�  ����
���  ����
����  
  �
	
���  !
�	
%  
����
���� . �����  ������
��  ��  ��  �����"

  �  �����
	�  �
���  (40-45 ������
 ). 
������
��  �����"
�  	��������  ��  �  	����� , �  �����
	�  
  �  ��	"�  �
���  ����  	�  
	�%����  ���
����	��  ������	
�  .# . �
�	��  ������
����	
�  �����  �	
����  �  
����	�%  ������
 , ������  ���  �	  ���!��  (���  �!�������	�  ��	�����"
�%  �
������� ). 
����� : ���
  �  ���  �����  
  �����  ������  ����	��  ������� , �����  ���
��  "��
���  
 ,0 . +����"
�  ��  ���
�����  ����	�%  ������
  	�  �����  �����	�����  ���
����
�  
�����!��  
  ���  ���  ������  ���  	�  �����  �  ���  	�  �����
��� . ���
  ��  ���  ��  ���
�
  
����	��
��  	�  ���� , ��  �����	���  �����"

  	��	�  �  ������$�%  �������������	���
 : 

- ���	
��  ����	��  �������   ,0 ; 
- ����	��
��   ,0  	�  00 ������� , ��!��
��  ���
�  ���	
�  ����	�%  �������%  
  

��!�%����  ������$�	
��  ����	�%  ������
  	�  ����	�  ��"
������&�  �����  2; 
- �����	
��  ���	��  ���
�����  ����	�%  ������
 , ��	����
���  �
�	��  ���	
�  ��  

����  ��������  �
��� . 
���	
�� , ���  .#  ��  �����  ���
����
  ����	�%  ������
  ������$���  	���� , 


	���  ��4���
������  	
�	��  �������   ,0 . (�  �����  ���
����
  ����	�%  ������
  
��	����
��%�� , ���  �!�  ������
  	��������  	��  ��	�%  
  ��% ��  �������% . ����	����  
���
����
  ����	�%  ������
  ����������  �  ��� , ���  	��!���
��  	�%�
  ��  ������	
�  
	�  ������  ��  ����	���
 , 	�  
  ��  �
���� . ��
  ��������		��  	������  ���	�  ��!
����  
����������
����	���  ��������� . 

 
5.2. �����  �������  00 �
�
��� . 

���
  ��	
���  	��!���
�����  �  ���	�  ����
��  00 ������
 , ����	��
��  	���%  
����
� , �����
��  ���������  ���
����
 , ����	��
��  ������ -�
��  
 , �����	��  
���������  ������$�	
�   ,0 , �����
��  ���  	�  00 �������  (��!�%����  �����  2). 
�����  �����	
��  2 ����   ,0  �  "�	���  �
��� , �������
��  ��"
������&  �  51 6 
��	����  4 (7#  00) 
  ������$�	
��  ����
��  00 ������
  ��!�%����  ���  ���!�����	
�  
�  ����	�  ��������  ��  2 	�  1 ������� . 3!��
���� , ���  	����
����  ����
��	�  
�����	���  ����	��  "�����  	�  00 ������� ". ��
  ��	������		�%  . ���	�  ����
��  00 
������
  
   ,0  �	�����  	�����%��   ,0  	�  ������
  ������ -�
��� , �  ����  	�����%��  
����
�  00 ������
 . (  ������ , ���
  ������	
�   ,0 -����
�  00 ������
  	�  ����
���  
( ,0  	�  ��������  	�  00 �������  ��
  �����	�	

  ����	��  "�����  	�  00 ������� "), 
��������
��  .#  	�  ��	�  �������  ������  (	��� ) 
  	�����
��%��  ������	
�  ����
��  
00 ������
 . 
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5.3. �����  ���
	
�
  �	������� . 

+��
	�
��  ������	
�  ������
�����%  �����
	�  �  ����  .# . +��
	�
��  2 �
	��  
������	
�  .#  �  ����
  	����
����  
  ������
	
�  51 8 �	
�
��  .# . �����  ����	���
  
	�����  .#  �����	
��  �����"

  ��  ���
�����   ,0  
  ����
��  00 ������
 . 
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6.���������  ������������   �  �����	����  

��������	�� . 

+�	��	��  	�	���	
�  ���������  - ���	
�  	����
����  ����	�  �  "����  ���  
�&&���
�	���  �������	
� . -����  ���� , ���������  ��������  &�����
������  �
��  �  
&������  TR DOS, ��
������  	�  �
��  
�
  	�  ����		��  �������  ��������		��  
��	���	��  
�
  �����%	��  �
��� , ���������  	����
���
  	�  �������
����� , 
������  
��������  ���$�	
�  �
���  
  � .� . ���������  ��!�����  �  �
��������  ���
�� , ���  
�����	�	
�  	��!���
��%  ����	��  	��	�  �����
  "
&�� , ����$��  �  ������  �����  ��  
����	�� . #����	
����	��  ��		��  ���  �����	�	
�  ����	�  �����
������  �  
���"����  �����	�	
� , �  ���!���  �  ��������  �������
  ���������  �
!�  ��	����	��  
�
��� , �
!�  �
����	  �
��� , 
  ��������  	��!���
��  ��!����  �
���  ���  �����	�	
�  
����	�� . +�	��	��  ��	�  ���������  �����
�  
  ����  ��	���� : 

 

1. "����  ��������	� . 

�����  �����	
�  	�����  	����
����  (0,1,2,3) ��  ��!�����  �����  	����
���� , 
������%  !�����  ����
������  
�
  ����	�
������ . �����  �����  ���������  ����	�  
������
����  �  ��	��	��  ��	� . 

 

2.&�����������  ��������	� . 

�����	�  �����  ��	���  ��	��	���  ��	�  �����
�  
  ������$
�  ����� :  

1. 2�������������  ����� . 

(����	�����  &�����
����	
�  �
���  �  &������  TR DOS (2 �����	� , 80 
������� ). 

 

2./����
  ���������  ��  ���� . 

�����   ����   ���    ��    �������   ��	���	��   
   ����		���   
	������� ,   ���������  
��
���  	�  ���  ������
  �
���  ���  ��	���	�� . 

 

3. /����
  �	�������  ����	  ��  ���� . 

���������    ��
���    	�    �
��     �����������%	��    �������������	���� .   
1����  ��
��  �����!����� , �����  ��  !�����  ���������  	����
���
  	�  �������
����� . 

 

4./����
  ���������  ��  ���� �� . 

�����  �����  	�����  ������
 , ������	���
  
  �
���  ���������  �����	
�  ��
��  
��  ���		���  ���
  ������  �����  �
��� , �������  ��  �����
 . 

 

5.������  �  ����	 . 

���������  ����
����  ����	����		�%   ���
  �
��   
   ������   	����  ������
   
  
������� , �������  	�  ������  ����
���� . 

 

6.5�����  ���� �� . 

�����  ����	
�  	�����  ������
  
  ������	���
  ���������  ����
����  �������  
 , 
���
  ���	
�  �����	
���  !�  ��
!�� , ��%���  �  ��	��	��  ��	� . 
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7. -��������  �������  ��������  ����� . 

���     &�	�"
�      ����
�     ���      ��	�����      ��!��������!	���
      
      
	�����%�
  �������
����  �
��� .  *������	��  	���	
�  �������
  ���$�	
�  �
���  -       
200±3��  300 �! /�
	 ).  

8.#�������  ���� �� . 

�����  �����  ���!������  	�����  ������
  
  ������	���
  ���������  �����	���  
���	
�  
  �����
�  ������
���  	�  ����	  ��	
���� .  

9.#�������  ��  ������������
 . 

��������  !�����  
  �  �����	��  ���
��  ������
��  	����
����  	�  �������
����� , 
�
!�  ��	����
������  ���  ��!��������!	����  �����  ���
����
 . �������������	�  
�
������  2, 10, 40, 78, 75, 50, 15, 0 ������
  
  �  ������  ��
!�
  �����
���  ���!$�	
� .  

1 0.2�������������  ���� �� . 

���
������  	�  ����		��  �������  
  ������	����  ���  "��
	
" " !�  ��!
�	
�  ��  
	�  �������  
  ����	
�  ��	�����	�%  ����� . ���  ��������  �����
��  ��"
���������  
!�  ����� .  

SPACE. "����  (�  ��������  ���� ).  

3."���	�����  ������ . 

�����	�  �����  ��	���  ��	��	���  ��	�  �����
�  
  ������$
�  ����� :  
1."����  ��  00 ���� �� . 

2.3�  ������ . 
3.3�  ����� . 
4.#���  ������	�  ������� . 
5.(���  ������	�  ������� . 
6."����  ����������� . 
7./������  �	���� . 
8.)�������  �	���� . 
9. /����
  ���� ��  �  ���	�  
0.5�����  ���� ��  �  ���	� . 
SPACE. "����  (�  ��������  ���� ). 

-����	�
������  	���		��  ����	��  	��  	��!���
����
 . '�������  ��
  
����	��  �������	
� , ��  �������  �������
��  
  �����	
��  	�
�����	���
  	����
���� . 
-����  ���� , �	
  �������  ���  ����
&
"
����		�  �����	
��  �����"

  ��  ���	� , 
���
�����  !����  ���	
�	��  ������� , ���	�  ����
���  
  ��������  ��
������ . 
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�����  �����  

,
��������  -) 1818(0 93 ������������  ��!�%  ��	���
�����	��  
��������
������  �����%���� , ����	�	���		��  ���  �������	
�  �������  
	&����"

  

  �(,  	�  �
!�
�  ���	
�	��  �
��
  
  ������  
	&����"

  
  *0,#  �  �(, .  '�  
�!�����
����  ��������
����	
�  	������  ������
 , �������  
  �����	�  �
��� , �  �����  
��
	�  ������� , ���
���  ��
���  ������
  
  ����	���
  ���	
�	�%  ������
  (,0 ) �  

����	��  ������	
� , ���
���  ���	
�  
�
  ��
�
  
	&����"

 , �������
  
������$�	
�  ,0 . 

-�	�������  -) 1818(0 93 ��������  ����	
�����  �������
����
%  ��	�����  
��
�������%  
  ��
�������%  
	&����"

  ��  ��	�����	���  ����  (-- ), ��
��		���  
�  ��	"�  
	����	���  
  
	&����"
�		���  ����
��� . '	����	�%  ����
�  ��������  
�����	��  ����� , 	����  ������� , ��
		�  ������� , 	����  ������
  
  	����  �����	�  
�
��� . '	&����"
�		�%  ����
�  ������
�  �����  
  	�����������		�  ��		�� . 

(  ���
��  ��
�
  �
��������  �!�����
����  ������  �
�	����  ���������	��"

  
��
�
  �  ��
�
����
  ��  ����� , �����������$
�  
	&����"
� . (����  
	&����"

  
  
�(,  �����	�����  ��  �
�	���  �/�)+�  #/**=5 , &���
�������  �
��������% , �  
��
����	
�  ������������  �
�	����
  0+1+(*+�1<  
  '*#�-�*=9  ',�36<� , 
����������
  ���������	�%  ���
��%  *0,# . 1��	
����
�  ��		��  
  ��������
��
�
  
�
��������  -) 1818(0 93 ��
����	�  	
�� . 
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�����  

(���	��  	������	
�  ��������  ����	� , ( , 	�  ��	�� ..................................... 2.6 
(���	��  	������	
�  	
����  ����	� , ( , 	�  !���� ........................................ 0.8 
,
	
����	��  ����	��  	������	
�  	
����  ����	� , ( ............................... . 0.5 
(����	��  	������	
�  ��������  ����	� , ( , 	�  ��	�� .................................. 2.8 
(����	��  	������	
�  	
����  ����	� , ( , 	�  !���� ........................... ......... 0.45 
(����	�%  ���  ��������  ����	� , �/ , 	�  !���� .............................................. 0.15 
(����	�%  ���  	
����  ����	� , �/ , 	�  !���� ................................................. 1.9 
�������  	�����
  ��  ������� , �7 , 	�  !���� .................................................100 
,���
����	��  �����!������  ��$	���� , �(� , 	�  !���� ............................... 500 
/���
���	��  	���	
�  	������	
%  ������"

  �
��	
� , �( , 	�  !���� ...... 50 
 
7.2. 
������  ���
��  ��� . 

+!��	  
	&����"
�%  �  �(,  ���
����
�  ��  8-�����	�%  ���	�������		�%  �
	�  
��		�� . ���
��  
	&����"

  	�  0,#  ���$����������  �  ��
	��	�%  
�
  �����		�%  
����	����� . ���  ��
	��	�%  ����	�����  ��������������  ��
��  
	&����"

  �  
������	�%  ������"
�% , �  ���  �����		�%  - ��
��  
	&����"

  �  ���
&
"
����		�%  
������"
�% . ,
��������  �!�����
����  ��!���  �  0,#  �������  133 
�
  203��  (��  
��
		�  �����	�  ��	����� ). ,���
����	��  ��������
������  �
���  �������  	�  0,#  - 
256. ,���
����	��  ��������  �!��	�  
	&����"
�%  ��
  ��
	��	�%  ����	���
        
��
�
        ����������        250�!
� /� ,       ��
        �����		�%       ����	���
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��
�
  - 500�!
� /� . 1�������  �������  �	��	���  ��	�������  ���	�  1,0"  ���  0,#  
�������  133��  
  2,0"  ���  0,#  �������  203�� . ,
��������  �����	�	�  �  40-
�����	��  �������  �
��  2123.40-2. *�	���	
�  �������   '�  -) 1818(0 93 �����	�  �  
��!� . 5. (�����  33, 38, 39 �
��������  - ������  �  ��������  
������ , ���!��$
�  
��������	
�  �  
����	
��  �
��	
�  Ucc ����  ��
�����  	��
	����  10�+� ±10%. 
*�	���	
�  �	����		
�  ���
�����   '� , ��!
������  �  ����$��  �����	��  �
�	����  
/+ , / 1 - ������$�� : 

-���
���  ��		��  ()�# ) 
  ���
���  ���
����%  ()���� ) - ���  ��
��� , ���	�	
�  
  
����!�����	
�  ��		�� ; 

-���
���  �������  ()����� ) - ���  ���	�	
�  
	&����"

  �  	�����  ��
���������  
(��
��������� ) ������� ; 

-���
���  ������
  ()�#�� ) - ���  ��
�
  	�����  ���!����%  ������
  
�
  ���	�	
�  

	&����"

  �  	�����  ������
 , 	�  ������%  	����
���  ,0 ; 

-���
���  ����	�  ()�-�� ) - ���  ��
�
  ����$�%  �����	����%  ����	�� ; 
-���
���  ������	
�  ()����� ) - ���  ��������	
�  ����$���  ������	
�  ���
�	��  

&�	�"
�	���	��  ����  �
��������  
  *0,# . 
7�	�"
�	���	��  	�	���	
�  �������  ������  )�����  ��
  �����	�	

  

������������$
�  ����	�  ��
����	�  �  ��!� . 6 (����		��  ��
	����  �������������  
"6�� .1" �  )����� ). 

,
��������  �!�����
����  ��
��  
  �����	�	
�  11 ����	� . (��  ����	��  �����	�  
������	�  	�  ������  �
�� : ������������	�� , ��
�
  
  ���	
�  
	&����"

 , ��
���  
  
���	
�  
	����	���  ����  	�  0,# , ��
	��
����	���  �������	
�  (��!� . 7). ���
�
�����  
�����	
  ������$�	
�  ,0  ��  �����  41, 40 
  ������	
�  ����	���  �
�	���  TEST 
�����	�  �  ��!� . 8. 

-���	��  (+��1/*+(6�*'�  �!�����
����  �������  ,0  	�  	������  �������  
0,# . ���
  	�  �����  TRO0 	��  ����������	
�  �  ������  	�  	������  �������  �����  
�����
  256 
�������� , �����	�	
�  ����	��  ������$����� . 

-���	��  �+'�-  ������������ , ���  )�#��  ������
�  
	&����"
�  �  ����$��  
	�����  ������
 , �  )�#  - ���!����%  ������
 . ������$�	
�  ,0  �����	�����  ��  ���  
��� , ����  ������
���  )�#��  	�  ����	�����  �  ������
���  )�# . ��
��  �����	�����  
��
  V=l. 

-���	��  ./0  �!�����
����  ������  
�������  	�  ������$�	
�  ,0  	�  ��
	  ��� . 
*�������	
�  ������$�	
�  ��
  ����  	�  
��	����� . 

-���	��  ./0  (��)�#  
  ./0  */�/#  �!�����
����  ������  �
�	���  DIRC 
(	�������	
�  ������$�	
� ). 

-���	��  �
��  2 �!�����
����  ��
����	
�  
	&����"

  �  0,#  
  ��
��  ��  	�  
0,# . �����  ������  ��
�  ����	�  	��!���
��  �  )�����  ����	��
��  	����  ���!������  
������� . #�
		�  �������  �������  �����  
  ��
��������  �  
	����	�%  �!����
  ��
  
&�����
����	

  �
���  �  ����������

  �  ������� , ��
����		��  	
�� .  

#�
	�  �������  2
���  !�%�  �  �������  
00 128 
01 256 
02 512 
03 1024 
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�  �  ��������
��  ����  

��  ����	���  �
��  2 �����	�����  ��
��  
�
  ���	
�  ���!������  �������  ��  
���		��  	������  �����	� , �������  
  ������
  0,#  �  ��������%  
	����	�%  
�����	�%  ����
  ('/, ) 
  (-- ). ��
	��
  ����	�  �����  �
��  �����������		�  
�!�	�������  (�� . ��!� . 7): 

,  - ��� , �������$
%  	�  �!��$�	
�  �  ��	���  (m=0) 
�
  	�������
�  (m=1) 
�������� . ��
  m=0 �����  ��
�
  (��
����	
� ) ��	���  �������  ��!���  ������$����� . 
��
  m=1 �����  ���	��	
�  ��!���  �  ������  ��������  �  )�����  ��
!��������  1 
  
	��
	�����  �!��!����  ������$���  ������� . ���  �����"
�  ������������  ��  ���  ��� , 
����  	�  !����  �!��!���	  ����%  ������	
%  ������  	�  ��		�%  ������� ; 

S - ��� , ���������$
%  	����  �����	�  �
���  (0 
�
  1); 
�  - ��� , �������$
%  	�  �����	�	
�  ������
  �������
����	�����  15��  ���  

����	���
  ,0  �  ��!����  ������	
�  �����  �
�	���  HLD (��
  � =0 ������
  	�� ); 
�  - ��� , �������$
%  	�  	��!���
�����  �������
  	�����  �����	�  0,#  �  

���"����  
��	�
&
��"

  
	����	�%  �!����
  (��
  � =0 	����  �����	�  �
���  	�  
����������� ); 

/+  - ��� , 
���������%  ���  ��!���  ��	���  
  ����  �����	��  !�%�  ��
	���  
�$
��  ��		��  ���  ��
�
  �  �!����
  '/,  (��
  � 0=1 ��
��������  !�%�  F8, ������� , 
���  ��		��  �����  ��
������ ; ��
  � 0=0 ��
��������  !�%�  FB, ������� , ���  �!�����  
��		��  �����	����� ). 

-�	�����	�%  ���  ����������	  �  �
��  ����  !�%�  
  ���
�������  ���  "
��
������  
�����  ���
	��� : 

/  = 5 ^15 + 5 ^12 + 5 ^5 + 1. 
-���	��  21�*'�  ��-1+)/  �����	����� , �����  
��	�
&
"
����	�  	�����  

������
 , �������  
  -- . /����	��  �����  ��		��  ����	�  !���  ����	����	�  ����  30 
!�%�  ���  ��
	��	�%  
  ����  43 !�%��  ���  ���%	�%  ����	���
  ��
�
  �����  --  

	����	�%  �!����
 . ���
  '/,  	�  	�%��	� , ����!���������  ��
	��  ,/��'(  
21�*'>  *�  */9#�* , ������%  ��������  �  )����� . �����  ��������	
�  �����	�%  
����
  !�%��  ��		��  ��������  �  )����  
  ����������  )�# . -����%  !�%�  
��������������  �
�	����  DRQ 0+1+(*+�1<  #/**=5 . )�#  �����	  !���  ��
��	  
��  ��
���  ������$���  !�%�� . ���
  ������$
%  !�%�  	�  ��
��	 , ��
��������  
������$
% , �  �  )�����  ��
��������  ��
	��  �+1�)>  #/**=5 . 

(  ��	"�  ��
����	
�  ����
��  ��		��  --  �����	  ���������  �  ��	��
������  �  
�
�������� . ���
  �	
  	�  ��������� , ������������  !
�  +�
!��  --  �  )�����  
  
������$�����  �����	�	
�  ����	��  ����  ��
  m=1. 

-���	��  �/�'�<  ��-1+)/  �����	�����  ����!	�  ����	��  21�*'�  
��-1+)/  �  ����
  �	��
�  
	����	���  ����
�� , ��������	
�  	�����  ������
 , 
�����	�  �
��� , ��
		�  �������  
  ���
���	
�  -- . �
�	��  DRQ ��	��
������ , 
�����
���  �����%  !�%�  ��		�� , ������%  �����	  !���  ��
��	  	�  0,# . �����  
�
��������  ���
�����  11 !�%�  ��
  ��
	��	�%  (22 !�%��  ��
  ���%	�% ) ����	���
  
��
�
  ���  �!������	
�  ���!���  �����  
	����	�%  �!������  
  ��		��
 . �  ����	��  
��������	
�  11 
�
  22 !�%�  (���
  �����%  �����  �
�	���  DRQ �!�����	  
  ��		��  
��
��	�  �  )�# ) ��������  ����!  ��
�
  WSTB 
  6 !�%�  	���%  ���  ��
	��	�%  (12 !�%�   
���   ���%	�% )   ����	���
    ��
��������    	�   �
�� .   ���   �������������   ��
�
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���!��� , �  ����  ��
��������  '/, .  �%�  ��
	���  ��		��  �����  !���  
�
  FB (!�  
��
��	
�  ��		�� ) 
�
  F8 (��  ��
��	
�� ) �  ����������

  �  �����  � 0. 

��
  ��
�
  ��		��  	�  0,#  �����%  !�%�  �	��
���  �  )�# , ����������  �  )����  
  
����  	�  �
�� . �
�	��  DRQ ����!���������  ���  �(,  	�  �����%  ��������$
%  !�%�  
��		�� . ���
  DRQ 	�  �!�����	 , ����!���������  �
�	��  �+1�)>  #/**=5  �  
������  S1 )����� , �  	�  �
���  ��
��������  !�%�  	���% . �����  ��
�
  ��		��  
��
��������  --  �  �
��  ����  !�%� , ��	��
������  �
��������% , ����  ��
	  !�%�  FF, 
  
����	���
������  	
�
%  �����	�  �
�	���  WSTB. 

-���	��  �
��  3 ����	�	���	�  ���  ��
���  
	&����"

  	�  �
���  
�
  ��
�
  

	&����"

  (&�����
����	
�  �
��� ). ���������  ����  ������
�  ��
	  !
�  ��
	��� , 
���������$���  	��!���
�����  ������	
�  ������
  15��  �����  �
�	���  HLD, ���  
  
��
    �����	�	

  ����	�  �
��  2. 

-���	��  21�*'�  /#)��/  �����	�����  ��
  ����	����  ,0  �  ��!����  
������	
�  (HLD=1). (  !
�  ������	
�  ��	���  ��
��������  1. �������������	�  
��
��������  6 !�%�  
	����	�%  �!����
 , �������  -- , 
  ����������  	�  �
	�  ��		��  �  
����������	

  �
�	���  DRQ. --  ��
��������  
  ����������  	�  �
	�  ��		�� , 
�
��������  ���������  ��� , ���
  --  	�  ��������� , ��������  !
�  ������	
�  +�
!��  --  

  ������������  �����	�	
�  ����	��  ���	
� . ��
  �����	�	

  ���%  ����	��  
������
���  )�#��  ������������  �  )�����  
  ����
	����� . ��  ���	��	

  �����	�	
�  
����	��  ��	��
������  �
�	��  INTRQ 
  ��
$�����  !
�  ������	
�  ��	��� . 

-���	��  21�*'�  #+)+?-'  �!�����
����  ���	
�  ���%  
	&����"

 , �������  

	����	�%  ����
� , ��	�����	��  ���� , ���!���  
  ����
�  ��		�� , 
  ��������  ��  �  
�(, . (  ���"����  ���	
�  	�  ��������  ����!  ���	
�  
  	�  �����	�����  ��������  ����  
-- , ���  ��������  
����������  ��		��  ����	��  �  �
��	���
����
�  "���� . 

-���	��  �/�'�<  #+)+?-'  ����	�	���	�  ���  ������
  0,# . '	&����"
�  �  
�(,  ���  ���%  ���"�����  ����	�  ���������  ���  ���!���  
  
	����	��  ����
 . 6�!��  
�������������	����  ��		�� , 
���$����  �  �(, , ��
�������� . ���
  ����������  
!�%��  F5...FE, ��  �	
  
	�������
������  ���  �����	��  ����
  ��		�� . -�	�����	�%  
���  ��	��
������  �  ����	�  �������
  !�%���  F8...FE 
  )�#  �  )����  �  ���
��  2,  
�
  
��
  ������	

  !�%��  F5 �  ���
��  ,2, . ��
  ������	

  ����  F7 --  ��
��������  
�����  !�%���
 . 1��
�  �!���� , !�%��  F5...FE 	�  ����	�  ��
��������  �  ������  
���!���� , �!����
  ��		��  
�
  
	����	��  ����
��� . 

-���	��  �
��  4 �)'*3#'1�6<*+�  �)�)=(/*'�  �������  ���  ������	
�  
����% -�
!�  �����	����%  ����	�� . (  ���
�
�  ��  ����
�  ����	�  �	�  �����  !���  
��
��	�  �  )�-��  �  ��!�%  ����	�  �����	
 . 

+�	��� , 
����	�	
�  ����	��  �����  ������������  ������	
��  �����
�  !
���  
J0..J3. ���
  !
��  J0...J3 	��������  �  ������	

  0, ������$�����  �����	�	
�  ����$�%  
����	��  
  �
�	��  INTRQ 	�  ����!��������� . ��
  J0=1 �������	
�  �����	�����  
�����  ��������  �
�	���  CPRDY 
  	
����  ����	�  �  �����
% . J1=1 ����������  
�������	
�  ��  ��
����  
	����	���  
�������  JP. J3=l �!�����
����  	������		��  
�������	
�  �����	����%  ����	�� . �����  �����	�	
�  ��
�  �����
%  ����!���������  
�
�	��  INTRQ. 

-����%  �����!	�%  !�%�  (��!� . 9) �����  !���  ����$�	  �  
	����	�%  �!����
  �  
����������

  �  &�������  ����
�� .  �%�  FC ����������  
	����	��  ����� , �������  
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����
���  �����  ������  
	����	��  ����
��� . FE - �����	��  �����  
	����	��  
��		�� , �������  ��
��������  �  	�����  
	����	���  ����
�� . F7 - ��� , ������%  
��������  	�  	��!���
�����  ��
�
  ���������  ���
���	
%  ����  !�%���  -- . 

(  ��!� . 10 
  11 ��
����	�  ��
���	��  &������  ����
���  ��		�� , ��
��������  
	�  0,#  �����������		�  �  ��
	��	�%  
  �����		�%  ����	����� . ��
  ��
�
  ������	��  
�����!	��  �����  �  2,  �����  �
	����
�	����  ���������� . ��
  ����  	��
�
�  �
�	����  
S ������������  �����  CLK, ��
����		��  �  ��!� . 10. 

���������  �	
�
��	 ! 

��  ������	
�  ����  	��
����	�  �����  ����  �����	
�  ����������� . ���  
��������	��  �����
  "SPECTRUM", "��
�� ", �� -1841, "ROBOTRON", IBM 
  � .� . 
��
  ����  ��	���  �����	
�  �����������  ��	��	�  ��  ����������  ����������  
"SPECTRUM".  ����
	����  �����������  ��������  �  �����  �������  	����
����  	�  
�
!�
�  ���	
�	��  �
����  - �
������ . �����
  ����������	�		��
  �  �����	
�  
�����������  ��������  �
�������  ��������  720�! .  �  �������
��	
�  ���	�  
������ , ���  ���
�  �
��������  �  ���������"

  	����
���  ���	
  �����  ��
	
" . 

��
  ���������"

  �
��������  �����������  �����  �����
������  �  ���
�	��
  
���!�����
 : �!����
��	
�  	����
���� , ���
�����  ������� , �
����  ������� , ����	� . 
#�����  	�  ������  �����������  	����
�  ����$�  	�  �����  
�����
���� , �  
����	�
%	�%  ���������%  
�
  	�  &
��� , ��������%  ��������� . '  �����  	�  ����$�  
�����  ��
%�
  ��!����		��  �
��  
  ��		��  �	
�� . 
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�������  5. ��	��
����  ����  ���  �� 1818� 93 

(����  +!�	���	
�  (����	�����  �����"
�  
1 BS (����  �
��������  	�  ������������ . ����	�	���	  ���  

��	�����  ����	�  	������	
�  ���$�	
�  �������
  
2 W )/�)�.�*'�  �/�'�'  
	&����"

  �  �
	�  ��		��  �  

��!��		�%  ���
���  
3 CS (= +)  ,'-)+�5�,=  ��������  ����  �(,  �  

�
��������%  
4 R )/�)�.�*'�  21�*'>  �!�����
����  �����  


	&����"

  
  ��!��		���  ���
����  	�  �
	�  ��		��  
DB0...DB7 

5-6 / 0, / 1 /#)��*/>  .'*/ . -��  	�  ���%  �
	�  ����������  
��!��  ������������$���  ���
����  ���  ��
���  (�������
 ) 


	&����"

  �  (	� ) �
	�  ��		�� , ���  �����	�  	
��  
/ 1 / 0 2��	
�  ���
��  
0 0 )�����  )�-��  
0 1 )�#��  )�#��  
1 0 )�����  )�����  

 
 
 
 
 1 1 )�#  )�#  

7..14 DB0...DB7 8-�����	��  ���	�������		��  .'*/  #/**=5  
15 STEP (����	�%  
������  ���  ������$�	
�  ,0  	�  ��
	  ���  
16 DIRC �
�	�� , �������$
%  	�������	
�  ������$�	
�  ,0 : 

�����
%  - �  "�	���  0,# ; 	
�
%  - ��  "�	���  

17 SL (����	�%  �
�	�� , �������$
% , ���  
������  ��		��  WD 
�����	  !���  ���
	��  �����  

18 SR (����	�%  �
�	�� , �������$
% , ���  
������  ��		��  WD 
�����	  !���  ���
	��  ������  

19 ____ 
CLR 

� )+�  �!�����
����  ����	����  �
��������  �  
����	��  
������	
�  
  ��
��  ����  0000 ++�  �  ���
���  ����	� . *�  

������  39 (INTRQ) ����	���
������  	
�
%  �����	�  
	������	
� . ��  ���	��	

  ��%���
�  �
�	���  CLR 

�����	�����  ����	��  (+��1/*+(6�*'�  	���
�
��  
��  �����	���
  *0,# . -����  ���� , ��
��������  ���  0000 

0001 �  ���
���  ������� . 
20 GND -�����  
21 Uccl *������	
�  �
��	
�  5V 
22   _____ 

TEST 
��
  ������  	�  ����  ����  �
�	���  ��������  ����	�  
�
��������  ����!�������  
�������  �������	
�  

������$�	
��  ,0  (STEP) �  ������		�%  �������%  
23 HRDY ,0  �  ��!����  ������	

 . (���	�%  �
�	�� , �������$
% , 

���  ,0  ������  �  ��!���  
24 CLC �
�	���  �������%  �������  
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�������  5. (����������� ) 
(����  +!�	���	
�  (����	�����  �����"
�  

25 RSTB �1)+  21�*'>  ������������  ��
��  ��		��  ��  *0,# . *�  
������  ����	���
������  	������	
�  ��������  ����	�  

�����  ��
���  ����  !�%���  	���%  ��
  ��
	��	�%  
����	���
  ��
�
  
  �����  ��
���  �������  !�%���  	���%  


�
  ��
	
"  ��
  �����		�%  ����	���
  ��
�
  
26  �
	���	

���$
%  �������%  �
�	�� , ����!��������%  
  

�
�	����  RAWR 
27 ______ 

RAWR 
'������	�%  �
�	��  ����	��  ��		�� , ��
�������%  �  

*0,# . 
28 HLD (����	�%  �
�	�� , ��������$
%  ���	
�	�%  �������%  
29 TR43 (����	�%  �
�	�� , �������$
% , ���  ,0  	����
���  

�����  ��������
  44...76. 0�	���"
�  �
�	���  ���
����
�  
������  �  ���"����  �����	�	
�  ����	�  �/�'�< , 

�2'1=(/*'�  
30 WSTB �1)+  �/�'�'  
����  �����
%  �����	�  	�  �����  ��
�
  


	&����"

  	�  0,# . 
31 WD �
�	���  ��
�
  ��		��  	�  0,#  
32 CPRDY (���	�%  �
�	�� , �������$
%  	�  �����	����  *0,#  

�����	���  ����	��  �2'1=(/*'�  
�
  �/�'�< . ���
  
�
�	��  CPRDY 	
����  ����	� , ����	��  	�  �����	�����  


  ����!���������  �
�	��  INTRQ. (�����������	��  
����	�� , �!�����
���$
�  ����������  *0,#  �  ��!��� , 
�����	�����  	���
�
��  ��  ������	
�  �
�	���  CPRDY 

33 WF/DE #��	�������		��  �
	� , 
����������  ���  �!�	���	
�  
��
!�
  ��
�
  
�
  ����$�	
�  ��!���  ��		�� , 

��������$
�  ��  �(, . ���
  �
�	��  WSTB=1, �����  
WF/DE &�	�"
�	
����  ���  WF-���� . ���
  �
�	��  WF=0, 

��
��  ����% -�
!�  ����	��  !����  	������		�  
������$�	� . ���
  �
�	��    WSTB=0, �����  33 

&�	�"
�	
����  ���  DE-����� . *�  ������  DE �  ���"����  
���	
�  �����  �����
  ,0  
  ����	���
  ��������  ����	�  

�
�	���  HRDY !����  	������	
�  	
����  ����	�  
34 
 

_____ 
TROO 

(���	�%  �
�	�� , �������$
%  �
�������� , ���  ,0  
����	����	�  �  
����	��  ������	
�  

35 __ 
JP 

(���	�%  �
�	��  �  *0,# , 
	&���
���$
%  �
��������  �  
��� , ���  
	����	�%  
������  ��
��	  
  0,#  	����  ������	�%  

�!����  
36 ______ 

WRPT 
(���	�%  �
�	��  ����$�	
�  ��
�
  	�  0,# . *
�
%  

�����	�  �
�	���  ������$���  ��
��  
37 ______ 

DDEN 
(���	�%  �
�	�� , �������$
%  �
�������� , �  ����%  

����	�����  ����	�  �����	�����  �����"
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(����  +!�	���	
�  (����	�����  �����"
�  
38 DRQ (����	�%  �
�	��  �  ���
��  ���	
�  �������� , ���  ���
���  

��		��  ������
�  
	&����"
�  ���  �������
 . (  ���
��  
��
�
  �
�	��  DRQ ��������  	�  �����	����  ��
���  


	&����"

  �  �
	�  ��		�� . ����  �
�	��  
����	���
������  �  ������	
�  	
����  ����	� , ���
  ��		��  
��
��	�  �  �(,  
�
  ��
��	�  
  �(,  �  ���
���  ��		��  

39 JNTRQ 0+1+(*+�1<  ,'-)+�5�,= . *�  ����  ������  
����	���
������  	������	
�  ��������  ����	� , ���
  

�����	�����  ����� -�
!�  ����	�� , 
  	������	
�  	
����  
����	� , ���
  �
��������  �����	
��  ����	��  
�
  ��
��	  

���
���  ������	
�  
40 Ucc2 '����	
�  �
��	
�  +12V 
 
�������  6. ��	��
����  ����  ��������  ���������  

)����  (����	�����  ����	��  
 
 

(������� -
����	��  

2��	
�  
������  

2��	
�  
�������  

2��	
�  
������
  

���
��  
�������  

���
��  
������
  

7 )���� , �������$
%  	�  �����	����  *0,#  

6 ��$
��  
��
�
  

0 0 0 ��$
��  ��
�
  

5 �������  
,0  

0 ���
��  ��  
��
��	
��  

0 +�
!��  ��
�
  

4 +�
!��  
��
���  

,���
�  	�  	�%��	  0 ,���
�  	�  
	�%��	  0 

3 +�
!��  �  ��	�����	��  ����  0 
+�
!��  �  
��	����� -
	��  ����  

0 

2 
,0  �  


����	��  
������	

  

�+1�)>  #/**=5  

1 
'	����	�%  


������  
�/�)+�  #/**=5  

0 �/*>1+  (
���  �����	�	
�  ����	�� ) 



56 ���������� , ��	�
�  �  ��������
��  ����  
 
�������  7. ���������  ������  ������  ���  �� 1818� 93 

                                  ���������  ���� , !
�  -���	��  
 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 
(�����	����	
�  0 0 0 0 h V 21 20 
��
��  0 0 0 1 h V 21 20 
.��  0 0 1 '  h V 21 20 
.��  ������  0 1 0 '  h V 21 20 

�   

   
�  
1 

.��  	���  0 1 1 '  h V 21 20 
2��	
�  
�������  

1 0 0 m S E �  0 �  

  
�  
2 

���
��   
�������  

1 0 1 m S E �  a0 

2��	
�  ������  1 1 0 0 0 E 0 0 
2��	
�   
������
  

1 1 1 0 0 E 0 0 
�  

  
�  
3 ���
��  

������
  
1 1 1 1 0 E 0 0 

�  

  
�  
4 

��
	��
����	��  
�������	
�  

1 1 0 1 J3 J2 J1 J0 

!����
���� : 
h - ���  ����	���
  ,0  ��!����  ������	
�  (��
  h=0 ,0  ���	��� , ��
  h=l ,0  

����	���
������  �  ��!����  ������	
� ); 
V - ��� , ���������$
%  	��!���
�����  �������
  ������	
�  ,0  (��
  V=0 

������	
�  ,0  	�  ����������� , ��
  V=l �
������  
  �����������  	����  ������
 , 	�  
������%  	����
���  ,0 ); 

21, 20 - ���� , ���������$
�  ��������  ������$�	
�  ,0 ; 
'  - ��� , ���������$
%  ������	
�  )�#��  ��
  ������$�	

  ,0  (��
  ' =0 

������	
�  )�#��  	�  
��	����� , ��
  ' =1 	�  ������  �������  
�������  ������	
�  
)�#��  
��	�����  	�  ��
	  !
� ); 

m - ��� , �������$
%  	�  �!��$�	
�  �  ��	���  �������  (� =0) 
�
  !�����  ��	���  
(� =1); 

S - ���  ���������$
%  	����  �����	�  �
��� ;   �  -  ��� , �������$
%   	�  
	��!���
�����   �������
   	�����  �����	�  �
���  �  ���"����   
��	�
&
��"

    

	����	�%   �!����
   (��
   � =0  	����   �����	�  �
���  	�  ����������� ); 

� 0 - ��� , 
���������%  ���  ��!���  ��	���  
�
  ����  �����	��  !�%���  �����	�%  
����
  ��		��  ���  ��
�
  �  �!����
  #/,  (� 0=1 ��		��  �����  ��
������ ; � 0=0 �!�����  
��		��  �����	����� ); 
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J0-J3 ����������  
����	�	
�  ����	��  �������	
� : 
J0-J3=0 - ������$�����  �����	�	
�  ����	��  
  �
�	��  INTRQ 	�  

�!��!��������� ; 
J0=1 - �������	
�  �����	
���  ��
  ��������  �
�	���  
  	
����  ����	�  �  �����
% ; 
J 1=1 - �������	
�  ��
  ��������  CPRDY 
  ��������  ����	�  �  	
�
% ; 
J2=l - �������	
�  ��  ��
����  
	����	���  
�������  IP; 
J3=l - 	������		��  �������	
� . 
 
 
�������  8. ����  ��������  ������  !�����"����  

(����  ������$�	
�  	�  ��� , ��  TEST 
 
 

20 21 
 
 � L� =1,0"  � L� =2,0"     1 

1 0 0 6 3 
1 0 1 12 6 
1 1 0 20 10 
1 1 1 30 15 
0 - - 400 200 
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*�	���	
�   �%�  ��		��  
)��
�  ������	�%  ������"

  )��
�  ���
&
"
����		�%  ������	�%  

������"

  
00..F4 ���
��  00..F4. CLK=FF ���
��  00..F4 

F5 *�  �����������  ���
��  / 1, 
	
"
��
�"
�  --  
F6 *�  �����������  ���
��  � 2 
F7 ���
��  ����  !�%���  --  ���
��  ����  !�%���  --  

F8..FB ���
��  F8..FB, CLK=C7, 

	
"
��
�"
�  --  

���
��  F8..FB 

FC ���
��  FC �  CLK=D7 ���
��  FC 
FD ���
��  FD �  CLK=FF ���
��  FD 
FE ���
��  FE CLK=C7, 


	
"
��
�"
�  --  
���
��  FE 

FF ���
��  FF �  CLK=FF ���
��  FF 
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�������  10. $������  ������  �����&    ��'���  	�!���
2
���  !�%���  -��  *�	���	
�  !�%���  

40 FF (00) ����%  ���!��  (��  	�����  
	����	���  
������� ) 
!  00  
1 FC '	����	��  �����  
26 FF(00) �����%  ���!��  
6 00  

1 FE /����	��  �����  
	����	��  ��		��  
1 XX *����  ������
  
1 XX *����  �����	�  �
���  (00 
�
  01) 
1 XX *����  �������  (1..1/ ) 
1 XX #�
		�  �������  (00) 
1 F7 ���
��  ����  !�%���  
11 FF (00) (����%  ���!��  
6 00  
1 FB /����	��  �����  ��		��  

128 XX #�		��  
1 F7 ���
��  ����  !�%���  --  
27 

+  
#  
'  
*  
 

C 
�  
-  
1 
+  
)  
 
 

FF (00) 1���
%  ���!��  
247 FF (00) ��������	
�  ��
�
  ��  �����
  �������	
�  

(��������%  ���!��  ��  	�����  
	����	���  

������� ) 

 
�	���	
�  ������  TR-DOS:  
1F (��
�� ) - ���
���  ����	�  (0 93 )�-�� ;  
1F (���	
� ) - ���
���  ������	
�  (0 93 )��� c� ;  
3F - ���
���  ������
  (0 93 )�#�� ;  
5F - ���
���  �������  (0 93 )���� ;  
7F - ���
���  ��		��  (0 93 )�# ;  
FF (��
�� ): 

 
��  0,1 - 	����  	����
���� ; 
 
�  2 - 
 
�  3 - 0 - �!���  (0 93; 
 
�  4 - 	����  �����	�  (0 - 1-�� ; 1 - 0-��� );  
 
�  5 - �����!  ��
�
  (0 - FM; 1 - MFM); 

FF (���	
� ):     
�  6 - �����  ��		��  DRQ; 
 
�  7 - �	���  INTRQ. 



 
7. "��  �����������  �� 1818!� 93 ��#  ���������#  ��  ��"���  ����� . 59 

�������  11. $������  ������  �����&    ��'���  	�!���  �  
�����������	

��  �	���
��  ����������  
 

2
���  !�%���  -��  *�	���	
�  
80 4�  ����%  ���!��  (��  	�����  
	����	���  
������� ) 
12 00  
3 F6 ���
��  � 2 
1 F6 '	����	��  �����  

50 4�  �����%  ���!��  
12 00  
3 F5 ���
��  / 1 
1 FE /����	��  �����  
	����	��  ��		��  
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