Сразу оговоримся: «WINDOWS» на УКНЦ пока еще не реализован. Но кое-какие возможности оконного интерфейса доступны и на этом компьютере даже в таком слабом (по общераспространенному мнению) языке как БЕЙСИК.

М.Е. Штарев,

г. Москва
РЕСУРСЫ УКНЦ

РАБОТА С ТЕКСТОВЫМИ ОКНАМИ

Идеология работы с окнами получила широкое распространение на большинстве персональных компьютеров где-то в начале 80-х годов. Основным ее достижением было практически неограниченное псевдоувеличение информационного пространства экрана монитора. Все, что могло понадобится пользователю (а иногда и больше) становилось легко и удобно доступным благодаря «всплывающим окнам». На этих принципах и сегодня строится взаимодействие программ с пользователем. Среди примеров можно указать такие, весьма известные программные комплексы как «Norton Commander» и «WINDOWS».

Однако на УКНЦ окна до сих пор не очень распространены. Программы, полноценно их использующие, можно пересчитать по пальцам («Paf — commander», «Picture — composer» и несколько других). Уверен, что читатель, более-менее знающий машину, сразу приведет тому множество причин. Среди них будут и несбалансированность машины (для сохранения в памяти графического образа экрана нужно сохранять все ОЗУ ЦП), и низкая скорость работы процессоров с ВОЗУ, и многие другие. Конечно, доля истины здесь есть. И все-таки мы попытаемся в укор многоопытным программистам, пишущим программы на АССЕМБЛЕРЕ и СИ с устаревшим интерфейсом пользователя, создать и успешно использовать в БЕЙСИКЕ несложную систему работы с окнами.

Под окном понимается часть экрана монитора, функционально полностью аналогичная полному экрану. Обычно под этим подразумевается автоматический переход на следующую строку, скроллинг при выводе символов в окно, выполнение всех команд дисплея, производится над окном и пр. При этом возможно сохранение образа части экрана в памяти и его последующее восстановление. Сохранять можно информацию о каждой отдельной точке изображения (пикселе) или сразу о целом символе. Очевидно, что во втором случае для сохранения нужен буфер гораздо меньшего размера, но при этом невозможно запомнить произвольную расстановку точек (скажем, оператором PSET). Договоримся окна, сохраняемые в памяти первым способом называть графическими, а вторым — текстовыми. Понятно, что на БЕЙСИКЕ организовать окно в полном (вышеуказанном) смысле слова очень трудно. Поэтому заботы о невыходе символа за рамки окна мы предоставим программисту.

Для сохранения образа окна в памяти нам надо знать, какой символ в какой позиции экрана находится и какими цветами он нарисован. Во многих компьютерах подобную информацию хранит сам видеоконтроллер (утаить от него какой-нибудь символ, выведенный на экран в текстовом режиме, можно только сломав компьютер). В УКНЦ подобными вещами никто не занимается и периферийный процессор, нарисовав символ, сразу о нем забывает (здесь заложены принципы универсальности). Очевидный выход — самой программе складывать где нибудь в памяти коды и атрибуты (цвета, признак подчеркивания и пр.) выводимых символов. К счастью БЕЙСИК это делает. Ему это нужно для работы экранного редактора. Буфер сохранения образа экрана находится в восьмеричных адресах 1340—5140. В нем каждый байт является кодом символа, выведенного на экран в соответствующую позицию. БЕЙСИКу не нужны атрибуты символов и поэтому он их не хранит. Для удобства компилятор переписывает буфер при каждом рулоне экрана так, что байт с адресом 1340 всегда соответствует символу, находящемуся в левом верхнем углу. Как видим, этот буфер представляет для нас интерес, и мы будем его использовать, нисколько не мешая экранному редактору. Помимо этого, для универсальности нашей системы понадобится ячейка 1146, содержащая ширину текстового экрана в символах. Эта ячейка меняется командой WIDTH. БЕЙСИК не случайно очищает экран по этой команде. Дело в том, что в буфере сохранения образа экрана для каждой строки резервируется ровно столько байт, сколько было указано в команде WIDTH. Поэтому при обработке команды буфер реорганизуется. Для обеспечения независимости подпрограмм поддержки окон от текущей ширины экрана мы и будем использовать ячейку с адресом 1146. В заключение описания буфера надо сказать, что при выводе очередной строки в буфер сохранения образа экрана БЕЙСИК дополняет буфер до конца байтами с десятичным кодом 10. Эти байты на терминал, конечно, не подаются, что следует учитывать в работе с буфером.

Возможно, читатель, набрав предлагаемый текст программы и запустив ее, обнаружит не слишком высокую скорость закрытия окон по сравнению, скажем, с IBM. Здесь можно лишь сказать, что для действительно полезной программы, эта скорость вполне удовлетворительна. А применение на БЕЙСИКЕ каких-либо других, даже намного более сложных алгоритмов заметной прибавки скорости не дает. Не желающим с этим мирится остается только посоветовать написать вторую подпрограмму в машинных кодах (адрес подпрограммы вывода на экран в дисковой версии БЕЙСИКА от 28.09.1988 — 16032, R1 — адрес строки, R2 — количество символов). Иногда, при работе с громоздкими окнами, небольшой выигрыш по времени работы (гораздо больший — по трудозатратам) дает применение «псевдоокон». Смысл этого метода сводится к перерисовке всего экрана при необходимости закрытия окна или сразу нескольких окон. Лучше всего это делать, выводя сразу целые строки сверху вниз. Недостаток такого подхода — отсутствие возможности закрывать окна по отдельности. Пример использования псевдоокон — программный комплекс «SMIRNOV COMMANDER».

Изучив предпосылки создания механизма поддержки текстовых окон, можно приступить к его практической реализации. Очевидно, нам понадобятся две подпрограммы: одна будет «прикарманивать» часть буфера сохранения образа экрана в специально отведенной памяти. В примере мы используем для этих целей ВОЗУ режима установок. Не сложно подсчитать, что используемым в примере методом в нем можно сохранить информацию, соответствующую текстовым образам более девяти экранов (т.е. можно открыть девять окон размером с экран)! Вторая подпрограмма будет по нашей просьбе выводить на экран сохраненную информацию. Единственная проблема, встающая перед нами — не выйти за рамки отведенной памяти, т.е. не назапоминать слишком много или не навыводить больше, чем запомнили. Несложные проверки этого читатель при желании сделает сам.

Для сохранения общности изложения не будем подробно обсуждать некоторые мелкие вопросы и лишь укажем их. На плечи читателя ляжет задача оптимального выбора способа передачи параметров подпрограммам. В некоторых случаях их (а иногда и координаты курсора, и цвета вывода символов до появления окна) удобно сохранять в той же части памяти, где и образ экрана «под окном». Тогда параметры придется передавать только первой подпрограмме. Как мы помним, БЕЙСИК не хранит атрибуты выводимых символов, поэтому менять их можно только в окнах последнего уровня. Обратим внимание и на то, что для нормальной работы позиция левой границы окна всегда должна быть четной, а правой границы — нечетной.

Ответы на непринципиальные частные вопросы читатель найдет в тексте программы примера.
10 REM *** ПРИМЕР ***

20 REM *** ДЕМОНСТРАЦИЯ РАБОТЫ ТЕКСТОВЫХ ОКОН ***

30 WIDTH 80

40 AW%=&O154540 ' Указатель начала свободной области в ВОЗУ

50 DIM KW%(3,4) ' Массив координат окон

60 DATA 6,4,35,11,8,6,55,10

70 FOR I=1 TO 2

80 READ KW%(I,1),KW%(I,2),KW%(I,3),KW%(I,4)

90 NEXT

100 FOR I=1 TO 30 'Заполним экран произвольной информацией

110 ? «*** Пример:      демонстрация работы окон »;

120 NEXT

130 NW%=1 ' Открываем первое окно

140 GOSUB 240

150 NW%=2 ' Открываем второе окно

160 COLOR 3,7,7

170 GOSUB 240

180 COLOR 8,2,2

190 GOSUB 1110 ' Закрываем 2-ое окно

200 IF INKEY$="" TH 200

210 NW%=1

220 GOSUB 1110 ' Закрываем 1-ое окно

230 GOTO 130

240 GOSUB 1010 ' Открываем окно с номером NW%

250 GOSUB 1310 ' Выводим рамку

260 ? AT(KW%(NW%,1)+2,KW%(NW%,2))" Окно"NW%;

270 ? AT(KW%(NW%,1)+4,KW%(NW%,2)+2)" Нажмите клавишу";

280 IF INKEY$="" TH 280

290 RETURN

1000 REM -------------------------------

1010 REM Подпрограмма сохранения части образа экрана в буфере
1020 LW%=PEEK(&O1146) 'Ширина экрана

1030 FOR YW%=KW%(NW%,2) TO KW%(NW%,4)

1040 FOR XW%=KW%(NW%,1) TO KW%(NW%,3) STEP 2

1050 POKE &O176640,AW%

1060 POKE &O176642,PEEK(YW%*LW%+&O1340+XW%)

1070 AW%=AW%+1

1080 NEXT XW%YW%

1090 RETURN

1100 REM -------------------------------

1110 REM Подпрограмма вывода символов из буфера на экран
1120 LW%=PEEK(&O1146)

1130 AW%=AW%-(KW%(NW%,3)-KW%(NW%,1)+1)*(KW%(NW%,4)-KW%(NW%,2)+1)/2

1140 JW%=AW%

1150 FOR YW%=KW%(NW%,2) TO KW%(NW%,4)

1160 ? AT(KW%(NW%,1),YW%);

1170 FOR XW%=KW%(NW%,1) TO KW%(NW%,3) STEP 2

1180 POKE &O176640,JW%

1190 IW%=PEEK(&O176642)

1200 JW%=JW%+1

1210 GOSUB 1240

1220 NEXT XW%,YW%

1230 RETURN

1240 KW%=IW% ' Вывод двух символов

1250 GOSUB 1270 ' с кодами в младшем и старшем байтах IW%

1260 IF IW%>0 TH KW%=IW%/256% EL KW%=IW%/256%-1%

1270 KW%=KW% AND 255%

1280 IF KW%<32% TH ? « »; EL ? CHR$(KW%);

1290 RETURN

1300 REM -------------------------------

1310 REM Подпрограмма очистки части экрана и рисования рамки

1320 FOR YW%=KW%(NW%,2) TO KW%(NW%,4)-1

1330 IF YW%=KW%(NW%,2) TH AW$="" EL AW$=" "

1340 GOSUB 1370

1350 NEXT

1360 AW$=""

1370 ? AT(KW%(NW%,1),YW%);MID$(AW$,1,1);

1380 ?STRING$(KW%(NW%,3)-KW%(NW%,1)-1,MID$(AW$,2,1));MID$(AW$,3,1);

1390 RETURN

Из языков программирования на всех типах ПЭВМ чаще всего используется БЕЙСИК. Особенно теми, кто лишь недавно познакомился с компьютером (недаром английская аббревиатура «BASIC» в вольном переводе на русский язык расшифровывается как «универсальный алгоритмический язык для начинающих»). Надеемся, что приведенные в этой статье советы помогут пользователям освоить новые приемы программирования на БЕИСИКе.

В. Пузырников,
г. Тверь

БЕЙСИК: полезные советы для начинающих

Всем известно, что версия БЕЙСИКа, работающая в локальной сети, не предусматривает совмещение текста и графики. Обычно программисты пишут специальные драйверы, предварительно загружаемые в РМУ, что уменьшает емкость ОЗУ пользователя. В нашем же училище используется довольно простой прием. Пишутся две небольшие подпрограммы, к которым по мере надобности происходит переход через GOSUB:
10 SCREEN 2
...

...
1000 REM Переход в текстовый режим
1010 POKE &O177566,&O33 ' Код ESC в регистр данных терминала
1020 PRINT "%!3" ' Кодовая последовательность переключения
1030 RETURN
2000  REM  Переход в  графический режим

2010 POKE &O177566,&O33 ' Код ESC в регистр данных терминала
2020 PRINT "%!0" ' Кодовая последовательность
2030 RETURN

(Строку 10 нужно использовать обязательно.)

Следующая подпрограмма используется для изменения формата экрана:

1000 REM Изменение формата экрана
1010 POKE &O177566,&O33 ' Код ESC в регистр данных терминала
1020 PRINT CHR$(&O246)+ЦИФРА ' Кодовая последовательность
1030 RETURN

Вместо слова «ЦИФРА» в этот листинг нужно подставить числовой параметр, соответствующий требуемому формату вывода на экран: 1 — формат 80x24, 2 — 40x24, 3 — 20x24, 4 — 10x24.

Для лучшего восприятия заголовков, выделения каких-то фрагментов текстов можно использовать режим подчеркивания:

1000 REM Включение подчеркивания
1010 POKE &O177566,&O33 ' Код ESC в регистр данных терминала
1020 PRINT CHR$(&O244) ' Кодовая последовательность
1030 RETURN

2000 REM Выключение подчеркивания
2010 POKE &O177566,&O33 ' Код ESC в регистр данных терминала

2020 PRINT CHR$(&O277)+CHR$ (&O244) ' Кодовая последовательность
2030 RETURN
О программе кодирования функциональных клавиш УКНЦ подробно рассказано в ИНФО №2 за 1991 г. в статье Ю. Плетнева «Использование функциональных ключей на УКНЦ». Однако, по нашему мнению, в указанной программе имеется недостаток: нужно предварительно создавать текстовый файл, что несколько снижает эффективность работы. У нас на базе этой программы разработана своя, создающая файл *.INS без использования текстового редактора.

У нас предусмотрена также и возможность создания собственных образцов символов при разработке обучающих и игровых программ. Приводим простой пример, как из четырех символов A, B, C, D можно сделать изображение самолета, которое можно использовать в игровой программе:
10 FOR I%=1% TO 87%

20 READ A%

30 POKE &O177566,A%

50 NEXT I%

60 DATA 27,37,33,49,27,80,59,65,59,64,64,64,64,64,64,64
70 DATA 88,95,47,64,64,112,64,96,112,127,127,59,80,88,95
80 DATA 94,95,95,95,95,47,64,64,64,96,112,88,127,127,59
90 DATA 95,88,64,64,64,64,64,64,47,127,127,112,96, 64,112,64
100 DATA 64,59,95,95,95,95,94,95,88,80,47,127,127,88,112,96
110 DATA 64,64,64,27,47,27,37,33,51
Для облегчения кодирования символов у нас разработана программа FONT, написанная на ПАСКАЛе, которая автоматизирует кодирование новых символов. Кодирование осуществляется на матрице символа в увеличенном масштабе, затем он показывается в натуральную величину и, если вы удовлетворены его формой, то коды выводятся на экран.

ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА ФОДОС-2
СИСТЕМНАЯ МАКРОБИБЛИОТЕКА
РУКОВОДСТВО ПРОГРАММИСТА
589.7545471.0004201 33 01

1. Назначение и условия применения

Ядром операционной системы RT11 является монитор. В зависимости от конфигурации технических средств и потребностей пользователя может использоваться один из трех мониторов RT11: монитор одного задания (SJ), монитор основного-фонового задания (FB) и монитор расширенной памяти (XM). Все изложенное в данном документе, если не оговорено особо, относится к любому монитору RT11.

Монитор выполняется параллельно с прикладными программами и обеспечивает выполнение следующих функций:

· инициализация и управление характеристиками операционной системы;

· распределение системных ресурсов и получение информации о состоянии операционной системы;

· интерпретация команд;

· операции с файлами;

· управление вводом-выводом;

· обеспечение связи между заданиями;

· завершение или временный приостанов программы;

· работа с расширенной памятью.

Связь пользователя с RT11 осуществляется главным образом с помощью команд клавиатурного монитора и программных запросов.

Программные запросы обеспечивают разнообразные возможности для манипулирования файлами, выполнения операций ввода-вывода, управления выполнением и приостановкой программ и реализации других стандартных системных функций.

Программный запрос представляет собой макрокоманду, помещаемую пользователем в исходный текст программы на языке ассемблера (программа может содержать несколько программных запросов).

Каждая макрокоманда заменяется последовательностью обычных символических команд. Этот процесс называется макрорасширением и выполняется во время ассемблирования.

Для формирования макрорасширения ассемблер использует макроопределения, включенные в системную макробиблиотеку SYSMAC.SML, которая находится на системном томе и может быть использована любой программой.

Большинство программных запросов используют машинную команду EMT, которая обеспечивает передачу управления монитору из программы, как только при выполнении этой программы очередь доходит до команды EMT.

Младший байт команды EMT содержит код в интервале от 340 до 377 (восьмеричное), определяющий местоположение передаваемых монитору аргументов:

	Младший байт
	Программный запрос

	340—357
	Программный запрос с аргументами в стеке и/или в R0

	360—373
	Используется только монитором RT11


	374
	Программный запрос с одним аргументом. Регистр R0 содержит функциональный код в старшем байте и номер канала в младшем байте

	375
	Программный запрос с несколькими аргументами. Регистр R0 используется в качестве указателя на блок аргументов

	376
	Используется только монитором RT11

	377
	Резервный. RT11 игнорирует этот EMT и возвращает управление программе пользователя


2. Обращение к системной макробиблиотеке

Для выполнения операций средствами операционной системы программы пользователя обращаются к монитору через программные запросы. В данном разделе описан формат и назначение программных запросов операционной системы.

Имена всех программных запросов начинаются символом «точка» (.), что отличает их от макрокоманд, определяемых пользователем.

Все программные запросы, используемые в программе, должны быть определены в директиве .MCALL.

В RT11 используются два формата программных запросов:

.PRGREQ ARG1,ARG2,...,ARGN

.PRGREQ AREA,ARG1,...,ARGN

В этих форматах PRGREQ представляет собой имя программного запроса, AREA — указатель на адрес блока аргументов, ARG1,ARG2,...,ARGN — аргументы программного запроса.

Программные запросы первого формата вызывают генерацию команды EMT с кодом 374 или одной из команд EMT 340—357.

Программные запросы, использующие команду EMT 374, помещают в младший байт регистра R0 номер канала, а в старший — функциональный код (см.рис. 1).
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Рис. 1

Одним из программных запросов, использующих EMT 374, является запрос .DATE, макроопределение для этого запроса следующее:

.MACRO .DATE

      MOV    #10.*^O400,%0

      EMT    ^374

.ENDM

Соответствующий запросу .DATE функциональный код, равный 10., помещается в старший байт регистра R0, а номер X-канала (0) — в младший байт регистра R0.

Программные запросы, использующие EMT 340—357, помещают аргументы (если они заданы) в стек и/или в R0.

Программный запрос .CSIGEN является примером программного запроса, использующего EMT 344. Ниже представлено упрощенное макроопределение для этого запроса:

.MACRO .CSIGEN DEVSPC,DEFEXT,CSTRNG,LINBUF
.IFF NB <LINBUF>     MOV   LINBUF,-(6.)

      MOV   DEVSPC,-(6.)
.IFF NB <LINBUF>     INC   (6.)

      MOV   DEFEXT,-(6.)
.IF B CSTRNG

      CLR   -(6.)

.IFF

.IF IDN CSTRNG,#0

      CLR   -(6.)

.IFF

      MOV   CSTRNG,-(6.)

.ENDC

.ENDC

      EMT   ^O344
.ENDM

Все указанные аргументы помещаются в стек пользователя (см. рис. 2) и используются монитором при выполнении запроса .CSIGEN.

[image: image2.png]YKASATENlb CTEKA ->

LINBUF

BEPXHUA AJIPEC
!

DEVSPC

DEFEXT

CSTRNG

!
HUXHUA AJIPEC





Рис. 2

Программные запросы второго формата вызывают генерацию команды EMT с кодом 375.

Формат блока аргументов для EMT 375 представлен на рис.3.
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Рис. 3

Некоторые аргументы программных запросов могут быть опущены. Если отсутствует аргумент AREA, то предполагается что он содержится в R0. Если не указаны (опущены) какие-либо из аргументов от ARG1 до ARGN, то содержимое соответствующих этим аргументам слов в блоке аргументов не изменяется.

Например, при выполнении запроса .PRGREQ AREA,ARG1,ARG2 регистр R0 содержит адрес блока аргументов, второе слово содержит ARG1, третье — ARG2.

При выполнении запроса .PRGREQ AREA старший байт первого слова блока аргументов содержит функциональный код. Содержимое других слов блока аргументов не изменяется.

Если в запросе .PRGREQ ,ARG1 опущен аргумент AREA, то предполагается, что он содержится в R0 (функциональный код в этом случае в блок аргументов не заносится).

Блок аргументов может формироваться макроассемблером во время трансляции программы или непосредственно пользователем, например:

   1) MOV    #ARG1,AREA+2
      MOV    #ARG2,AREA+4
      .PRGREQ    #AREA

   2) MOV    #AREA,R0

      .PRGREQ    ,#ARG1,#ARG2
   3) MOV    #AREA,R0
      MOV    #ARG1,2(R0)
      MOV    #ARG2,4(R0)

      MOV    #CODE*400!CHAN,(R0)
      .PRGREQ
Во всех вышеприведенных примерах определяется один и тот же программный запрос.

В примере, который следует ниже, приведен один из возможных способов формирования блока аргументов для программного запроса .TWAIT.

       .MCALL   .PRINT,.TWAIT

START: .TWAIT   #EMTBLK

       .PRINT   #MSG

        BR      START

EMTBLK:.BYTE    0,24
       .WORD    TIME

TIME:  .WORD    0,10.*50

       .ASCIZ   /ЧЕРЕЗ 10 СЕКУНД  ПЕЧАТЬ СООБЩЕНИЯ/
       .END     START

2.1. Адресация аргументов

Все аргументы программных запросов служат в качестве операнда источника команды MOV и блок аргументов должен содержать непосредственно значения аргументов.

Поэтому необходимо помнить, что аргументы программных запросов должны быть допустимыми в языке ассемблера и точно представлять требуемую величину. Если величина является константой или символическим именем пользователя, то должен быть использован непосредственный метод адресации (#), например: .PRGREQ #AREA,#4.
Если величина является содержимым регистра, то должна быть использована мнемоника регистра (RN). Если величина является содержимым ячейки памяти, то должна быть использована метка этой ячейки, например:

         .PRGREQ LIST,NUMBER

            .

            .

            .

LIST:    .WORD  AREA
NUMBER:  .WORD  4

Примечание. При выполнении запроса содержимое регистров общего назначения, кроме R0, не изменяется. Указатель стека не переустанавливается. Исключением является вызов интерпретатора командной строки (запросы .CSIGEN,.CSISPC).
2.2. Ключевой аргумент CODE

Ключевой аргумент CODE позволяет использовать один и тот же блок аргументов для различных программных запросов, имеющих одни и те же аргументы, но различные функциональные коды. Использование этого ключевого аргумента уменьшает размер программы и время ее выполнения. Аргумент CODE может иметь два значения: CODE=SET (занести ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ код) и CODE=NOSET (не заносить функциональный код).
Пример.

      .WRITW   #AREA,#CHAN,#BUFF,#WCNT,#BLK

        .

        .

        .

.READW #AREA,CODE=SET

        .

        .

        .

3. Входные и выходные данные

Аргументы программных запросов являются входными данными для монитора RT11. В табл.2 приведены их условные обозначения. В этом разделе также приведены некоторые основные понятия, которые используются при обращении к макробиблиотеке.

3.1. Номер канала

Номер канала (CHAN) представляет собой логический идентификатор файла и используется монитором при выполнении запрашиваемых операций. Номер канала может иметь значение от 0 до 254 (десятичное) (0—376 (восьмеричное)). Канал с номером 255 (десятичное) резервируется для системных операций.

Каждый открытый файл монитор логически связывает с определенным каналом (элементом структуры монитора, точно определяющим файл в операционной системе). Для обращения к файлу достаточно указать номер соответствующего канала.

3.2. Блок устройства

Блок устройства (DBLK) представляет собой блок информации в кодах RADIX-50, который содержит физическое или логическое имя устройства, имя и тип файла. Размер блока — 4 слова.

Пример:

      .RAD50/DX1/
      .RAD50/FIL/
      .RAD50/NAM/
      .RAD50/TYP/

Имя устройства, имя и тип файла должны быть левоопределенными в каждом поле операнда (т.е. непосредственно следовать за ограничителем операнда директивы .RAD50).

Допускается запись блока устройства в следующем виде: .RAD50/DX1FILNAMTYP/, при этом каждое пропущенное поле операнда должно заменяться пробелом.

Таблица 2

	Условное обозначение
	Аргумент

	ADDR
	Адрес; значение адреса зависит от используемого запроса

	AREA
	Адрес блока аргументов EMT

	BLK
	Номер блока относительно начала файла, с которого должна выполняться операция ввода-вывода

	BUF
	Адрес буфера памяти

	CBLK
	Адрес блока из пяти слов, в котором хранится информация о состоянии канала

	CHAN
	Номер канала

	CRTN
	Точка входа подпрограммы завершения

	DBLK
	Адрес блока устройства

	NUM
	Число, значение которого зависит от используемого запроса

	WCNT
	Счетчик слов; количество слов, которые необходимо передать в или из буфера при выполнении операции ввода-вывода

	SEQN
	Последовательный номер файла (для операций с магнитной лентой)

	CHRCNT
	Счетчик символов

	FUNC
	Числовой код, определяющий выполняемую функцию

	JOBBLK
	Адрес блока, содержащего имя системного задания в кодах

	JOBDEV
	Адрес блока, содержащего имя устройства и имя системного задания

	UNIT
	Логический номер терминала


3.3. Блок аргументов EMT

Общий вид блока аргументов команды EMT показан на рис.4. Четный байт 1-го слова содержит номер канала, определенный в макрокоманде. Если номер канала не требуется, то четный байт содержит 0. Нечетный байт 1-го слова блока содержит функциональный код макрокоманды (каждому программному запросу соответствует свой функциональный код). Остальные слова блока содержат аргументы (если они заданы), определенные в макрокоманде.
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Рис. 4.

3.4. Подпрограммы завершения

Подпрограмма завершения создается пользователем и выполняется при наступлении события. Событие может заключаться в завершении операции ввода-вывода, может быть вызвано прерыванием от внешнего устройства, истечением заданного интервала времени и т.д.

На входе в подпрограмму завершения регистр R0 содержит слово состояния канала, a R1 — восьмеричный номер канала для операции.

В режиме SJ подпрограммы завершения являются асинхронными и могут прерывать друг друга. В режимах FB и XM подпрограммы завершения не прерывают друг друга, а организуются в очередь.

3.5. Требование USR

Для выполнения некоторых программных запросов необходимо, чтобы компонента монитора USR находилась в оперативной памяти. Требование USR программным запросам описано в табл.3. Заметим, что запрос CLOSE на устройствах нефайловой структуры (LP:,TT:,PC:, и т.д.) не требует наличия USR в памяти.

Таблица 3

	Программный запрос
	Требование USR

	
	Режим SJ
	Режим FB
	Режим XM

	.CDFN
	ДА*
	НЕТ
	НЕТ

	Если канал был открыт по .ENTER

	.CLOSE
	ДА
	ДА
	ДА

	.CSIGEN
	ДА
	ДА
	ДА

	.CSISPC
	ДА
	ДА
	ДА

	.DELETE
	ДА
	ДА
	ДА

	.DSTATUS
	ДА
	ДА
	ДА

	.ENTER
	ДА
	ДА
	ДА

	.EXIT
	ДА
	ДА
	ДА

	.FETCH/.RELEAS
	ДА
	ДА
	ДА

	.GTLIN
	ДА
	ДА
	ДА

	.HRESET
	ДА
	НЕТ
	НЕТ

	Если USR находится в состоянии свопинга

	.LOCK
	ДА
	ДА
	ДА

	.LOOKUP
	ДА
	ДА
	ДА

	.QSET
	ДА*
	ДА*
	ДА

	.RENAME
	ДА
	ДА
	ДА

	.REOPEN
	НЕТ
	НЕТ
	НЕТ

	.SRESET
	ДА*
	НЕТ
	НЕТ

	Если USR не используется другим заданием

	.TLOCK
	ДА
	ДА
	ДА


Программа USR не является реентерабельной; если USR используется одним заданием (в режиме FB), другое задание, требующее USR, будет ждать ее освобождения.

Запросы, помеченные в табл.3 звездочкой, всегда требуют загрузки новой копии USR перед их выполнением (даже если USR в этот момент находится в памяти).
4. Сообщения

При обработке запросов монитор может обнаружить условия ошибок. Программные запросы информируют об этом пользователя, используя C-разряд, байт ошибок (52-ой байт в области связей системы) и печать на терминале сообщений монитора. C-разряд очищается после выполнения запроса и устанавливается в случае ошибки. Для обнаружения ошибки за запросом должна следовать команда BCS или BCC. Когда установлен C-разряд, байт ошибок содержит код ошибки.

При возникновении серьезных ошибок (в этом случае монитор печатает соответствующее сообщение на терминале) управление передается монитору. Для анализа подобных ошибок рекомендуется использовать программный запрос .SERR. В приложении перечислены коды ошибок программных запросов и причины, вызывающие эти ошибки.

5. Программные запросы

Существуют следующие типы программных запросов:

· запросы для операций с файлами;

· запросы для организации ввода-вывода данных;

· запросы общего назначения;

· запросы расширенной памяти;

· запросы для драйверов.

В таблице 4 перечислены программные запросы, которые могут использоваться в любом из режимов (SJ, FB, XM). Запросы, помеченные в табл.4 символами «MT», можно использовать только при наличии в системе мультитерминальной поддержки.

Описание программных запросов для программ — драйверов устройств дается в [1].

Описание запросов расширенной памяти дается в [2].

Таблица 4

	Программный запрос
	Код EMT
	Функцион. код
	Назначение

	.ABTIO
	374
	13
	Прерывает операции ввода-вывода на указанном канале

	.CDFN
	375
	15
	Определяет дополнительные каналы для операций ввода-вывода

	.CHAIN
	374
	10
	Передает управление другой фоновой программе

	.CLOSE
	374
	6
	Закрывает канал и освобождает его для использования в других операциях

	.CMKT
	375
	23
	Аннулирует один или несколько запросов

	.CSIGEN
	344
	—
	Вызывает работу интерпретатора командной строки в общем режиме

	.CSISPC
	345
	—
	Вызывает работу интерпретатора командной строки в специальном режиме

	.CSTAT
	375
	27
	Позволяет получить информацию о состоянии определенного канала

	.CTIMIO
	—
	—
	Используется в программах — драйверах устройств для отмены запросов, требующих наличия таймера

	.DATE
	374
	12
	Пересылает текущую дату в регистр R0

	.DELETE
	375
	0
	Стирает файл с тома указанного устройства

	.DRAST:
	—
	—
	Определяет начало подпрограммы обработки прерываний

	.DRBEG
	—
	—
	Создает таблицу заголовка драйвера

	.DRBOT
	—
	—
	Определяет начало первичного загрузчика в драйвере

	.DRDEF
	—
	—
	Определяет параметры драйвера и устройства

	.DREND
	—
	—
	Формирует таблицу адресов подпрограмм монитора; определяет логический конец текста драйвера

	.DRFIN
	—
	—
	Передает управление монитору по завершении обслуживания элемента очереди

	.DRSET
	—
	—
	Используется для формирования таблиц параметров драйвера

	.DRVTB
	—
	—
	Используется для описания таблицы векторов прерываний и подпрограмм их обработки

	.DSTATUS
	342
	—
	Позволяет получить информацию о состоянии определенного устройства

	.ENTER
	375
	2
	Резервирует область на томе указанного устройства для создания нового файла

	.EXIT
	350
	—
	Завершает выполнение программы пользователя и передает управление клавиатурному монитору

	.FETCH
	343
	—
	Загружает драйвер устройства

	.FPROT
	375
	43
	Устанавливает (отменяет) защиту файла

	.GTIM
	375
	21
	Определяет текущее время дня

	.GTJB
	375
	20
	Определяет параметры выполняемого задания

	.GTLIN
	345
	—
	Принимает входную строку с терминала или из косвенного файла

	.GVAL
	376
	34
	Пересылает в R0 содержимое указанной ячейки монитора

	.HERR
	374
	5
	Отменяет действие запроса .SERR

	.HRESET
	357
	—
	Прекращает все операции ввода-вывода и выполняет функции запроса .SRESET

	.INTEN
	—
	—
	Сообщает монитору о том, что произошло прерывание от устройства и устанавливает приоритет процессора на соответствующий уровень

	.LOCK
	346
	—
	Делает программу USR резидентной в памяти до тех пор, пока не будет выполнен .EXIT или .UNLOCK . Если необходимо, свопирует программу пользователя

	.LOOKUP
	375
	1
	Открывает существующий файл для ввода и/или вывода на указанном канале

	.MFPS
	—
	—
	Выбирает содержимое ССП

	.MRKT
	375
	22
	Планирует запуск подпрограммы завершения через определенный интервал времени

	.MTATCH (MT)
	374
	37
	Устанавливает связь между заданием и определенным терминалом

	.MTDTCH (MT)
	374
	37
	Прерывает связь указанного терминала с заданием и освобождает его для использования другим заданием

	.MTGET (MT)
	374
	37
	Определяет состояние указанного терминала

	.MTIN(MT)
	374
	37
	Действует в мультитерминальном режиме аналогично .TTYIN

	.MTOUT (MT)
	374
	37
	Действует в мультитерминальном режиме аналогично .TTYOUT

	.MTPRNT (MT)
	374
	32
	Действует в мультитерминальном режиме аналогично .PRINT

	.MTPS
	
	
	Устанавливает ССП

	.MTRCTD (MT)
	374
	37
	Обеспечивает вывод на указанный терминал

	.MTSET (MT)
	374
	37
	Устанавливает и модифицирует характеристики терминала в мультитерминальном режиме

	.MTSTAT (MT)
	375
	37
	Пересылает программе информацию о состоянии мультитерминальной системы

	.PEEK
	375
	34
	Определяет содержимое ячеек памяти

	.POKE
	375
	34
	Изменяет содержимое ячеек памяти

	.PRINT
	351
	
	Выдает на печать строку символов КОИ-7

	.PURGE
	374
	3
	Освобождает канал

	.PVAL
	375
	34
	Изменяет содержимое ячеек монитора

	.QELDF
	—
	
	Определяет мнемонические обозначения для элементов очереди ввода-вывода

	.QSET
	353
	
	Увеличивает размер очереди ввода-вывода для монитора

	.RCTRLD
	355
	—
	Обеспечивает вывод на терминал

	.READ
	375
	10
	Передает данные по указанному каналу в буфер памяти и возвращает управление программе пользователя, как только запрос на чтение данных будет поставлен в очередь ввода-вывода

	.READC
	375
	10
	Передает данные по указанному каналу в буфер памяти и возвращает управление программе пользователя, как только запрос на чтение данных будет поставлен в очередь ввода-вывода. После окончания чтения управление передается подпрограмме завершения

	.READW
	375
	10
	Передает данные по указанному каналу в буфер памяти и возвращает управление программе пользователя после окончания операции

	.RELEAS
	343
	—
	Удаляет драйвер устройства из памяти

	.RENAME
	375
	4
	Переименовывает файл. Недопустим в операциях с магнитной лентой

	.REOPEN
	375
	6
	Обеспечивает восстановление параметров, которые запоминались по запросу .SAVESTATUS, и повторно открывает канал для ввода-вывода

	.SAVESTATUS
	375
	5
	Запоминает параметры состояния открытого файла в определенной области памяти и освобождает канал

	.SCCA
	374
	35
	Позволяет блокировать выполнение команды СУ/С

	.SDTTM
	375
	40
	Устанавливает системную дату и/или время

	.SERR
	374
	4
	Блокирует прерывание программы при обнаружении монитором ошибки

	.SETTOP
	354
	—
	Определяет верхнюю границу памяти для выполняемого задания

	.SFDAT
	375
	42
	Изменяет дату создания файла

	.SFPA
	375
	30
	Устанавливает в программе пользователя адрес подпрограммы обработки прерывания от процессора плавающей запятой

	.SPFUN
	375
	32
	Выполняет специальные функции для устройств

	.SRESET
	352
	
	Восстанавливает каналы ввода-вывода и удаляет драйверы устройств из памяти

	.SYNCH
	—
	—
	Обеспечивает возможность выполнения программных запросов в подпрограмме обработки прерывания

	.TIMIO
	—
	—
	Планирует запуск подпрограммы завершения через заданный интервал времени

	.TLOCK
	374
	7
	Определяет, используется ли USR в данный момент другим заданием. Если USR не используется, то выполняется .LOCK

	.TRPSET
	375
	3
	Устанавливает обработку прерываний по 4-ому или 10-ому векторам в программе пользователя

	.TTINR
.TTYIN
	340
	—
	Передают один символ из буфера терминала в регистр R0

	.TTYOUT
.TTOUTR
	341
	
	Передают один символ из регистра R0 в буфер терминала

	.TWAIT
	375
	24
	Приостанавливает выполнение задания на указанный интервал времени

	.UNLOCK
	347
	
	Освобождает программу USR, если ранее был выполнен запрос .LOCK и, если необходимо, вновь загружает программу пользователя

	.WAIT
	374
	0
	Ожидает завершения операции ввода-вывода на указанном канале

	.WRITC
	375
	11
	Передает данные по указанному каналу на устройство и возвращает управление программе пользователя, как только запрос на передачу данных будет поставлен в очередь ввода-вывода. После окончания записи управление передается подпрограмме завершения

	.WRITE
	375
	11
	Передает данные по указанному каналу на устройство и возвращает управление программе пользователя, как только запрос на передачу данных будет поставлен в очередь ввода-вывода

	.WRITW
	375
	11
	Передает данные по указанному каналу на устройство и возвращает управление программе пользователя после окончания передачи данных


Таблица 5

	Программный запрос
	Код EMT
	Функцион. код
	Назначение

	.CHCOPY
	375
	13
	Открывает канал для ввода и логически связывает его с открытым каналом другого задания

	.CNTXSW
	375
	33
	Определяет ячейки памяти для операции переключения контекста

	.CRAW(XM)
	374
	36
	Создает виртуальное адресное окно

	.CRRG(XM)
	374
	36
	Создает динамическую область физической памяти

	.DEVICE
	375
	14
	Позволяет запретить прерывание от устройства в режиме FB после окончания выполнения программы

	.ELAW(XM)
	374
	36
	Аннулирует виртуальное адресное окно

	.ELRG(XM)
	374
	36
	Аннулирует динамическую область физической памяти и делает ее свободной для использования другим заданием

	.GMCX(XM)
	374
	36
	Пересылает программе информацию о состоянии определенного окна

	.MAP(XM)
	374
	36
	Отображает предварительно созданное окно виртуального адреса

	.MWAIT
	374
	11
	Переводит текущее задание в состояние ожидания до завершения передачи данных

	.PROTECT
	375
	31
	Закрепляет один из векторов (адреса от 0 до 4 7 6) за данным заданием

	.RCVD

.RCVDC

.RCVDW
	375
	26
	Осуществляют прием сообщений или данных, передаваемых другим заданием в режиме FB. Аналогичны запросам .READ, .READC, .READW

	.RDBBK(XM)
	—
	—
	Создает блок определения области

	.RDBDF(XM)
	—
	—
	Определяет мнемонические обозначения для блока определения области

	.RSUM
	374
	2
	Возобновляет выполнение задания, которое было прервано по запросу

	.SDAT

.SDATC

.SDATW
	375
	25
	Осуществляют передачу сообщений или данных другой программе. Аналогичны запросам .WRITE, .WRITC, .WRITW

	.SPCPS
	375
	41
	Позволяет изменить адрес возврата из прерывания в подпрограмме завершения

	.SPND
	374
	1
	Приостанавливает выполнение задания

	.UNMAP(XM)
	374
	36
	Отменяет действие запроса .MAP

	.UNPROTECT
	374
	31
	Отменяет действие запроса .PROTECT

	.WDBBK(XM)
	—
	—
	Создает блок определения окна

	.WDBDF(XM)
	—
	—
	Определяет мнемонические обозначения для блока определения окна


5.1. Программные запросы для операций с файлами

5.1.1. .CHCOPY (режим FB,XM)

Запрос .CHCOPY открывает канал для ввода данных и логически связывает его с каналом другого задания, открытым для ввода или вывода. Запрос может использоваться основной и фоновой программами, а также системным заданием. Запрос .CHCOPY допустим только для файлов, которые находятся на дисках, однако система не обнаружит ошибки, если используется другое устройство. Для того чтобы закрыть канал, открытый по .CHCOPY, необходимо использовать запросы .CLOSE или .PURGE.
Формат макрокоманды:
.CHCOPY AREA,CHAN,OCHAN[,JOBBLK]

где
AREA — адрес блока из 3-х слов аргументов EMT;

CHAN — номер канала, используемого заданием для чтения данных;

OCHAN — номер канала другого задания;

JOBBLK — адрес блока из трех слов, содержащего логическое имя задания.
Формат блока аргументов EMT:

AREA: .BYTE  CHAN,13
      .WORD  OCHAN
      .WORD  JOBBLK
Пример.

; ПРИМЕР СОСТОИТ ИЗ ДВУХ ПРОГРАММ. ПЕРВАЯ ИЗ ПРОГРАММ
; (ОСНОВНАЯ) ВЫПОЛНЯЕТ ПЕРЕДАЧУ ДАННЫХ ВО ВТОРУЮ –

; ФОНОВУЮ ПРОГРАММУ.

      .TITLE CHCOPF.MAC
;ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА

      .MCALL .ENTER,.PRINT,.SDATW,.RCVDW,.CLOSE,.WRITW

      .MCALL .EXIT
STARTF: MOV   #AREA,R5

      .ENTER R5,#0,#FILE,#5                   ;СОЗДАТЬ ФАЙЛ

      .WRITW R5,#0,#RECRD,#256.,#4            ;ЗАПИСАТЬ БЛОК

      BCS    ENTERR

      .SDATW R5,#BUFR,#2                      ;ПЕРЕДАТЬ СООБЩЕНИЕ

      ;      .

      .RCVDW R5,#BUFR,#1

      .CLOSE #0

      .PRINT #FEXIT

      .EXIT

ENTERR: .PRINT #ERMSG

      .EXIT

FILE: .RAD50 /DK QUFILE/

      .RAD50 /TMP/

AREA: .BLKW  5

BUFR: .WORD  0                                ;НОМЕР КАНАЛА
      .WORD  4                                ;НОМЕР БЛОКА
RECRD: .BLKW 256.

ERMSG:  .ASCIZ   /ОШИБКА .ENTER/

FEXIT:  .ASCIZ   /КОНЕЦ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ/

      .END   STARTF
      .TITLE CHCOPB.MAC
; ФОНОВАЯ ПРОГРАММА

      .MCALL .CHCOPY,.RCVDW,.READW,.EXIT,.PRINT,.SDATW
STARTB: MOV   #AREA,R5

      .RCVDW R5,#MSG,#2                       ;ПОЛУЧИТЬ СООБЩЕНИЕ

      BCS    1$

      .CHCOPY R5,#0,MSG+2                     ;НОМЕР КАНАЛА ИЗ MSG+2

      BCS    2$

      .READW R5,#0,#BUFF,#256.,MSG+4          ;ЧИТАТЬ БЛОК

      BCS    3$

      ;      .

      .SDATW R5,#MSG,#1

      .PRINT #BEXIT

      .EXIT

1$:   MOV    #NOJOB,R0

      BR     4$

2$:   MOV    #NOCH,R0

      BR     4$

3$:   MOV    #RDERR,R0

4$:   .PRINT

      .EXIT

AREA:  .BLKW  5

MSG:   .BLKW  3                               ;БУФЕР ДЛЯ СООБЩЕНИЯ

BUFF:  .BLKW  256.

BEXIT: .ASCIZ /КОНЕЦ ФОНОВОЙ ПРОГРАММЫ/

NOJOB: .ASCIZ /НЕТ ОСНОВНОГО ЗАДАНИЯ/

NOCH:  .ASCIZ /HE ОТКРЫТ КАНАЛ ДЛЯ ОСНОВНОГО ЗАДАНИЯ/

RDERR: .ASCIZ /ОШИБКА ЧТЕНИЯ/

      .END    STARTB

5.1.2. .CLOSE

Запрос .CLOSE завершает действие на указанном канале и освобождает его для использования в другой операции. Для выполнения запроса драйвер соответствующего устройства должен находиться в памяти.

Формат макрокоманды
.CLOSE CHAN

Формат блока аргументов EMT:

AREA: .BYTE CHAN,6

Для того чтобы сделать файл постоянным на томе, необходимо на соответствующем канале, открытом для вывода, выполнить запрос .CLOSE. Запрос .CLOSE на неоткрытом канале игнорируется.

.CLOSE, выполняемый на канале, который был открыт по .ENTER, вызывает корректировку справочника устройства для определения файла как постоянного на этом устройстве. Если файл открыт по .LOOKUP, то корректировки справочника не происходит.

Если устройство, связанное с указанным каналом, уже содержит файл с тем же именем и типом, что и вновь созданный, то старая копия стирается, когда новый файл становится постоянным.

Если на устройстве уже существует защищенный файл с тем же именем, то текущий файл закрывается, но появляются два файла с одинаковыми именами.

Примечание. Монитор информирует программу пользователя об ошибке при выполнении запроса .CLOSE только в том случае, если до этого был выполнен запрос .SERR.

Пример использования .CLOSE см. в описании запроса .CSISPC
5.1.3. .DELETE

Запрос .DELETE удаляет файл из справочника указанного устройства. .DELETE недопустим для магнитных лент.

Формат макрокоманды:

.DELETE AREA,CHAN,DBLK

где
AREA — адрес блока из 2-х слов аргументов EMT;

DBLK — адрес блока устройства, содержащего спецификацию удаляемого файла.
Примечания:

1) обращение к открытому каналу приводит к ошибке;

2) удаленный файл в листинге справочника устройства будет описан как неиспользуемая область (UNUSED) того же размера;

3) запрос .DELETE на устройствах нефайловой структуры игнорируется;

4) при выполнении .DELETE необходимо, чтобы драйвер соответствующего устройства находился в памяти;

5) после выполнения .DELETE указанный канал освобождается для дальнейшего использования.

Пример использования .DELETE см. в описании запроса .CSISPC.
5.1.4. .ENTER

Запрос .ENTER резервирует область на определенном устройстве и заносит в справочник устройства запись о создании временного файла. По запросу .ENTER монитор идентифицирует номер канала, определенный в запросе, с указанным файлом. Заметим, что если программа имеет оверлейную структуру, то 15-й канал используется оверлейным драйвером и не должен модифицироваться программой пользователя.

Формат макрокоманды:

.ENTER AREA,CHAN,DBLK,LEN[,SEQN]
где
AREA — адрес блока из 4-х слов аргументов EMT;
DBLK — адрес блока устройства, в котором описан создаваемый файл;
LEN — размер файла (см.табл. 6);

SEQN — последовательный номер файла для магнитной ленты; значения аргумента SEQN и соответствующие им действия монитора описаны в табл. 7.
Формат блока аргументов EMT:

AREA: .BYTE   CHAN,2

      .WORD   DBLK

      .WORD   LEN

      .WORD   SEON

Таблица 6

	Значение аргумента
	Действие монитора

	0
	Отводит для файла половину наибольшей свободной области или полностью вторую по величине свободную область на томе, в зависимости от того, какая из них больше

	M
	Отводит для файла M блоков

	-1
	Отводит для файла наибольшую свободную область на томе


Таблица 7

	Значение аргумента
	Действие монитора

	0
	Перематывает магнитную ленту и производит поиск метки LEOT (логический конец ленты)

	N
	Устанавливает магнитную ленту в положение, соответствующее файлу с последовательным номером N

	-1
	Производит поиск LEOT

	-2
	Перематывает магнитную ленту и производит поиск LEOT или файла с тем же именем, что и вновь создаваемый


Файл, созданный по .ENTER, не является постоянным до тех пор, пока на соответствующем канале не будет выполнен запрос .CLOSE. Запросы .LOOKUP и .SAVESTATUS недействительны для файлов, которые не являются постоянными. Однако чтение такого файла возможно посредством обращения к номеру соответствующего блока. Если на соответствующем канале выполняется .CLOSE, то любой существующий на томе постоянный незащищенный файл с тем же именем и типом стирается и новый файл становится постоянным. Хотя область для файла резервируется при выполнении .ENTER, фактическая длина файла определяется после выполнения .CLOSE.

Каждое задание может иметь до 255 одновременно открытых файлов. Если требуется, все 255 файлов могут быть открыты для вывода посредством .ENTER. Для выполнения .ENTER необходимо, чтобы драйвер соответствующего устройства был в памяти. После выполнения .ENTER регистр R0 будет содержать размер области тома, отведенный для создания нового файла.
Пример.

      .TITLE ENTER.MAC
;В СЛЕДУЮЩЕМ ПРИМЕРЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЗАПРОСА .ENTER
;ВЫПОЛНЯЕТСЯ КОПИРОВАНИЕ ФАЙЛА ENTER.SAV НА УСТРОЙСТВО
;DK:.

      .MCALL .LOOKUP,.ENTER,.WRITW,.READW,.CLOSE

      .MCALL .PRINT,.EXIT

      ERRBYT = 52
START: .LOOKUP #AREA,#0,#ENTER               ;СВЯЗАТЬ 0-ОЙ КАНАЛ C ФАЙЛОМ ENTER.SAV
      BCS    5$

      MOV    R0,R3                           ;РАЗМЕР ФАЙЛА В R3

      .ENTER #AREA,#1,#NEWFIL,R3             ;ОТКРЫТЬ НОВЫЙ ФАЙЛ
      BCS    6$

      CLR    BLK
1$:   .READW #AREA,#0,#BUFFR,#256.,BLK       ;ЧИТАТЬ БЛОК
      BCC    2$

      TSTB   @#ERRBYT                        ;КОНЕЦ ФАЙЛА?

      BEQ    3$                              ;ДА

      MOV    #RE
5.1.5. .LOOKUP

Используются две формы запроса .LOOKUP. Первая форма .LOOKUP связывает указанный канал с устройством и/или существующим файлом для выполнения операций ввода-вывода. Используемый канал будет «занят» до тех пор, пока не будет выполнен один из следующих запросов: .CLOSE, .SAVESTATUS, .SRESET, .HRESET, .PURGE, .CSIGEN (если номер канала в диапазоне от 0 до 10 (восьмеричной)).

Заметим, что если программа имеет оверлейную структуру, то 15-ый канал используется оверлейным драйвером и не должен изменяться программой пользователя.

Если первое слово имени файла в блоке устройства (DBLK) содержит нуль и оно есть устройство файловой структуры, то абсолютный блок 0 этого устройства определяется как «начало файла» (в этом случае говорят о нефайловом .LOOKUP). Этот метод допускает ввод-вывод для любого физического блока на устройстве. Если имя файла определено для устройства нефайловой структуры, то имя файла игнорируется.

Для выполнения .LOOKUP драйвер соответствующего устройства должен быть в памяти. После выполнения .LOOKUP регистр R0 будет содержать длину открытого файла в блоках. После выполнения .LOOKUP для устройств не справочной структуры регистр R0 будет содержать ноль.

Формат макрокоманды:
.LOOKUP AREA,CHAN,DBLK[,SEQN]

где

AREA — адрес блока из 3-х слов аргументов EMT;

SEQN — последовательный номер файла для магнитной ленты; значения, которые может иметь SEQN и соответствующие им действия монитора описаны в таблице 8.

Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE     CHAN,1
       .WORD     DBLK
       .WORD     SEQN

Пример 1.

      .TITLE LOOKUP.MAC
; В ДАННОМ ПРИМЕРЕ, ИСПОЛЬЗУЮЩЕМ ЗАПРОС .LOOKUP, ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ НАЛИЧИЕ НА УСТРОЙСТВЕ DK: РАБОЧЕГО
; ФАЙЛА, СОДЕРЖАЩЕГО ОЧЕРЕДЬ ФАЙЛОВ ДЛЯ ВЫВОДА НА УКАЗАННОЕ УСТРОЙСТВО.

; ЕСЛИ РАБОЧИЙ ФАЙЛ СУЩЕСТВУЕТ, ТО ЕГО РАЗМЕР (В БЛОКАХ) ПЕЧАТАЕТСЯ НА СИСТЕМНОМ ТЕРМИНАЛЕ.

      .MCALL .LOOKUP,.PRINT,.EXIT
START:  .LOOKUP #AREA,#0,#QUSPEC              ;ОТКРЫТЬ ФАЙЛ
      BCC    1$

      .PRINT #NOFILE                          ;ФАЙЛА НЕТ
      .EXIT
1$:   MOV    #SIZE,R1

      CALL   CNV10

      .PRINT #BUFF

      .EXIT
CNV10: MOV   R0,-(SP)                         ;ПОДПРОГРАММА
      CLR    R0                               ;ПРЕОБРАЗОВАНИЯ РАЗМЕРА

1$:   INC    R0                               ;ФАЙЛА ДЛЯ ВЫВОДА НА

      SUB    #10.,@SP                         ;ТЕРМИНАЛ
      BGE    1$

      ADD    #72,@SP

      DEC    R0

      BEQ    2$

      CALL   CNV10

2$:   MOVB   (SP)+,(R1)+

      RETURN
AREA:   .BLKW  3

QUSPEC: .RAD50  /DK QUFILE/

        .RAD50  /TMP/

BUFF:   .ASCII  /РАЗМЕР ФАЙЛА QUFILE.TMP = /

SIZE:   .ASCIZ  /      /

NOFILE: .ASCIZ  /HA DK: НЕТ ФАЙЛА QUFILE.TMP/

      .EVEN

      .END   START

Таблица 8

	Значение аргумента
	Действие монитора

	-1
	Производит поиск файла с текущего положения магнитной ленты

	0
	Перематывает магнитную ленту и производит поиск файла

	N (N>0)
	Устанавливает магнитную ленту в положение, соответствующее файлу с последовательным номером N


Вторая форма .LOOKUP связывает канал с указанным заданием для обмена информацией в режимах FB и XM.
Формат макрокоманды:

.LOOKUP AREA,CHAN,JOBDES

где

AREA — адрес блока из 2-х слов аргументов EMT;

JOBDES — адрес блока из 4-х слов; 1-ое слово содержит имя драйвера очереди сообщений (MQ) в кодах RADIX-50; 2,3,4 слова содержат логическое имя системного задания в кодах КОИ-7. Если 2-ое слово содержит 0 , то канал (CHAN) может использоваться только запросами .READ/C/W для получения сообщения от любого задания.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE    CHAN,1
       .WORD    JOBDES

Пример 2.

      .TITLE   SJLOOK.MAC
; В ДАННОМ ПРИМЕРЕ ЗАПРОС .LOOKUP ОТКРЫВАЕТ КАНАЛ ДЛЯ СИСТЕМНОГО ЗАДАНИЯ QUEUE.REL.
; ПРИМЕР ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ МОНИТОРОВ FB ИЛИ XM.

      .MCALL    .LOOKUP,.PRINT,.EXIT,.WRITW,.READW
START:  .LOOKUP #AREA,#0,#QMSG                ;ОТКРЫТЬ КАНАЛ ДЛЯ QUEUE
      BCC    1$

      .PRINT #NOJOB
      .EXIT

1$:   .WRITW #AREA,#0,#RMSJ,#6

      BCS    2$

      .READW #AREA,#0,#RMSJ,#6

      BCS    2$

      .PRINT #QRUN

      .EXIT

2$:   .PRINT #MSGERR

      .EXIT

AREA: .BLKW  5

QMSG: .RAD50 /MQ/

      .ASCIZ /QUEUE/

      .WORD  0,0

RMSJ: .WORD  0

      .ASCII /SJLOOK/

MSGERR: .ASCIZ  /ОШИБКА/

NOJOB:  .ASCIZ  /QUEUE HE ЗАГРУЖЕНА/

QRUN:   .ASCIZ  /QUEUE РАБОТАЕТ!/

      .EVEN

      .END   START

5.1.6. .PURGE

Запрос .PURGE освобождает указанный канал для использования в другой операции без выполнения каких-либо функций запросов .HRESET, .SRESET, .SAVESTATUS или .CLOSE, временный файл открытый на этом канале по .ENTER, аннулируется. Запрос .PURGE на свободном канале игнорируется.

Формат макрокоманды:

.PURGE CHAN
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE CHAN,3
Пример использования .PURGE см. в описании запроса .HERR.
5.1.7. .RENAME

Запрос .RENAME изменяет имя файла (недопустим в операциях с магнитной лентой).

Формат макрокоманды:

.RENAME AREA,CHAN,DBLK

где

AREA — адрес блока из 2-х слов аргументов EMT;

DBLK — адрес блока, содержащего имя устройства и имя файла, которые требуется изменить, и новое имя устройства и имя файла в кодах RADIX-50.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,4
       .WORD   DBLK

Пример:

      .RENAME #AREA,#7,#DXLK
      BCS     RNMERR
      .

      .

      .
DBLK: .RAD50  /DX1OLDFILMAC/
      .RAD50  /DX1NEWFILMAC/

Если файл с тем же именем, что и новое, уже существует на томе, то он удаляется. Повторное определение имени устройства DX1 в новой спецификации файла необходимо для правильного выполнения операции и не должно опускаться. После выполнения .RENAME используемый канал освобождается. Запрос .RENAME требует, чтобы драйвер соответствующего устройства был в памяти перед выполнением операции. Запрос .RENAME не выполняется для защищенных файлов.

Пример.

      .TITLE RENAME.MAC
;В ДАННОМ ПРИМЕРЕ ЗАПРОС .RENAME ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ИЗМЕНЕНИЯ ИМЕНИ ФАЙЛА.

      .MCALL
      .CSISPC,.RENAME,.FETCH,.PRINT,.SRESET,.EXIT

      ERRBYT = 52
START: .CSISPC #FILESP,#DEFEXT                ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
      .FETCH #DRVLOD,#FILESP                  ;ЗАГРУЗИТЬ ДРАЙВЕР
      BCS    2$

      MOV    #FILESP,R2

      MOV    #FILESP+46,R3

      MOV    @R2,#FILESP+36

      .REPT  4

      MOV    (R2)+,(R3)+

      .ENDR

      .RENAME #AREA,#0,#FILESP+36             ;ПЕРЕИМЕНОВАТЬ ФАЙЛ
      BCC    1$

      DECB   @#ERRBYT                         ;АНАЛИЗ ОШИБКИ

      BEQ    3$

      MOV    #ILLOP,R0

      BR     4$
1$:   .SRESET

      .EXIT

2$:   MOV    #FERR,R0

      BR     4$

3$:   MOV    #NOFIL,R0
4$:   .PRINT

      BR     1$

AREA: .BLKW  5

DEFEXT: .WORD 0,0,0,0

NOFIL: .ASCIZ /ФАЙЛ НЕ НАЙДЕН/

ILLOP: .ASCIZ /НЕДОПУСТИМАЯ ОПЕРАЦИЯ/

FERR:  .ASCIZ /ОШИБКА .FETCH/

      .EVEN

FILESP: .BLKW 39.*2
DRVLOD =.

      .END    START

5.1.8. .REOPEN

Запрос .REOPEN повторно связывает указанный канал с файлом, для которого был выполнен запрос .SAVESTATUS. Совместное использование запросов .SAVESTATUS и .REOPEN требуется для одновременного обращения к большому числу файлов. Файлы открываются по .LOOKUP и параметры их состояния запоминаются по .SAVESTATUS. Когда требуются данные из файла, .REOPEN обеспечивает программе возможность их чтения. Выполнение .REOPEN на том же канале, на котором были выполнены .LOOKUP и .SAVESTATUS, не является обязательным.

Формат макрокоманды:

.REOPEN AREA,CHAN,CBLK
где

AREA — адрес блока из 2-х слов аргументов EMT;

CBLK — адрес блока из 5-ти слов, где запоминается информация о состоянии канала.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,6
       .WORD   CBLK

Пример см. в описании запроса .SAVESTATUS.

5.1.9. .SAVESTATUS

Запрос .SAVESTATUS запоминает пять слов информации о состоянии канала в указанной пользователем области памяти. Эти слова содержат полную информацию, которая требуется операционной системе для точного определения файла. После выполнения .SAVESTATUS указанный канал освобождается. Если необходимо получить данные по этому каналу, то используется запрос .REOPEN. Запрос .SAVESTATUS может использоваться в том случае, если файл был открыт по .LOOKUP. Если был использован .ENTER, то .SAVESTATUS игнорируется и генерируется сообщение об ошибке. Запрос .SAVESTATUS недопустим в операциях с файлами, которые находятся на магнитной ленте.

Запросы .SAVESTATUS и .REOPEN используются для работы с большим числом файлов при ограниченном числе каналов.

Формат макрокоманды:

.SAVESTATUS AREA,CHAN,CBLK

где

AREA — адрес блока из 2-х слов аргументов EMT;

CBLK — адрес блока из 5-ти слов, в который будет записана информация о состоянии канала; адрес должен быть указан в пределах программы пользователя. (См. приложение 2).
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,5
       .WORD   CBLK

Пример.

      .TITLE   SAVEST.MAC

      .MCALL   .CSIGEN,.SAVESTATUS,.READW,.WRITW,.PRINT

      .MCALL   .PURGE,.REOPEN,.CLOSE,.EXIT

      ERRBYT = 52
START: .CSIGEN #DSPACE,#DEFEXT                   ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
      MOV    #3,R4                                ;ВХОДНОЙ КАНАЛ

      MOV    #AREA,R3                              ;УКАЗАТЕЛЬ НА БЛОК СОСТОЯНИЯ КАНАЛА

      MOV    #SAVBLK,R5
1$:   .SAVEST R3,R4,R5                              ;СОХРАНИТЬ ИНФОРМАЦИЮ О КАНАЛЕ

      BCS    2$

      ADD    #12,R5                                     ;УКАЗАТЕЛЬ НА СЛЕДУЮЩИЙ БЛОК ИНФОРМАЦИИ

      INC    R4

      CMP    #8.,R4                               ;ВХОДНЫЕ ФАЙЛЫ ВСЕ?

      BGE    1$                                    ;НЕТ
2$:   MOV    #SAVBLK,R5

      BEQ    7$
4$:   .REOPEN R3,#3,R5                              ;ПОВТОРНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ КАНАЛ 3

      CLR    BLK
5$:   .READW R3,#3,#BUFF,#256.,BLK                   ;ЧИТАТЬ БЛОК

      BCC    6$

      TSTB   @#ERRBYT                                    ;К0НЕЦ ФАЙЛА?
      BNE    3$

      .PURGE #3                                          ;ОСВОБОДИТЬ КАНАЛ

      ADD    #12,R5

      TST    @R5                                    ;ПОСЛЕДНИЙ ФАЙЛ?

      BNE    4$

      .CLOSE #0                                          ;ЗАКРЫТЬ ВЫХ.КАНАЛ
      .PRINT #DONE

      .EXIT

6$:   .WRITW R3,#0,#BUFF,#256.,WBLK                         ;ЗАПИСАТЬ БЛОК
      INC    WBLK

      INC    BLK

      BCC    5$

      NOV    #WERR,R0

      BR     9$

7$:   MOV    #NOIMP,R0

      BR     9$

8$:   NOV    #RERR,R0
9$:   .PRINT

      .EXIT

AREA: .BLKW  5

BLK:  .WORD  0

WBLK: .WORD  0

SAVBLK: .BLKW  30.

DEFEXT: .WORD  0,0,0,0

NOIMP: .ASCIZ  /НЕТ БОЛЬШЕ ВХОДНЫХ ФАЙЛОВ/

WERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА ЗАПИСИ/

RERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА ЧТЕНИЯ/

DONE:  .ASCIZ  /КОНЕЦ ПРОГРАММЫ/

      .EVEN

BUFF: .BLKW  256.

DSPACE =.

      .END   START
5.2. Программные запросы для организации ввода-вывода данных

5.2.1. .READ, .READC, .READW

Система RT11 предусматривает три режима выполнения операций ввода-вывода:

      .READ /.WRITE

      .READC/.WRITC

      .READW/.WRITW

При использовании запросов .READ и .READC должны быть определены дополнительные элементы для очереди ввода-вывода.

Если запросы READ/C/W используются для обмена информацией между заданиями, то размер буфера (BUF) должен на одно слово превышать число слов для чтения (WCNT), так как первое слово буфера (BUF) будет содержать действительное количество переданных слов.

Запрос .READ используется для передачи определенного количества слов по указанному каналу в буфер памяти. Управление передается программе пользователя немедленно после начала выполнения запроса .READ. После завершения передачи данных никаких действий не происходит.
Формат макрокоманды:

.READ AREA,CHAN,BUF,WCNT,BLK

где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;

BUF — адрес буфера для чтения данных;

WCNT — количество слов для чтения;

BLK — номер блока для операции чтения; если был использован файловый .LOOKUP, то BLK — номер блока относительно начала файла; если был использован нефайловый .LOOKUP, то BLK — абсолютный номер блока устройства; программа пользователя должна модифицировать BLK перед его повторным использованием.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,10

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   1

Пример.

      .TITLE    READ.MAC
;ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСОВ .READ,.WRITE.

      .MCALL    .READ,.WRITE,.CLOSE,.PRINT,.CSIGEN

      .MCALL    .WAIT,.SRESET,.EXIT

      ERRBYT = 52

      .ENABL    LSB
START:    .CSIGEN #DSPACE,#DEFEXT             ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
      MOV    #AREA,R5

      CLR    IOBLK
1$:   .READ  R5,#3                            ;ЧИТАТЬ С 0-ГО БЛОКА

      BCS    6$                               ;ОШИБКА ЧТЕНИЯ

      ;     .

      BIT    #1,IOBLK

      BNE    2$

      .PRINT #MES

      ;     .

2$:   .WAIT  #3                               ;ЖДАТЬ ЗАВЕРШЕНИЯ ОПЕРАЦИИ
      BCS    5$

      .WRITE R5,#0                            ;ЗАПИСАТЬ БЛОК

      BCS    3$

      INC    IOBLK

      ;      .

      .WAIT  #0                               ;ЖДАТЬ ЗАВЕРШЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

      BCC    1$

3$:    MOV   #WERR,R0
4$:   .PRINT

      BR     7$

5$:   MOV    #RERR,R0

      BR     4$

6$:    TSTB  @#ERRBYT

      BNE    5$

      .PRINT #MES1

      .CLOSE #0
7$:   .SRESET                                 ;УДАЛИТЬ ЗАГРУЖЕННЫЙ ДРАЙВЕР

      .EXIT

AREA:  .WORD 0

IOBLK: .WORD 0

      .WORD  BUFF

      .WORD  256.

      .WORD  0

BUFF:   .BLKW  256.

DEFEXT: .WORD  0,0,0,0

MES1:  .ASCIZ  /ОПЕРАЦИЯ ВВОДА-ВЫВОДА ЗАВЕРШЕНА/

MES:   .ASCIZ  <15><12>/ВЫП0ЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ ПРОДОЛЖАЕТСЯ/

WERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА .WRITE/

RERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА .READ/

      .EVEN
DSPACE =.

      .END   START

Если ввод выполняется с терминала и BLK=0, то на терминале печатается знак «^» (код 136).

Когда программе пользователя нужно выполнить чтение данных, может быть использован запрос .WAIT. Это гарантирует то, что данные будут прочитаны полностью. Если во время передачи данных произошла ошибка, запрос .WAIT сообщает о ней.

Запрос .READC передает определенное количество слов по указанному каналу в память. Управление будет передано программе пользователя сразу после начала выполнения .READC. Попытка чтения данных после конца файла вызывает передачу управления вызывающей программе с установлением C-разряда и записью нуля в байт ошибок (52 байт). После выполнения .READC управление будет передано подпрограмме завершения, адрес который указан в запросе. Если в подпрограмме завершения выполняется команда RTS PC, то управление возвращается программе пользователя.

Формат макрокоманды:
.READC AREA,CHAN,BUF,WCNT,CRTN,BLK
где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;
BUF — адрес буфера для чтения данных;
WCNT — количество слов для чтения;
CRTN — адрес подпрограммы завершения (адрес должен быть больше 500 (восьм.));
BLK — см. запрос .READ
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,10

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   CRTN

При запуске подпрограммы завершения справедливо следующее:

1) регистр R0 содержит слово состояния канала; если в R0 установлен разряд 0, то произошла аппаратная ошибка во время передачи данных;

2) регистр R1 содержит номер канала для операции; эта информация необходима, когда одна и та же подпрограмма завершения используется в нескольких операциях.

Пример.

      .TITLE   READC.MAC
;ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСОВ .READC,.WRITC.

      .MCALL   .READC,.WRITC,.CSIGEN,.PRINT

      .MCALL   .CLOSE,.WAIT,.SRESET,.EXIT

      ERRBYT = 52

      .ENABL   LSB

START:  .CSIGEN   #DSPACE,#DEFEXT             ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
      CALL   IOXFER

      .PRINT #MES

      MOV    #-1,R5

1$:   DEC    R5

      BNE    1$

      TSTB   EOF

      BEQ    1$                               ;  0 - ОШИБКА ЗАПИСИ
      BLT    RERR                             ; <0 - ОШИБКА ЧТЕНИЯ

      .CLOSE #0                               ; >0 - КОНЕЦ ФАЙЛА
      MOV    #DOME,R0

      BR     EXIT

WERR: MOV    #WRERR,R0

      BR     EXIT

RERR: MOV    #RDERR,R0
EXIT: .PRINT

      .SRESET                                 ;УДАЛИТЬ ЗАГРУЖЕННЫЕ ;ДРАЙВЕРЫ
      .EXIT

WRDONE: .WAIT #0

      BCS    3$

IOXFER: .READC   #AREA,#3,,,#4$               ;ЧИТАТЬ БЛОК
      BCC    7$

      TSTB   @#ERRBYT                         ;КОНЕЦ ФАЙЛА?

      BEQ    6$                               ;ДА
2$:   DECB   EOF

3$:   DECB   EOF

      RETURN

4$:   .WAIT  #3

      BCS    2$

      .WRITC #AREA,#0,,,#WRDONE               ;ЗАПИСАТЬ БЛОК
      BCS    3$

5$:   INC    BLOK

      RETURN

6$:   INCB   EOF
7$:   RETURN

AREA: .WORD  0                                ;БЛОК АРГУМЕНТОВ EMT

BLOK: .WORD  0                                ;НОМЕР БЛОКА
      .WORD  BUFF                             ;АДРЕС БУФЕРА

      .WORD  256.                             ;СЧЕТЧИК СЛОВ

      .WORD  0                                ;АДРЕС ПОДПРОГРАММЫ ЗАВЕРШЕНИЯ

BUFF:   .BLKW   256.

DEFEXT: .WORD   0,0,0,0

DONE:   .ASCIZ  /КОНЕЦ ПРОГРАММЫ/

MES:    .ASCIZ  /ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ ПРОДОЛЖАЕТСЯ/

WRERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА .WRITC/

RDERR:  .ASCIZ  /ОШИБКА .READC/

EOF:    .BYTE 0

      .EVEN
DSPACE =.

      .END   START

Запрос .READW передает определенное количество слов по указанному каналу в память. Управление передается программе пользователя после выполнения запроса .READW или при обнаружении ошибки.

Формат макрокоманды:
.READW AREA,CHAN,BUF,WCNT,BLK
где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;

WCNT — количество слов для чтения (каждый запрос может передать максимально 32К слов);
BLK — см. запрос .READ
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,10

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   0

Если после завершения запроса будет установлен C-разряд, то это указывает, что на канале произошла аппаратная ошибка. Если ошибки не было, то данные находятся в памяти начиная с указанного адреса. В режиме FB одно из заданий может выполняться, в то время как другое задание ожидает завершения операции.
Пример.

      .TITLE READW.MAC
;ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСОВ .READW,.WRITW.

      .MCALL .CSIGEN,.READW,.WRITW,.PRINT,.CLOSE
      .MCALL .SRESET,.EXIT

      ERRBYT = 52

START:  .CSIGEN  #DSPACE,#DEFEXT

      CLR    IOBLK

      MOV    #AREA,R5

READ: .READW R5,#3

      BCC    2$

      TSTB   @#ERRBYT

      BEQ    3$

      MOV    #RERR,R0
1$:   .PRINT

      BR     4$

2$:   .WRITW R5,#0

      INC    IOBLK

      BCC    READ

      MOV    #WERR,R0

      BR     1$

3$:   .CLOSE #0

      .PRINT #DONE
4$:   .SRESET

      .EXIT

DEFEXT: .WORD  0,0,0,0
AREA:   .WORD  0
IOBLK:  .WORD  0

        .WORD  BUFF

        .WORD  256.

        .WORD  0

BUFF:   .BLKW  256.

RERR:   .ASCIZ /ОШИБКА .READW/

WERR:   .ASCIZ /ОШИБКА .WRITW/

DONE:   .ASCIZ /КОНЕЦ ПРОГРАММЫ/

      .EVEN
DSPACE = .

      .END   START

5.2.2. .WRITE, .WRITC, .WRITW

При использовании запросов .WRITE и .WRITC должны быть определены дополнительные элементы для очереди ввода-вывода.

Запрос .WRITE передает указанное количество слов из памяти по указанному каналу. Управление программе пользователя передается сразу же после того, как запрос будет поставлен в очередь.

Формат макрокоманды:

.WRITE AREA,CHAN,BUF,WCNT,BLK

где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;

BUF — адрес буфера памяти, который используется для вывода;

WCNT — количество слов для записи;

BLK — номер блока для операции записи; если используется файловый .LOOKUP или .ENTER, то BLK — номер блока относительно начала файла; если был использован нефайловый .LOOKUP или .ENTER, то BLK — абсолютный номер блока устройства; программа пользователя должна модифицировать BLK перед его повторным использованием.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,11

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   1

Запрос .WRITC передает заданное количество слов из памяти по указанному каналу. Управление передается программе пользователя немедленно после начала выполнения .WRITC. После выполнения запросов, управление будет передано подпрограмме завершения. По команде RTS PC управление возвращается программе пользователя.

Формат макрокоманды:
.WRITC AREA,CHAN,BUF,WCNT,CRTN,BLK
где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;
BUF — адрес буфера памяти, который используется для вывода;
WCNT — количество слов для записи;
CRTN — адрес подпрограммы завершения;
BLK — см. запрос .WRITE
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,11

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   CRTN

Запрос .WRITW передает заданное количество слов из памяти по указанному каналу. Управление передается программе пользователя после завершения .WRITW.

Формат макрокоманды:

.WRITW AREA,CHAN,BUF,WCNT,BLK

где

AREA — адрес блока из 5-ти слов аргументов EMT;

BUF — адрес буфера, который используется для вывода;

WCNT — количество слов для записи;

BLK — см. запрос .WRITE.
Формат блока аргументов EMT:

AREA:  .BYTE   CHAN,10

       .WORD   BLK

       .WORD   BUF

       .WORD   WCNT

       .WORD   0

(Продолжение следует)

Список ESC последовательностей с кодом 2008 и более

ESC-последовательности, содержащие код команды 2008 и более, в следующей версии системного ПО УКНЦ не поддерживаются (далее числовые значения кодов представлены в восьмеричной системе счисления).
Установить текущий цвет символа

Формат команды: <33><240><n>, где n — номер цвета (тона) + 60 (n=0...7).

Пример: <33><240><67> — будет установлен белый цвет (тон) символа.
Отменить текущий цвет символа

Формат команды: <33><277><240> — устанавливается цвет (тон) символа, предшествовавший текущему.

Установить текущий идет фона символа

Формат команды: <33><241><n>, где n — номер цвета (тона) + 60 (n=0...7).

Пример: <33><241><61> — будет установлен синий цвет (тон) фона символа.

Отменить текущий цвет фона символа

Формат команды: <33><277><241> — устанавливается цвет (тон) фона символа, предшествовавший текущему.

Установить текущий цвет экрана

Формат команды: <33><242><n>, где n — номер цвета (тона) + 60 (n=0...7).

Пример: <33><242><61> — будет установлен синий цвет (тон) экрана.

Отменить текущий цвет экрана

Формат команды: <33><277><242> — устанавливается цвет (тон) экрана, предшествовавший текущему.

Установить режим инверсии символа

Формат команды: <33><243> — все последующие символы отображаются цветом, установленным для фона символа, а их фон — цветом символа.

Отменить режим инверсии символа

Формат команды: <33><277><243> — восстанавливаются цвета, установленные для символа и его фона.
Установить режим подчеркивания символа

Формат команды: <33><244> — все последующие символы отображаются с подчеркиванием.

Отменить режим подчеркивания символа

Формат команды: <33><277><244> — режим подчеркивания отменяется.

Установить формат символа

Команда позволяет установить один из четырех режимов формирования символов разной ширины.

Формат команды: <33><246><n>, где n — номер формата символа + 60 (n=1...4).

Пример: <33><246><62> — будет установлен режим формирования символов двойной (4,8) ширины, при этом в строке будет помещаться 40(10) (20,10) символов.

Установить цвет курсора

Формат команды: <33><247><n>, где n — номер цвета (тон) курсора + 60 (n=0...7).

Пример: <33><247><67> — будет установлен белый цвет курсора.

Включить сетевой таймер

Формат команды: <33><267> — включается сетевой таймер (50 Гц) на центральном процессоре.

Отключить сетевой таймер
Формат команды: <33><277><267> — сетевой таймер на центральном процессоре выключается.

Работа с планами видеоОЗУ

Аппаратные средства УКНЦ позволяют использовать как полноцветный режим отображения символьной и графической информации (8 цветов), так и режим с попеременным использованием планов экранной памяти для отображения информации, в этом случае количество цветов определяется количеством одновременно задействованных планов памяти.

После включения питания аппаратура и программное обеспечение УКНЦ настроены на полноцветный режим работы с отображаемой информацией. В этом режиме аппаратные средства используются следующим образом:

— регистр цвета точки (адрес 177016) содержит номер цвета (тона) отображаемой информации (0—7);

— регистры цвета фона (адреса 177020 и 177022) содержат информацию, обеспечивающую формирование заданного цвета фона, например, для формирования синего фона регистры содержат:

      177020: 0001 0001 0001 0001,
      177022: 0001 0001 0001 0001;

— регистр побайтовой записи (адрес 177024) обеспечивает запись байта информации в видеоОЗУ и его размножение на все планы видеоОЗУ в соответствии с кодами цвета, установленными в регистре цвета точки и в регистрах цвета фона. При этом битам, установленным в записываемом байте в «1», приводится в соответствие номер цвета, содержащийся в регистре цвета точки, а установленным в «0» — содержимое тетрад в регистрах цвета фона.

В каждой из восьми тетрад (соответствующих восьми битам в записываемом байте) используется по три младших бита. При чтении регистра побайтовой записи в регистры цвета фона переписывается информация из всех планов соответствующего байта видеоОЗУ. Таким образом, командой, работающей в режиме «чтение-модификация-запись», например MOVB, можно записывать «новую» информацию по «старому» фону;

— регистр блокирования записи в планы видеоОЗУ (адрес 177026) по включению питания содержит 0, что означает отсутствие заблокированных для записи планов. Для того чтобы заблокировать запись, например, в нулевой план, необходимо записать в регистр 177026 код 1, а чтобы заблокировать запись в планы 1 и 2, необходимо записать в регистр 177026 код 6. Механизм блокирования записи в планы действует только при работе с видеоОЗУ через регистр побайтовой записи;

— регистры управления палитрой цветов загружаются содержимым двух слов из четырехсловного элемента списка строк, определяющего текущее состояние палитры цветов для последующей группы строк. Группа строк ограничивается очередным четырехсловным элементом, задающим палитру для следующей группы строк.

В исходном состоянии в списке строк экрана определены четыре группы, для которых устанавливается своя палитра цветов. На экране этим группам соответствуют:

· верхняя служебная строка;

· главный экран;

· нижняя служебная строка;

· служебный экран (используется для отображения режима установок).

Управление палитрой каждой из перечисленных групп можно осуществлять, меняя содержимое пары слов (таблицы перекодировки цветов) в соответствующем четырехсловном элементе списка из программы, загруженной в периферийный процессор.

Адреса этих пар слов в ОЗУ ПП следующие:

· 2400: для верхней служебной строки;

· 2470: для главного экрана;

· 6750: для нижней служебной строки;

· 4700: для служебного экрана;

Для того чтобы работать с планами видеоОЗУ попеременно, необходимо иметь в виду следующее:

— каждый план видеоОЗУ определяет свой цвет: 0 — синий, 1 — зеленый, 2 — красный, комбинации планов дают соответствующие промежуточные цвета;

— таблица перекодировки цветов содержит восемь тетрад, каждая из которых задает номер цвета, отображаемого на экране, для соответствующего номеру тетрады цвета, формируемого планами видеоОЗУ. Таким образом, меняя содержимое таблицы перекодировки цветов, можно менять любой из цветов, задаваемый содержимым планов видеоОЗУ (в том числе и на нулевой, что означает «выключение» изображения). Три младших бита каждой тетрады определяют номер цвета, старший ее бит задает яркость (1 — 100% яркости, 0 — 50%).

В исходном состоянии содержимое каждой тетрады соответствует ее номеру и цвету, формируемому планами видеоОЗУ.

              3    2    1    0      — номера тетрад

1-е слово:  1011 1010 1001 1000     — содержимое тетрад

              7    6    5    4
2-е слово:  1111 1110 1101 1100

Используя механизм блокирования записи в планы видеоОЗУ и таблицу перекодировки цветов, можно включать для отображения только заданные планы видеоОЗУ, используя остальные планы по своему усмотрению.

Пример: используя для формирования изображения только нулевой план видеоОЗУ, сформировать изображение белым цветом на синем фоне.

Для выполнения этого условия необходимо:

· записать в регистр цвета точки 177016 код 1 (цвет точки — синий);

· записать в регистры цвета фона 177020 и 177022 код 0 (цвет фона — черный);

· записать в регистр блокирования записи в планы 177026 код 6 (блокировать запись в планы 1 и 2);

· установить таблицу перекодировки цветов следующим образом:

              3    2    1    0      — номера тетрад

1-е слово:  1111 1001 1111 1001     — содержимое тетрад

              7    6    5    4

2-е слово:  1111 1001 1111 1001
В результате любая информация, помещенная в видеоОЗУ и содержащая в нулевом плане 1, будет отображаться белым цветом, а содержащая в нулевом плане 0 — синим.

Таким образом, для формирования изображения используется только нулевой план, а отображение содержимого первого и второго планов заблокировано. Для того чтобы не портилось содержимое первого и второго планов при работе с регистром побайтовой записи, запись в эти планы заблокирована.

«ГЛЮКИ» И КАК ИХ ОБОЙТИ

Борис Ф. Фролкин,
г. Москва

НОВЫЙ ДРАЙВЕР ДИСКОВОДА MZ.SYS ДЛЯ УКНЦ

Имевшийся в наличии у автора этой статьи драйвер MZ неизвестной версии и неизвестного автора с длиной на диске 4 блока, а в памяти 30410 слова (длину драйвера в ОЗУ можно узнать с помощью команды монитора SHOW ALL при условии, что на системном диске присутствует программа сканирования ресурсов системы RESORC.SAV) с завидным постоянством «подвешивал» систему. Обычно это происходило в самый неподходящий момент, например при попытке записать на диск подготовленную в POLYSS'e картинку, и было в существенной степени неприятно. То, что виноват в этом именно MZ.SYS, выяснилось не сразу, и процедуру восстановления системной дискеты приходилось повторять не один раз.

В конце концов автору это надоело и пришлось залезть в недра драйвера MZ.SYS. Как показал анализ, его разработчик что-то напутал с флажками признаков первого/непервого входа в драйвер, которые используются как признаки для обновления его копии. В результате на дискете образовался счетчик на 256, который уменьшался при каждой команде SET MZ и каждой загрузке драйвера в память. В конце концов его значение уменьшалось до 0, что делало драйвер неработоспособным и приводило к «зависаниям», обычно во время загрузки операционной системы.

Кроме того, при рассмотрении текста драйвера обнаружилось, что при любой команде SET MZ драйвер модифицирует свою рабочую копию в ОЗУ, не задумываясь, есть ли она там на самом деле. Это приводило бы к краху системы, если бы она была загружена с винчестера или электронного диска.

Еще один недостаток — при большом количестве «навесок» (типа различных резидентных часов, выводящих время на экран) имеется стойкая тенденция к краху системы (чем больше «навесок», тем быстрее), связанная с тем, что вектор прерывания регистра, с которым работает драйвер MZ.SYS не может быть захвачен в монопольное пользование и драйвер откликается не на свое прерывание, когда кто-то записывает что-нибудь в @#176674 или @#176676 по вполне безобидному поводу. Это приводит к непредсказуемым действиям капризного драйвера со вполне предсказуемыми последствиями.

Краткое описание нового драйвера MZ.SYS

Отличительными особенностями нового драйвера являются:

· длина на диске 3 блока (вместо 4);

· длина в ОЗУ 160д слов (почти вдвое меньше, чем у прототипа);

· добавлена команда Set MZn LOAD;

· переназваны команды Set MZn NTRK и NSCT;

· введен контроль Set-параметров на допустимость аргумента;

· Set MZ без номера привода запрещено во избежание ошибок;

· работа драйвера с прерываниями отменена (на скорости работы это не сказалось, зато сильно повысилась надежность).

Set-параметры драйвера:

Set MZn RETRY=x — число повторов при ошибке чтения/записи;
Set MZn SIDE=x — число сторон дискеты;
Set MZn TREK=x — число дорожек (было Set MZ NTRK);
Set MZn SECT=x — число секторов на дорожке (было Set MZ NSCT);
Set MZn STEP=x — длительность шагов с дорожки на дорожку в мс;
Set MZn LOAD=x — время опускания головки в мс (отсутствовал);
Set MZn [NO]BUFF — буферизация;
Set MZn REGIM — режим работы;

Set MZn INFORM — информация (то же, что и R MZ.SYS);
Set MZn FORMAT — форматирование;
Set MZn REMONT — восстановление дорожки;

Set MZn OBMEN — обмен с другими системами (IBM, БК-0010(.01) и БК-0011(М), «Электроника-85»).

ПРИМЕРЫ:
SET MZ0 STEP=22,SIDE=2,TREK=40,RETRY=3,SECT=9

SET MZ1 STEP=3
Примечание: последние четыре пункта в полном объеме будут реализованы в следующих версиях драйвера.
Кодовый листинг драйвера MZ.SYS V01.00

SY:MZ.SYS       3 блока (С) Борис Ф. Фролкин, 1993

Блок номер 000000

000/ 104351 104350 052520 102774 000500 157306 003100 112037
020/ 177566 105737 177564 100375 105710 001371 005726 000207
040/ 002500 001500 000000 000000 002774 000500 003100 102774
060/ 000000 001500 001000 000210 000766 004017 000001 001000
100/ 000776 000000 000000 000000 107117 000000 177777 010701
120/ 062701 000776 112767 000003 000773 116167 177770 000764
140/ 012700 000007 114167 000756 010046 004767 000574 012600
160/ 077007 005301 105367 000735 100360 000410 000000 176674

200/ 000405 013700 004722 042700 177775 001400 004067 177602

220/ 055115 020040 030526 030056 020060 024040 024503 007040

240/ 047542 044522 020123 027146 051146 046117 044513 026116

260/ 030440 034471 006463 020012 020040 064440 050123 046117

300/ 055130 045125 042524 020017 051440 052105 046440 020132

320/ 047111 047506 046522 005015 000000 004067 177442 007011

340/ 026477 052165 057117 044516 042524 020017 055115 000156

360/ 000340 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

400/ 006003 070534 072150 040115 001000 074054 017500 040115
420/ 052402 077725 042300 040115 010001 073613 076400 040115
440/ 020404 074745 062000 040115 031005 046531 014400 040115
460/ 177407 007716 022600 100111 177406 070517 035110 040117
500/ 002500 035166 060235 000061 002716 023752 050574 000061
520/ 002732 070525 060004 000061 002746 057035 020560 000061
540/ 000000 010700 062700 177326 104375 103020 004067 177220

560/ 007011 055557 041111 040513 057040 042524 044516 007521

600/ 051440 035131 055115 051456 051531 000000 004713 000261
620/ 000207 005000 000404 012700 000377 005700 001770 000300
640/ 001366 020003 101364 000300 110067 000252 032701 177774
660/ 001224 110167 000237 072127 000003 060701 062701 000162
700/ 010102 110303 060301 110011 111267 000210 010700 062700
720/ 177070 010046 005740 104342 016700 177056 001405 060100
740/ 160700 162700 000044 111110 010300 004067 000010 001400
760/ 000000 001001 002404 062600 111067 000127 001050 000207

Блок номер 000001

000/ 000000 000454 000340 000000 000000 016704 177772 022424

020/ 011400 010067 000102 114402 032702 000004 001075 042702

040/ 177774 110267 000057 072227 000003 004267 000122 005002

060/ 001520 022003 177400 005002 001520 022003 177400 005002

100/ 001520 022003 177400 005002 001450 024024 177400 004067

120/ 000012 002411 001002 000777 000000 000000 105010 005726

140/ 004767 000020 004767 000004 012700 177777 004717 110037

160/ 176676 000300 105737 176674 100375 105767 177724 000207

200/ 062602 112205 110567 177714 112203 070503 112203 070305

220/ 105744 001405 122714 000373 001106 010310 000510 014401

240/ 112767 000010 177655 016404 000006 001501 100003 106367

260/ 177641 005404 000304 110400 000304 001401 005200 060100

300/ 020300 103461 005000 071005 110067 177612 010503 160103

320/ 000303 000305 116200 177776 020100 103404 160001 152767

340/ 000200 177561 005201 110167 177555 010701 062701 177556

360/ 010411 160304 003420 010311 000416 006311 061141 112741

400/ 000001 105241 142741 000200 062701 000005 010411 003417
420/ 160504 003401 010511 012700 000372 077001 111203 004767
440/ 177454 001753 077304 016704 177336 052754 000001 010704
460/ 062704 177330 013705 000054 000175 000270 000000 000000
500/ 000240 000415 000000 000000 000000 000000 000000 000000
520/ 000000 000000 000000 000000 000000 040020 117420 000400
540/ 000167 000244 000000 000000 000000 000000 000000 000000
560/ 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

600/ 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

620/ 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

640/ 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

660/ 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000

700/ 000000 000000 000000 000000 005037 000044 113767 004722

720/ 000155 012737 000230 004730 012704 000404 010114 010244

740/ 010001 005000 071027 000012 005201 110144 006200 110044

760/ 142744 000200 103002 152714 000200 012701 000007 004767

Блок номер 000002

000/ 000066 001462 077104 000566 012706 010000 010005 110067
020/ 000055 012700 000002 012701 002000 012702 001000 004767
040/ 177666 010500 012737 000230 004730 012737 052520 004716

060/ 010037 004722 000137 001000 004067 000012 004000 000002
100/ 000400 001000 000000 105010 005726 004767 000020 004767
120/ 000004 012700 177777 004717 110037 176676 000300 105737
140/ 176674 100375 105767 177724 000207 000000 000000 000000
160/ 020040 020040 020040 020040 020040 020040 020040 020040

200/ 067502 064562 020163 027106 043040 067562 065554 067151
220/ 072040 066145 020056 033463 026461 032063 031455 020060
240/ 062562 067555 072156 020040 047113 046507 020104 045502
260/ 020040 020046 045502 030055 030460 027460 030461 020040
300/ 066160 072141 020171 060562 064163 071151 067145 060551
320/ 062040 060554 041040 020113 066151 020151 045525 041516
340/ 020040 020040 020040 020040 020040 020040 020040 020040
360/ 000000 000000 004167 000002 000766 012700 000746 004167

400/ 000030 012100 004167 000022 012700 000762 004167 000012

420/ 000005 000000 000776 112037 177566 105737 177564 100375

440/ 105710 001371 000201 005015 041077 047517 026524 026525

460/ 000200 005015 000012 027511 020117 071145 067562 000162

500/ 004067 000264 005015 007011 051144 045101 042527 007522

520/ 046440 020132 053040 030460 030056 020060 024040 024503

540/ 020040 061016 051117 051511 063040 020056 051146 046117

560/ 044513 026116 030440 034471 006463 004412 052011 046105

600/ 020056 033463 026461 032063 031455 020060 020127 052502

620/ 047104 007511 007000 064440 053532 047111 052111 026105

640/ 056040 040524 043040 047125 041513 050511 041040 042125

660/ 052105 052040 046117 045530 020117 020127 046123 042105

700/ 040125 042535 020112 042527 051522 044511 000017 004067

720/ 000040 067506 066562 072141 100072 004067 000024 062522

740/ 067555 072156 100072 004067 000010 061117 062555 035156

760/ 000200 104351 012700 002625 104351 104350 000000 000000

Ввод кодового листинга и проверка правильности ввода

Для того чтобы ввести драйвер, лучше всего воспользоваться широко распространенной программой DESS Д. Климова, предварительно создав на дискете пустой трехблочный файл командой монитора CREATE/ALL:3 MZ.SAV. Но можно обойтись и «голой» системой, воспользовавшись следующей последовательностью команд:

       D 1000=104351,104350,52520,102774,500,157306,3100,112037
       D 1020=177566,105737,177564,100375,105710,1371,5726,207
       D 1040=2500,1500,0,0,2774,500,3100,102774 ...

и т.д. (ведущие нули в числах можно опускать).

Введя таким образом с адреса 1000 все три блока драйвера и периодически контролируя их командой монитора E <адрес1>—<адрес2>, получим копию программы в ОЗУ. Далее следует сохранить введенное на дискете командой SAVE MZ 3776 .

На дискете получился файл MZ.SAV длиной 4 блока. Теперь «обрезаем» лишний начальный блок;

       COP MZ.SAV MZ.STR    ; копия для страховки, потом можно удалить
       DEL MZ.SAV           ; освобождаем четыре блока от названия

       CRE X.X              ; на месте первого блока создаем файл X.X

       CRE MZ.SAV/ALL:3     ; три оставшихся блока то, что нам нужно

и получаем требуемое трехблочное изделие. Установим его в систему вместо старого драйвера:

       DEL SY:MZ.SYS

       COP MZ.SAV SY:MZ.SYS

       COP/BOOT SY:RT11QQ SY:

и можно перезагружаться кнопкой «сброс».

Теоретически все должно заработать сразу. Практически же это маловероятно, ибо при наборе кодов вы где-нибудь наверняка ошиблись. Поэтому, прежде чем приступить к установке драйвера в систему взамен старого, настоятельно рекомендуется протестировать полученный файл с помощью приведенной ниже коротенькой программки. При запуске она должна выдать следующее сообщение:

       RUN SUMMA MZ.SAV

       Контрольные суммы блока 000000 : 121040 051544

       Контрольные суммы блока 000001 : 0434610 05546

       Контрольные суммы блока 000002 : 055222 120743

Если контрольные суммы не совпали, следует в том блоке, для которого они отличаются, найти и исправить ошибку.
; Программа для подсчета поблочной контрольной суммы любого файла
; Вызов: Run SUMMA имя_файла (по умолчанию .SAV)
;  (С) Борис Ф. Фролкин,  19 августа 1993

.MCALL   .CSIGEN,.READW,.PRINT,.TTYOUT,.EXIT

SUMMA:   MOV   SP,R4                  ; .CSIGEN обрабатывает командную строку

.CSIGEN  #DRIVS,#EX                    ; загружает необходимые драйверы в ОЗУ,

      MOV    R4,SP                     ; открывает упомянутые файлы на чтение или

      CLR    R5                        ; запись и возвращает в стеке ключи командной

      BR     1$                        ; строки, которые отбрасываем за ненадобностью

2$:   .PRINT #STROKA
      MOV    R5,R1

      CALL   OCTAL                     ; распечатаем номер текущего блока файла
      .TTYOUT #40
      .TTYOUT #':

      MOV    #BUFER,R3                 ; начало буфера блока
      MOV    #400,R4                   ; в буфере 256д слов

4$:   MOV    (R3)+,R0                  ; очередное слово из буфера блока
      ADD    R0,R1

      ADC    R1                        ; сумма с учетом переноса
      XOR    R0,R2

      ASL    R2                        ; сумма по модулю 2 с циклическим

      ADC    R2                        ; сдвигом влево

      SOB    R4,4$

      MOV    R2,R3

      CALL   OCTAL                     ; распечатаем сумму с учетом переноса

      MOV    R3,R1

      CALL   OCTAL                     ; распечатаем сумму по модулю 2

      INC    R5                        ; следующий блок файла

1$:   .READW #BF,#3,#BUFER,#400,R5     ; чтение одного блока по каналу 3
      BCC 2$                           ; < ошибок нет

      .EXIT                            ; файл кончился

OCTAL: .TTYOUT #11                     ; Вывод на экран восьмеричного

      MOV #30,R0                       ; числа из R1

      ASHC #1,R0                       ; При выходе: R0-испорчен; R1=0; R2=0

      .TTYOUT

      MOV #5,R2
8$:   MOV #6,R0                        ; В этой подпрограмме ошибок НЕТ

      ASHC #3,R0                       ; (хотя на первый взгляд что-то

      .TTYOUT                          ; может и покажется)

      SOB R2,8$

      RETURN

STROKA:  .ASCII <15><12><11><16>"Контрольные суммы блока"<17><200>

      .EVEN
BF:EX:    .RAD50 /SAV/
BUFER = BF+12
DRIVS = BUFER+1000

      .END   SUMMA
Кто не работал с макроассемблером, поясню, как превратить исходный текст в работающую программу. Для начала следует набить предлагаемый текст при помощи любого текстового редактора (комментарии можно опускать), после чего оттранслировать и обработать редактором связей:

       EDIK SUMMA.MAC    ; набивка текста

       MACRO SUMMA       ; трансляция

       LINK SUMMA        ; связывание

Если встретились ошибки при трансляции или связывании, необходимо найти и исправить неверно набранное место в файле SUMMA.MAC, сверяясь с приведенным текстом программы, и повторить всю процедуру заново. Для работы макроассемблера на системной дискете должны находиться файлы MACRO.SAV и SYSMAC.SML, для редактора связей — LINK.SAV.

Примечание. Версия V01.00 драйвера MZ.SYS является программным продуктом типа FreeWare, т.е. использовать драйвер в некоммерческих целях бесплатно может любой желающий при условии невнесения изменений как в текст, так и в название программы.

А.Н. Подъемщиков,

г. Тула

ЕЩЕ ОБ ОДНОЙ ОШИБКЕ В УКНЦ (МС-0511)

В символьном режиме терминала имеется полезная функция (командная последовательность «АР2», «K» или в восьмеричных кодах — 033, 113), которая служит для стирания на экране дисплея текста от позиции курсора до конца строки.

В случае работы с БЕЙСИК-системой в командном режиме эта функция реализуется при одновременном нажатии клавиш «УПР» и «K», а в программном режиме нужно выдать на терминал символ с десятичным кодом 11, например, оператором:

      100 PRINT AT(X%,Y%);CHR(11)

Здесь целая переменная Y% определяет номер строки на экране, а X% — позицию, начиная с которой текст строки будет стерт.

Оказалось, что в программно-аппаратной реализации функции имеется ошибка, возникающая, когда функция используется для стирания всей строки или ее части, содержащей только одни пробелы. В этом случае возникает либо двойное зависание, либо машина сразу требует полной перезагрузки. При этом, разумеется, программа теряется.

Подобная ситуация возникает достаточно часто при выводе на экран нового текста вместо уже имеющихся строк, среди которых могут присутствовать строки с одними пробелами.

Можно легко преодолеть это препятствие, если предварительно в удаляемую подстроку записать символ, отличный от пробела, а затем выполнить стирание и вывод нужной символьной информации. Например, так:

      100 PRINT  AT(X%,Y%);"A";AT(X%,Y%);CHR(11);" текст"

В этом операторе символ «А» используется для предварительной корректировки удаляемой подстроки с возможными пробелами. Если значение X% принять равным нулю, то стираться будет полная строка.

В БЕЙСИК-системе эта функция может быть также реализована путем выдачи на терминал определенного количества пробелов, например с помощью функции SPC(<число пробелов>) в операторе PRINT. Однако скорость очистки строк экрана при этом будет существенно ниже.

И.И. Быстрое,

коммерческий директор АО «ЛИнТех»

IBM PC из УКНЦ и «Корвета»

В последнее время на выставках и конференциях, где фирма «ЛИнТех» демонстрировала свои разработки для КУВТ «Корвет» и УКНЦ, нам регулярно задавали вопрос: «Когда же ваша система позволит работать на «Корвете» и УКНЦ с программами для IBM?». Отвечать на него приходилось уклончиво, пускаясь в длинные рассуждения о том, насколько это сложно и какие высокие требования накладываются на сетевое оборудование и головную машину для решения этой задачи. Но технический прогресс за последний год позволил воплотить мечту в реальность: снижение цен компьютеров на процессоре типа 80386 и появление новых версий оборудования и программного обеспечения сетевых систем «NET-CP/M В-1.*» и «NET-Rt11 В-1.*» позволили разработать новые многотерминальные системы «NET-CP/M & Dos-Line» и «NET-Rt11 & Dos-Line». Как и их предшественники, системы состоят из комплекта высокоскоростных сетевых адаптеров и сетевого пакета программ, для установки новой сети не требуется прокладки новых коммуникаций. Установка сетевых адаптеров и инсталяция программного обеспечения занимают 2—3 часа для стандартного класса (13 машин) и вполне по силам любому преподавателю информатики.

Новые системы — «NET-CP/M & Dos-Line» и «NET-Rt11 & Dos-Line» устанавливаются, соответственно, в классах «Корвет» и УКНЦ с головной машиной типа AT 386SX и выше, и позволяют работать в двух режимах. В первом режиме ученики могут работать в системе RT-11 или CP/M — этот режим полностью аналогичен работе в ОС «NET-Rt11 В-1.*» или «NET-CP/M B-1.*», т.е. ученики используют программы, разработанные для УКНЦ или «Корвета». Естественно, что высокая скорость работы с винчестером головной машины, который применяется вместо традиционных дисководов, надежность и дополнительные возможности системы позволяют работать несравненно эффективнее, чем в традиционной сети. Но все это меркнет по сравнению с новыми функциями: второй режим предоставляет возможности, доступные ранее только в дорогих IBM-совместимых классах. В этом режиме ученик может на своем УКНЦ (или «Корвете») работать так, как если бы перед ним стоял IBM PC совместимый компьютер.

Многотерминальные ОС, наряду с локальными сетями, являются наиболее перспективными системами коллективного пользования на сегодняшний день. Они широко используются для автоматизации работы банков и офисов, создания всевозможных информационных систем как за рубежом, так и в нашей стране. Что же представляют собой новые системы в этом режиме? Ответить на данный вопрос легко и в то же время сложно. Представьте себе, что еще вчера у вас был стандартный класс УКНЦ, возможно, даже не укомплектованный системой «NET-Rt11 В-1.0». Вы установили IBM-совместимый головной компьютер и приобрели «NET-Rt11 & Dos-Line». И вот сегодня вы включили компьютеры своего класса и впервые запустили эту систему. Сначала на рабочие места загружается стандартная заставка «NET-Rt11 В-1.0», после входа в систему на рабочем месте ученика появляется обычный Промпт RT-11. Но дальше начинается самое интересное. Вы запускаете программу IBM PC и попадаете в другой мир. Теперь можно одним нажатием клавиши переключиться в MS-DOS и запустить на вашем МС-0511, например, «Лексикон». Конечно, как это принято на IBM-совместимой технике, программы вы будете запускать из «Нортона» (или аналогичной оболочки). Поскольку для эмуляции стандартного алфавитно-цифрового экрана IBM-совместимых компьютеров (25 строк по 80 символов) на УКНЦ и «Корвете» используется графический режим, естественно, скорость обновления экрана несколько ниже, чем на «нормальном» IBM PC. Но скорость работы программ остается очень высокой — например, при использовании в качестве головной машины AT 386DX-40 с ОЗУ 4 Мб «Лексикон» или «Microsoft Works» работают значительно быстрее, чем на AT 286-16, причем скорость работы почти не зависит от числа одновременно работающих терминалов.

С таким же успехом можно использовать на рабочих местах и «Turbo Pascal» или «Turbo Basic», обучающие программы и многое другое. Единственное ограничение — пока невозможно использование графики на терминале. Но большая часть самых популярных программ для MS-DOS работает именно в алфавитно-цифровом режиме. Таким образом, используя в качестве базы самые распространенные КУВТ, в настоящий момент появилась реальная возможность в короткие сроки массово оснастить школы IBM-совместимыми классами.

К.Г. Бурков,

г. Санкт-Петербург

ДЛЯ ТЕХ, КТО ЗНАЕТ: FORTH!

Введение

Люди (при компьютерах) нужны всякие: теоретики, программисты, пользователи. Трудно сказать насчет теоретиков, а вот остальные воспитываются с самых ранних лет школой, кружками, улицей (т.е. товарищами и сослуживцами), причем программисты, само собой, школой реже, так как программирование — не наука. Здесь пойдет речь о попытке изучения программирования в кружке (дети 6—9 классов, 4 часа в неделю, язык ФОРТ).

Прежде всего ответим на вопрос, что такое программирование. Это:

· принятие решения о возможности исполнения задачи,

· постановка задачи,

· оценка ресурсов и выбор инструментов,

· разработка алгоритмов,

· написание программ и их отладка,

· испытания программ верхнего уровня на соответствие цели,

· документирование.

Нормальная «жизнь» программы часто включает и ее сопровождение (помощь пользователям, льготное распространение новых версий, исправление ошибок и т.д).
Какой язык выбрать?

Изучение программирования — изучение не столько языка, сколько системы программирования, инструментальных средств и приемов работы с ними. Программист должен уметь выбрать инструменты или создать свои. Программист должен представлять себе, что происходит при исполнении подготовленной им программы, как используются при этом ресурсы компьютера и операционной системы. Программист должен располагать возможностями последующих коррекций программного продукта, вплоть до передачи сопровождения другим программистам.

А какой язык программирования выбрать? Совсем недавно было ясно — ФОРТРАН (хотя в ВУЗах «кормили» АЛГОЛом). Потом пришла мода на ПАСКАЛЬ. Теоретики заговорили о структурном программировании. То были уже идеи не языка, а идеологии программирования.

Идеология программирования (в понимании автора) включает язык, принципы реализаций, стандартизации и порядка решения задач. Эти слова приводятся кучей, читателю предоставляется самому составить набор их комбинаций («стандартизация решения задач», «реализация языка» и т.д.).

Интересной идеологией программирования оказался ФОРТ, что видно из его сравнения с БЕЙСИКом:

	БЕЙСИК
	ФОРТ

	Строгий синтаксис для каждой версии (реализации) интерпретатора (компилятора)
	Практическое полное отсутствие синтаксиса. Возможность определения синтаксиса в процессе программирования

	Инструмент строго разграничен с создаваемой программой
	Создаваемая программа дополняет интерпретатор, допустимо переопределение части интерпретатора

	Программа искусственно «нарезана» на строки. Переходы и подпрограммы привязаны к строкам
	Программа структурируется по смыслу алгоритма. Приветствуется размер слова в 5 — 15 определений

	Разграничение инструкций и данных (операторов и операндов)
	Свобода обработки и преобразований инструкций и данных (вплоть до программного создания программ)

	Фиксированный набор типов данных
	Минимальный исходный набор типов данных (часто нет даже плавающей запятой) и возможность создания любых новых типов данных

	Фиксированный способ внутренней интерпретации, отсутствие доступа к механизмам подготовки и исполнения программ
	Свобода выбора интерпретации (исполнения, компиляции), возможность создавать и исполнять программы интерпретаторами, написанными самим программистом

	Закрытый от «постороннего взгляда» механизм распределения памяти
	Ограниченное (64 Кб) адресное пространство и полный контроль использования памяти программистом


Следует, не откладывая, сказать, что ФОРТ дарит программисту (и руководителю кружка программистов) идеальную виртуальную архитектуру компьютера, безо всяких проблем ложащуюся поверх реальной.

Поскольку ФОРТ является языком программирования в самой минимальной степени, ничем не ограничивается языковое творчество и поток идей пользующихся им умельцев. Кто-то ковыряется этим инструментом в искусственном интеллекте, создавая на базе этого, казалось бы, сугубо императивного языка нечто декларативное покруче ПРОЛОГа. Кто-то «пишет» параллельные процессы и реальное время. А кто-то делает трансляторы для прочих языков программирования.
FORTH!

К идеологии «БЕЙСИК» относится большинство систем программирования, например ПАСКАЛЬ-системы. Самым катастрофическим изъяном таких систем с точки зрения использования их для изучения программирования является огромное ядро интерпретатора или компилятора, закрытое не только от вмешательства программиста, но и вообще от его взгляда. Напротив, все реализации ФОРТ-систем представляют собой набор модулей, имеющих детальное описание и простых по алгоритму. ФОРТ-систему можно изучить полностью, и это реальная и не сложная работа! Любое определение системы можно переопределить или и вовсе заменить.

ФОРТ стандартизирован, и самым удачным стандартом является, по-видимому, ФОРТ-83. (Принятый недавно стандарт ANSI — это стандарт языка, он накладывает на программиста серьезные языковые ограничения, не поддерживая в то же время ФОРТ как систему и идеологию.) ФОРТ-83 же более способствует творчеству программиста и раскованной интеграции замысла и возможностей архитектуры.

ФОРТ-83 реализует виртуальную 16-разрядную архитектуру компьютера с двумя стеками и целочисленной арифметикой. Он хорошо соответствует архитектуре УКНЦ и обладает простотой.

Следует надеяться, что именно ФОРТ-83 послужит базой для рождения перспективных высокопроизводительных микропроцессоров. И никакие другие системы не дают возможности изучать огромный спектр инструментальных средств и принципов создания этих средств в соответствии с потребностями момента.
Будни

Итак, имеется «Библия» — стандарт ФОРТ-83. Но не у нас. До сих пор враги не позволили появиться этой книге на прилавках нашей с неустоявшимся названием местности, пусть бы даже и на нерусском языке. До сих пор первая книга по ФОРТу [3] остается и лучшей. До сих пор начальник предлагает инженеру-программисту писать систему на АЛГОЛе или ассемблере (а тот считает, что лучше бы было на СИ). Конъюнктурщики, правда, чувствуют, куда ветер дует, и уже раза два появлялись «книги», которые нельзя рекомендовать даже врагу (автор поэтому не приводит их в списке литературы). Так как же изучать этот ФОРТ?!

Реализацию для УКНЦ автор подготовил сам. По принципу: «проще — лучше». Но все-таки в получившемся B-интерпретаторе набралось 419 слов (включая экранный редактор и простейшую графику).

Работать с ФОРТом немыслимо без справочника: все слова доступны, но они должны быть строго описаны. По крайней мере, для каждого слова надо знать входные и выходные данные. Что ж, сделали справочник.

Нужен набор программ, HELP-система, игры — ребята в кружке сделали все это.

И наконец, сам собой сложился учебный тематический план на 144 часа.

Реализация B-интерпретатора

B-интерпретатор предлагается для изучения программирования в идеологии ФОРТ на компьютерах УКНЦ под операционной системой RT-11.

Обычные реализации систем на базе ФОРТ содержат распределенный адресный интерпретатор. Он довольно сложен и приводит к сложной структуре определения. Реализации для процессоров с небогатым набором режимов адресации (IBM PC) приводят к большому расходу емкости оперативной памяти. В уже упоминавшихся ФОРТ-процессорах, разумеется, нет и речи о распределенном адресном интерпретаторе. Поэтому в B-интерпретаторе применен локализованный адресный интерпретатор.

В B-интерпретаторе локализованы также имена слов (собраны в таблицу имен). Списки заменены массивами, не различаются поля кодов и параметров, поля связи выродились в локализованную таблицу кодов, содержащую коды компиляции слов. Как следствие отсутствия списков не реализованы контекстные словари. Однако потенциальная возможность организации списковых структур, присущая ФОРТ-системам, имеется.

В B-интерпретаторе имеется несколько уровней контроля исполнения и компиляции, отсутствующих в обычных реализациях ФОРТ-систем: проверка стека возвратов на исчерпание и переполнение, блокировка исполнения текстовым интерпретатором слов, работающих только внутри скомпилированных определений, ограничения на вывод «непечатаемых» литер. Имеется фильтр литер во входном потоке, позволяющий применять в качестве разделителей литеры, отличные от пробела, или игнорировать управляющие литеры.

B-интерпретатор представляет собой .SAV-файл размером 33 блока, который построен в два этапа:

· с помощью целевого компилятора подготовлено ядро BO.SAV;

· с помощью файла расширений FORTH.FRT ядро декомпилировано словами высокого уровня, экранным редактором, упаковщиком и распаковщиком, графическими примитивами и заготовками меню.

Имеется возможность построения других вариантов путем редактирования файла FORTH.FRT и повторения второго этапа.

Локализованность структур B-интерпретатора позволяет учащимся компилировать автономные компактные программы, не содержащие полей имен и других лишних объектов. Существенно упрощается отладка, изучение и написание произвольных интерпретаторов.

В ГО «Молодежное» (г. Санкт-Петербург), откуда «родом» описываемый B-интерпретатор, кружки второго года обучения базируются на машинах IBM PC. Учащиеся, осваивавшие ФОРТ на первом году, изучают разнообразные реализации этого языка для IBM. Руководствуясь стандартом ФОРТ-83, они легко переносят свои разработки из одной системы в другую и между компьютерами IBM — DEC (MS DOS — RT-11). (Разумеется, под словом «DEC» здесь следует понимать B-интерпретатор в RT-11.)
Выводы

ФОРТ-язык — язык переменного уровня (от уровня ассемблера и до сколь угодно высокого, в зависимости от мастерства программиста). На втором году обучения кружковцы свободно обращаются к ассемблеру IBM PC, пишут системы управления базами данных, графические редакторы.

ФОРТ-система программирования — расширяемая система. Это раскрепощает тех, кто раньше был скован калькуляторами и БЕЙСИКами, кто полагался только на готовые инструменты.

ФОРТ-идеология программирования — учит человека реальному и эффективному взаимодействию с компьютером, не оставляя провалов в восприятии всего спектра от замысла к алгоритму, программе, аппаратуре.

ФОРТ-стандарт — прививает учащемуся навыки общения с кланом программистов, знакомит с идеями спецификаций и протоколов, подготавливает почву к участию в больших проектах.
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