СПРАВОЧНИК ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА ФОДОС-2.

РУКОВОДСТВО ПРОГРАММИСТА
Завершаем публикацию справочного материала по системным макробиблиотекам ОС ФОДОС. Начало см. в №3 за 1994 г. и №1 за 1995 г.

5.3.14. .FORK

Запрос .FORK используется в драйверах для синхронизации работы системы. Запросу .FORK должен предшествовать запрос .INTEN, .FORK требует для своего выполнения блок памяти из 4 слов. Содержимое регистров R4 и R5 после выполнения запроса сохраняется. Запрос .FORK используется в том случае, когда должен быть упорядочен доступ к системным ресурсам или должна быть выполнена не критическая по времени, но большая по размеру часть программы. После обработки монитором запроса .FORK прерывание от устройства будет запрещено и драйвер будет работать на нулевом приоритете.
Формат макрокоманды:
.FORK FKBLK
где

FKBLK — адрес блока из 4 слов (должен быть в драйвере устройства).
5.3.15. .FPROT

С помощью запроса .FPROT устанавливается или отменяется защита файла (от удаления).

На защищенный файл не распространяются действия запросов .CLOSE, .DELETE, .ENTER и .RENAME. Однако данные, хранящиеся в защищенном файле, можно модифицировать. Например, применение запроса .LOOKUP для защищенного файла, за которым следует .WRITE, использующий тот же канал, допускается.

Защита файла от удаления реализуется установкой 15-го разряда в слове состояния справочника устройства для указанного файла.
Формат макрокоманды:

.FPROT AREA,CCHAN,DBLK,PROT
где

AREA — адрес блока (из 4 слов) аргументов EMT;
CHAN — номер канала (от 0 до 376);

DBLK — адрес блока (из 4 слов), содержащего спецификацию файла в кодах RADIX-50;
PROT — константа, равная 1 (защита устанавливается) или 0 (защита отменяется).
Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     CHAN,43
       .WORD     DBLK
       .WORD     PROT

Пример.

       .TITLE FPROT.MAC
;B ПРИМЕРЕ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ЗАПРОСЫ .FPROT И .SFDAT
;ДЛЯ УСТАНОВКИ ЗАЩИТЫ УКАЗАННОГО ФАЙЛА И
;ИЗМЕНЕНИЯ ДАТЫ СОЗДАНИЯ ФАЙЛА НА ТЕКУЩУЮ ДАТУ.
;КОМАНДНАЯ СТРОКА ВВОДИТСЯ С ТЕРМИНАЛА.

       .MCALL  .FPROT,.FETCH,.CSISPC,.DSTATUS,.SFDAT
       .MCALL  .PRINT,.EXIT

START: .CSISPC #OUTSP,#DEFEXT                 ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
       .DSTAT  #STAT,#INSPEC                  ;ПРОВЕРИТЬ НАЛИЧИЕ УСТРОЙСТВА

       TST    STAT+4                          ;ДРАЙВЕР ЗАГРУЖЕН?

       BNE    1$                              ;ДА

       .FETCH  #DRVLOD,#INSPEC                ;НЕТ-ЗАГРУЗИТЬ ДРАЙВЕР

       BCC    1$

       .PRINT  #LOFAIL

       BR     START

1$:    .FPROT  #EMTBLK,#0,#INSPEC,#1          ;УСТАНОВИТЬ ЗАЩИТУ ФАЙЛА

       BCC    2$

       .PRINT  #PRFAIL

       BR     START
2$:    .SFDAT  #EMTBLK,#0,#INSPEC,#0          ;И3MEHИTЬ ДАТУ НА ТЕКУЩУЮ
       BCC    3$

       .PRINT  #SDFAIL

       BR     START
3$:    .EXIT

EMTBLK: .BLKW 4

DEFEXT: .WORD 0,0,0,0

STAT:   .BLKW 4                               ;БЛОК СОСТОЯНИЯ УСТРОЙСТВА

LOFAIL: .ASCIZ  /ОШИБКА ЗАПРОСА .FETCH/

PRFAIL: .ASCIZ  /ОШИБКА ЗАПРОСА .FPROT/

SDFAIL: .ASCIZ  /ОШИБКА ЗАПРОСА .SFDAT/

       .EVEN

OUTSP:  .BLKW 5*3

INSPEC: .BLKW 4*6

DRVLOD: .BLKW 1

       .END   START

5.3.16. .GTIM

Запрос .GTIM позволяет программе определить текущее время суток. Величина времени определяется в тиках (1 тик=1/50 с).

Формат макрокоманды:
.GTIM AREA,ADDR

где

AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес блока из 2 слов, содержащего значение времени во внутреннем формате; в первом слове записаны старшие разряды, во втором слою — младшие
Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,21
       .WORD     ADDR

Пользователь должен предусмотреть в своей программе операцию преобразования тиков в часы—минуты—секунды. В режиме FB величина времени автоматически восстанавливается после 24:00:, в режиме SJ операция восстановления выполняется, если при генерации системы была определена поддержка таймера.

Пример.

       .TITLE .GTIM.MAC

;B ЭТОМ ПРИМЕРЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ ПОЛУЧАЕТ ТЕКУЩЕЕ ВРЕМЯ В ТИКАХ.

       .MCALL .GTIM,.EXIT

START: .GTIM  #AREA,#TICKS          ;ОПРЕДЕЛИТЬ ТЕКУЩЕЕ ВРЕМЯ
       .EXIT

TICKS: .WORD  0,0
AREA:  .BLKW  2

       .END START

5.3.17. .GTJB

Запрос .GTJB позволяет программе определить номер выполняемого задания, нижнюю границу памяти и другие параметры задания.

Формат макрокоманды:

.GTJB AREA,ADDR[,JOBBLK]

где

AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес блока из 8 или 12 слов для параметров задания (см. табл. 13
);
JOBBLK — адрес блока из 3 слов, содержащего логическое имя задания в кодах КОИ-7.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,20
       .WORD     ADDR
       .WORD     JOBBLK

Таблица 13

	Слово
	Содержимое

	1
	Номер задания; в режимах FB, XM без поддержки системных заданий: фоновое — 0, основное — 2; в режимах FB, XM с поддержкой системных заданий: фоновое — 0, системные — 2, 4, 6, 10, 12, 14, основное — 16

	2
	Верхняя граница области задания

	3
	Нижняя граница области задания

	4
	Начало области каналов ввода-вывода

	5
	Адрес смешанной области заданий для мониторов FB и XM

	6
	Младший байт — номер системного терминала для систем с мультитерминальной поддержкой

	7
	В режиме XM — верхний виртуальный адрес для виртуального задания

	10—12
	В режимах FB,XM с поддержкой системных заданий — логическое имя задания в кодах КОИ—7


Примечание. Информацию, необходимую для управления выполнением основного задания, монитор хранит в так называемой смешанной области, которая создается во время загрузки основной программы в младших адресах основной области памяти.

Слово 4 содержит адрес, с которого начинается область каналов ввода-вывода. Обычно этот адрес находится в пределах RMON. Однако после выполнения .CDFN область каналов ввода-вывода заменяется на область, адрес которой указывается пользователем.

Пример.

       .TITLE GTJB.MAC
;B ДАННОМ ПРИМЕРЕ С ПОМОЩЬЮ ЗАПРОСА .GTJB ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ,
;ЗАГРУЖЕНО ЛИ ОСНОВНОЕ ЗАДАНИЕ.

;ПРОГРАММА МОЖЕТ ВЫПОЛНЯТЬСЯ КАК ПОД УПРАВЛЕНИЕМ МОНИТОРА
;FB, ИМЕЮЩЕГО ПОДДЕРЖКУ СИСТЕМНЫХ ЗАДАНИЙ, ТАК И ПОД
;УПРАВЛЕНИЕМ МОНИТОРА FB, КОТОРЫЙ НЕ ИМЕЕТ ПОДДЕРЖКИ
;СИСТЕМНЫХ ЗАДАНИЙ.

       .MCALL .GVAL,.GTJB,.PRINT,.EXIT

       SYSGEN = 372                           ;СЛОВО ПАРАМЕТРОВ ГЕНЕРАЦИИ
       SYSJOB = 40000                         ;РАЗРЯД СИСТЕМНОГО ЗАДАНИЯ

START: MOV    #2,R1

       .GVAL  #LIST,#SYSGEN                   ;ПОЛУЧИТЬ В R0 СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ МОНИТОРА
       BIT    #SYSJOB,R0                      ;ЕСТЬ ПОДДЕРЖКА СИСТЕМНОГО ЗАДАНИЯ
       BEQ    1$
       MOV    #16,R1                          ;НОМЕР ОСНОВНОГО ЗАДАНИЯ=16

1$:    .GTJB  #LIST,#JOBARG,R1                ;ПОЛУЧИТЬ ПАРАМЕТРЫ

       BCS    2$

       .PRINT #FGLOAD

       .EXIT

2$:    .PRINT #NOFG

       .EXIT

LIST:    .BLKW    3

JOBARG:  .BLKW    12.                         ;БЛОК ПАРАМЕТРОВ ЗАДАНИЯ

FGLOAD:  .ASCIZ   / ПРОГРАММА В ОСНОВНОЙ ОБЛАСТИ ПАМЯТИ/

NOFG:    .ASCIZ   /НЕТ ПРОГРАММЫ В ОСНОВНОЙ ОБЛАСТИ/

       .EVEN

       .END   START

5.3.18. .GTLIN

Запрос .GTLIN используется для получения от пользователя командной информации, отличной от командных строк CSI, и позволяет программе работать с косвенными файлами.

Запрос .GTLIN требует наличия USR в памяти и принимает входную строку с системного терминала или из косвенного файла, в зависимости от того, была ли вызвана программа с терминала или командой из косвенного файла.

Запрос .GTLIN игнорирует аргумент PSTR, если ввод осуществляется из косвенного файла и если ранее была выполнена команда SET TT QUIET. Однако, если ввод осуществляется с терминала или из косвенного файла и ранее не была выполнена команда SET TT QUIET, запрос .GTLIN будет использовать аргумент PSTR для печати побуждающей строки символов перед выборкой входной строки.

Формат макрокоманды:

.GTLIN SPTR[,PSTR][,TYPE]
где

SPTR — адрес буфера для записи входной строки; длина строки не должна превышать 81 байт; строка будет ограничена нулевым байтом вместо «ВК», «ПС»;
PSTR — адрес побуждающей строки, которая будет печататься на терминале; PSTR имеет тот же формат, что и аргумент запроса .PRINT;
TYPE — необязательный аргумент, позволяющий осуществить ввод с терминала при выполнении косвенного файла.

Примечание. Единственными запросами, которые могут осуществлять ввод из косвенного файла, являются запросы .CSIGEN, .CSISPC и .GTLIN.
Пример.

       .TITLE GTLIN.MAC
;В ЭТОМ ПРИМЕРЕ ПЕЧАТАЕТСЯ СТРОКА, ВВЕДЕННАЯ С ТЕРМИНАЛА.

       .MCALL .GTLIN,.PRINT,.EXIT

START:  .GTLIN   #BUFF,#PROMT

       TSTB   BUFF

       BEQ    1$

       .PRINT #BUFF

       CLRB   BUFF

       BR     START
1$:    .EXIT

BUFF:  .BLKW   41.

PROMT: .ASCII  /ВВЕДИТЕ СТРОКУ - /<200>

       .END START

5.3.19. .GVAL, .PVAL

Запрос .GVAL передает в R0 содержимое указанной ячейки монитора.

Формат макрокоманды:

.GVAL AREA, OFFSET
где

AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

OFFSET — значение смещения относительно начала RMON.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,34
       .WORD     OFFSET

Пример использования .GVAL см. в описании запроса .GTJB.

Запрос .PVAL изменяет содержимое указанной ячейки монитора. Старое содержимое записывается в регистр R0.

В режиме XM .GVAL и .PVAL должны использоваться для изменения содержимого ячеек монитора для совместимости с другими мониторами RT11.

Формат макрокоманды:

.PVAL AREA,OFFSET,VALUE
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

OFFSET — значение смещения относительно начала RMON;
VALUE — новое содержимое ячейки монитора.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     2,34
       .WORD     OFFSET
       .WORD     VALUE

5.3.20. .HERR, .SERR

Запросы .HERR, .SERR позволяют задать определенный режим работы монитора при обнаружении условий ошибок. Во время выполнения программы могут возникнуть определенные ошибки, вызывающие прерывание программы (см. табл. 14). Обычно при этом производится выход из программы и печать монитором сообщения об ошибке. Однако в некоторых случаях невозможно прервать выполнение программы из-за возникших ошибок. Например, многопользовательская программа должна сохранять управление и прервать работу только с тем пользователем, который сделал ошибку. В этом случае полезно применять запрос .SERR, запрещающий монитору удаление из памяти программы, в которой обнаружена ошибка. Вместо этого при возникновении ошибки после выполнения запроса .SERR устанавливается C-разряд и код ошибки в байте 52. В некоторых случаях запрос .SERR оставляет каналы открытыми, например если использовались запросы .LOOKUP и .ENTER.

Запрос .HERR отменяет действие запроса .SERR. В этом случае печатается сообщение об ошибке и программа удаляется из памяти.

Формат макрокоманды:
.HERR
.SERR

Таблица 14

	Код
	Причина ошибки

	-1
	Вызов USR из подпрограммы завершения

	-2
	В памяти нет драйвера устройства

	-3
	Ошибка ввода-вывода справочника устройства

	-4
	Ошибка .FETCH. Ошибка при чтении драйвера или попытка загрузить его выше USR или RMON

	-5
	Ошибка чтения оверлейного сегмента

	-6
	В справочнике устройства нет свободного места для записи файла

	-7
	Недопустимый адрес (только в режиме FB). Попытка выполнить операцию вне границ задания

	-10
	Несуществующий номер канала

	-11
	Недопустимая команда EMT; определен недопустимый функциональный код

	-14
	Недопустимый справочник

	-15
	Отсутствует драйвер устройства (в режиме XM)


Пример.

       .MCALL   .ENTER,.HERR,.SERR,.PRINT,.EXIT,.USRDF

START:  .SERR                                    ;запретить прерывание программы по ошибке

       .USRDF                                      ;определить мнемонику статуса завершения

;программы USERRB

       .ENTER   #AREA,#1,#FILE                      ;открыть файл на PR:

       BCC    3$

       CALL   ERR                                   ;обработать ошибку

       .HERR                                          ;разрешить прерывание программы по ошибке

       .ENTER  #AREA,#1,#FILE                             ;открыть файл на PR:

       BCS    ERR1
3$:   .EXIT

ERR1:  .PRINT #MSG

       .EXIT

MSG:   .ASCIZ /ошибка .ENTER/

       .EVEN

ERR:   MOVB   @#52,R0                                  ;подпрограмма обработки ошибок

       NEG    R0

       DEC    R0

       ASL    R0

       MOV    COD(R0),R0

       .PRINT

       BISB   #3,@#USERRB                            ;установить завершение с грубой ошибкой

       RETURN

COD:

       C1
       C2
       C3
       C4
       C5
       C6
       C7
       C10
       C11
       C14
C1:    .ASCIZ   /USR?/

C2:    .ASCIZ   /не загружен драйвер/

C3:    .ASCIZ   /ошибка чтения каталога/

C4:    .ASCIZ   /ошибка .FETCH/

C5:    .ASCIZ   /оверлей?/

C6:    .ASCIZ   /каталог переполнен/

C7:    .ASCIZ   /ошибка адресации/

C10:   .ASCIZ   .ASCIZ   /неверный номер канала/
C11:   .ASCIZ   /неверный код EMT/
C14:   .ASCIZ   /недопустимый каталог/

       .EVEN
AREA:      .BLKW     4
FILE:      .RAD50  /PR /

       .WORD     0,0,0
       .END START

5.3.21. .HRESET

Запрос .HRESET прекращает выполнение операций ввода-вывода для вызывающей программы и выполняет функции запроса .SRESET. В режиме SJ запрос .HRESET используется для прекращения всех операций ввода-вывода для конкретного задания. Все другие операции ввода-вывода продолжаются.

Формат макрокоманды:
.HRESET

Пример использования .HRESET см. в описании запроса .CDFN.

5.3.22. .INTEN

Запрос .INTEN применяется в подпрограмме обработки прерывания программы пользователя и выполняет следующие функции:

· сообщает монитору о том, что произошло прерывание;

· устанавливает приоритет процессора на соответствующий уровень.

Все внешние прерывания вызывают работу процессора по приоритету 7. Запрос .INTEN понижает приоритет до уровня, на котором будет работать соответствующее устройство.
Формат макрокоманды:

.INTEN PRIOR[,PIC]
где
PRIOR — приоритет процессора, который пользователь устанавливает для своей подпрограммы обработки прерывания; обычно тот приоритет, по которому устройство запрашивает прерывание;

PIC — необязательный аргумент; должен быть указан, если подпрограмма обработки прерывания написана в позиционно-независимых кодах; любая подпрограмма обработки прерывания (драйвер устройства) должна быть написана в этих кодах.
5.3.23. .LOCK, .UNLOCK

Запрос .LOCK блокирует USR в памяти для выполнения ряда операций. Если существуют условия, вызывающие процесс свопинга, то программа пользователя (та ее часть, которую USR перекрывает в памяти) записывается в блоки диска для временного хранения данных и USR загружается в память. В противном случае используется USR, находящаяся в памяти и свопинга не происходит. Запрос .LOCK всегда загружает USR в память, если там ее нет. USR будет блокирована в памяти до тех пор, пока не будет сделан запрос .UNLOCK. Заметим, что в режиме FB вызов CSI может также выполнить действие, аналогичное .UNLOCK.

В режиме FB запрос .LOCK запрещает другим заданиям использовать USR. После запроса .LOCK должен быть выполнен запрос .UNLOCK для освобождения USR.

Запросы .LOCK и .UNLOCK дополняют друг друга и поэтому должны быть согласованы (т.е. если выполнено три запроса .LOCK, то должно быть выполнено по крайней мере три .UNLOCK, в противном случае USR не будет удалена из памяти). Если количество .UNLOCK больше, чем .LOCK, то ошибки не происходит.

Формат макрокоманды:
.LOCK

Примечание. Важно, чтобы программа, использующая .LOCK, не находилась в области памяти, куда будет загружаться USR. Если это произойдет, то после выполнения .LOCK управление будет передано не программе пользователя, а USR.
Пример.

       .TITLE LOCK.MAC
;ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСОВ .LOCK,.UNLOCK

       .MCALL .LOCK,.UNLOCK,.LOOKUP,.SETTOP,.PRINT,.EXIT

       SYSPTR=54                              ;УКАЗАТЕЛЬ НА НАЧАЛО RMON

START: .SETTOP @#SYSPTR                       ;ЗАПРОСИТЬ ВСЮ СВОБОДНУЮ ПАМЯТЬ

       .LOCK                                  ;ВЫЗОВ USR В ПАМЯТЬ

       .LOOKUP #AREA,#0,#FILE1                ;ОТКРЫТЬ ФАЙЛ НА 0-ОМ КАНАЛЕ

       BCC    1$
2$:    .PRINT #LMSG

       .EXIT
1$:    .PRINT #F1FND

       MOV    #AREA,R0

       INC    @R0                             ;НОМЕР КАНАЛА = 1

       MOV    #FILE2,2(R0)

       .LOOKUP                                ;ОТКРЫТЬ ФАЙЛ НА 1-ОМ КАНАЛЕ

       BCS    2$

       .PRINT #F2FND

       .UNLOCK                                ;УДАЛИТЬ USR ИЗ ПАМЯТИ

       .EXIT

AREA:  .BLKW  3

FILE1: .RAD50 /DK/

       .RAD50 /PIP/

       .RAD50 /SAV/

FILE2: .RAD50 /DK/

       .RAD50 /DIR/

       .RAD50 /SAV/

LMSG:  .ASCIZ /ОШИБКА .LOOKUP/

F1FND: .ASCIZ /ФАЙЛ PIP.SAV ОТКРЫТ НА 0-ОМ КАНАЛЕ/

F2FND: .ASCIZ /ФАЙЛ DIR.SAV ОТКРЫТ НА 1-ОМ КАНАЛЕ/
       .EVEN

       .END   START

5.3.24. .MFPS, .MTPS

Запросы .MFPS и .MTPS обеспечивают доступ к ССП. Запрос .MFPS используется для выборки ССП.

Формат макрокоманды:
.MFPS ADDR

где
ADDR — адрес, по которому записывается содержимое ССП; если адрес не указан, содержимое ССП пересылается для установки ССП.

Формат макрокоманды:
.MTPS ADDR

где
ADDR — адрес слова, которое будет записано в ССП; если адрес не указан, то значение для ССП берется из стека.

Пример.

       .TITLE MFPS.MAC
;В ДАННОМ ПРИМЕРЕ, С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЗАПРОСОВ .MFPS,.MTPS,
;ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ОБРАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММЕ, КОТОРАЯ
;ОПРЕДЕЛЯЕТ НАЛИЧИЕ СВОБОДНОГО ЭЛЕМЕНТА ОЧЕРЕДИ.

       .MCALL  .MFPS,.MTPS,.EXIT,.PRINT..TTINR

       JSW = 44                               ; СЛОВО СОСТОЯНИЯ ЗАДАНИЯ

       TTSPC$ = 10000                         ; РАЗРЯД СПЕЦИАЛЬНОГО РЕЖИМА ВЫВОДА

START:                                        ;ГЛАВНАЯ ПРОГРАММА

       BIS    #TTSPC$,@#JSW                   ;УСТАНОВИТЬ 12-Й РАЗРЯД В JSW

       ;       .

       ;       .

       CALL   GETQUE                          ;ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММЫ

       BCC    1$

       .PRINT #NOELEM

       BIC    #TTSPC$,@#JSW

       .EXIT

1$:    NOP                                    ;ПРОДОЛЖЕНИЕ ГЛАВНОЙ

       NOP                                    ;ПРОГРАММЫ

       .PRINT #GOT1
2$:    .TTINR

       BCS    2$

       BR     START

GETQUE: MOV   #QHEAD,R4

       TST    @R4

       BEQ    11$

       .MFPS                                  ;СОХРАНИТЬ ЗНАЧЕНИЕ В СТЕКЕ

       .MTPS  #340                            ;УСТАНОВИТЬ ПРИОРИТЕТ = 7

       MOV    @R4,R5                          ;УКАЗАТЕЛЬ НА СЛЕДУЮЩИЙ ЭЛЕМЕНТ

       MOV    @R5,@R4

       .MTPS                                  ;ВОССТАНОВИТЬ РАЗРЯДЫ ПРИОРИТЕТА
       TST    (PC)+
11$:   SEC

       RETURN

QHEAD: .WORD  Q1

Q1:    .WORD  Q2,0,0

Q2:    .WORD  Q3,0,0

Q3:    .WORD  0,0,0

NOELEM: .ASCIZ  /НЕТ В НАЛИЧИИ ЭЛЕМЕНТА ОЧЕРЕДИ/

GOT1:   .ASCII  /ЕСТЬ СВОБОДНЫЙ ЭЛЕМЕНТ - НАЖМИТЕ ЛЮБУЮ /

        .ASCIZ  /КЛАВИШУ ДЛЯ ПРОДОЛЖЕНИЯ/

       .EVEN

       .END       START

5.3.25. .MRKT

Запрос .MRKT планирует запуск подпрограммы завершения через определенный интервал времени.

Запрос .MRKT используют элементы очереди из списка элементов очереди ввода-вывода. Элемент очереди используется до тех пор, пока не будет введена подпрограмма завершения или не будет выполнен запрос .CMKT.

Формат макрокоманды:

.MRKT AREA,TIME,CRTN,ID
где
AREA — адрес блока из 4 слов аргументов EMT;

TIME — адрес блока из 2 слов, содержащего величину интервала времени;
CRTN — точка входа подпрограммы завершения;

ID — число, используемое для идентификации запроса с программой завершения и запросами .CMKT; это число не должно быть в пределах от 177400 до 177777; несколько запросов

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,22
       .WORD     TIME
       .WORD     CRTN
       .WORD     ID

Пример 1.

       .TITLE TREAD.MAC
AREA:  .BYTE  0,22
       .WORD  TIME
       .WORD  CRTN
       .WORD  ID

Пример 2.

       .TITLE TREAD.MAC
;П3 R0

       BEQ    1$
       .PRINT
1$:    CLR    TBYT

       .MRKT  #TAREA,#TIME,#TOUT,#1         ;ЗАПУСТИТЬ ПОДПРОГРАММУ ЗАВЕРШЕНИЯ ПО ИСТЕЧЕНИИ ВРЕМЕНИ

       BIS    #TCBIT$,@#JSW

       CLRB   @R1
TTIN:  .TWAIT #AREA

       .TTINR

       BIT    #1,(PC)+

TBYT:  .WORD  0

       BNE    2$

       BCS    TTIN

       MOVB   R0,(R1)+

       .CMKT  #TAREA,#0                     ;ОТМЕНИТЬ .MRKT

2$:    BIS    #TTSPC$,@#JSW
3$:    .TTINR

       MOVB   R0,(R1)+

       BCC    3$

       CLRB   -(R1)

       BIC    #TCBIT$!TTSPC$,@#JSW

       ROR    TBYT

       RETURN

TOUT:  INC    TBYT

       RETURN

XQUE:  .BLKW  10.

AREA:  .WORD  0,WAIT

TAREA: .BLKW  4

TIME:  .WORD  0,500.

WAIT:  .WORD  0,1

LINE:  .ASCII /ОБРАБОТКА ДАННЫХ  /

BUFF:  .BLKB  81.

PROMT: .ASCIZ /ВВЕДИТЕ ДАННЫЕ :  / <200>

TIMOUT: .ASCIZ /ВРЕМЯ НА ВВОД ДАННЫХ ИСТЕКЛО/

       .END START

5.3.26. .MTATCH

Запрос .MTATCH логически связывает задание с определенным терминалом. Этот запрос должен быть выполнен, перед тем как задание начнет использовать терминал в мультитерминальном режиме.

Формат макрокоманды:

.MTATCH AREA,ADDR,UNIT
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес слова асинхронного состояния терминала или 0;
UNIT — логический номер терминала.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     5,37
       .WORD     ADDR
       .BYTE     UNIT,0

5.3.27. .MTDTCH

Запрос .MTDTCH прерывает логическую связь указанного терминала с заданием и делает его доступным для других заданий. Попытка прервать связь с терминалом, логически связанным с другим заданием, приводит к ошибке.

Формат макрокоманды:
.MTDTCH AREA,UNIT
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;
UNIT — логический номер терминала.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     6,37

       .WORD     <HE ИСПОЛЬЗУЕТСЯ>
       .BYTE     UNIT

5.3.28. .MTSET

Запрос .MTSET позволяет установить характеристики терминала. Он также определяет режим ввода-вывода для указанного терминала.

Формат макрокоманды:

.MTSET AREA,ADDR,UNIT
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес блока из 4 слов состояния указанного терминала;
UNIT — логический номер терминала.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,37
       .WORD     ADDR
       .BYTE     UNIT

На рис. 6 показана структура блока состояния терминала, который организуется пользователем. Описание слов блока состояния приведено в табл. 15;

	M.TSTS
	

	M.TST2
	

	M.TST3
	

	M.TSTW
	M.TWID


Рис. 6. Структура блока состояния терминала

Таблица 15

	Разряд
	Содержание
	Значение

	M.TSTS
	Слово конфигурации терминала

	0
	1
	Аппаратная табуляция

	1
	2
	Выполнение возврата каретки и перевода строки, если действительная длина строки больше установленной в M.TWID

	2
	4
	Аппаратный перевод формата

	3
	10
	Выполнение команд СУ/F и СУ/B

	4,5
	—
	Резервные

	6
	100
	Запрещение режима ожидания для терминала (эквивалентен разряду 6 в ССЗ); разряд TCBIT

	7—11
	—
	Резервные

	12
	10000
	Режим посимвольного ввода (эквивалентен разряду специального режима в ССЗ); разряд TTSPC

	13
	—
	Резервный

	14
	40000
	Запрещение преобразования кодов символов нижнего регистра в коды символов верхнего регистра


В табл. 16 даны значения разрядов для M.TSTW.

Таблица 16

	Разряд
	Содержимое
	Значение

	10
	2000
	Терминал используется основным и фоновым заданиями

	11
	4000
	Терминал не включен

	14
	40000
	Дважды подана команда СУ/C

	15
	100000
	Системный терминал


5.3.29. .MTGET

Формат макрокоманды:

.MTGET AREA,ADDR,UNIT
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес блока состояния терминала из 4 слов;

UNIT — логический номер терминала, информацию о состоянии которого требуется получить.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     1,37
       .WORD     ADDR
       .BYTE     UNIT

5.3.30. .MTSTAT

Запрос .MTSTAT позволяет получить информацию о состоянии мультитерминальной системы.

Формат макрокоманды:
.MTSTAT AREA,ADDR
где
AREA — адрес 3-словного блока аргументов;

ADDR — адрес 8-словного блока, содержащего информацию о состоянии мультитерминальной системы (см. запрос .MTGET).

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     10,37
       .WORD     ADDR
       .WORD     0
5.3.31. .MTRCTD

Запрос .MTRCTD является мультитерминальной формой запроса .RCTRLD. Он отменяет команду СУ/D и разрешает вывод на указанный терминал.

Формат макрокоманды:
.MTRCTD AREA,UNIT

где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;
UNIT — логический номер терминала.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     4,37

       .WORD     <HE ИСП0ЛЬЗУЕТСЯ>
       .BYTE     UNIT

5.3.32. .MWAIT (режим FB,XM)

Запрос .MWAIT переводит программу в состояние ожидания до тех пор, пока все сообщения не будут переданы или получены. С помощью этого запроса пользователь может удостовериться в правильности выполнения операции. Запрос .MWAIT используется в основном совместно с запросами .RCVD или .SDAT, которые не предусматривают специальных действий после получения или передачи сообщений (данных).

Формат макрокоманды:
.MWAIT

Пример.

;В ПРИВЕДЕННОМ ПРИМЕРЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ЗАПРОС .MWAIT.
;ПРИМЕР СОСТОИТ ИЗ ДВУХ ПРОГРАММ: ФОНОВОЙ, КОТОРАЯ
;ПОСЫЛАЕТ СООБЩЕНИЕ, И ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ, КОТОРАЯ
;ЭТО СООБЩЕНИЕ ПОЛУЧАЕТ.

       .TITLE MWAITF.MAC
;ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ...

       .MCALL .MWAIT,.RCVD,.PRINT,.EXIT
START: .RCVD  #AREA,#MBUFF,#40.               ;ПОЛУЧИТЬ СООБЩЕНИЕ

       ;   .

       ;   .

       ;   .

       .PRINT #FGJ0B

       ;   .

       ;   .

       ;   .

       .MWAIT                                 ;ОЖИДАТЬ ПРИЕМА
       TST    MBUFF+2                         ;СООБЩЕНИЯ НЕТ?
       BEQ    FEXIT                           ;ЕСЛИ НЕТ – ВЫХОД ИЗ ПРОГРАММЫ
       .PRINT #FMSG
       .PRINT #MBUFF+2                        ;ПЕЧАТЬ ПОЛУЧЕННОГО СООБЩЕНИЯ
       BR     START

FEXIT: .EXIT

AREA:  .BLKW  5

MBUFF: .BLKW  41.

       .WORD  0

FGJOB: .ASCIZ /ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ГОТОВА К ПРИЕМУ СООБЩЕНИЙ/

FMSG:  .ASCIZ /ПЕРЕДАНО СООБЩЕНИЕ:/

       .EVEN

       .END START

;ФОНОВАЯ ПРОГРАММА ...

       .TITLE MWAITB.MAC

       .MCALL .MWAIT,.SDAT,.GTLIN,.PRINT,.EXIT

START: CLR    BUFF

       .GTLIN #BUFF,#PROMPT                   ;ВВЕСТИ СООБЩЕНИЕ
       .SDAT  #AREA, #BUFF, #40.              ;ПЕРЕДАТЬ СООБЩЕНИЕ
       BCS    1$

       .MWAIT

       TST    BUFF

       BNE    START

       .EXIT
1$:    .PRINT #NOFG

       .EXIT

AREA:  .BLKW  5

BUFF:  .BLKW  40.

PROMPT: .ASCII /ВВЕДИТЕ СООБЩЕНИЕ ДЛЯ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ/

       .BYTE  15,12,200

NOFG:  .ASCIZ  /ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ НЕТ/

       .EVEN

       .END START

5.3.33. .PEEK, .POKE

Запрос .PEEK передает в регистр R0 содержимое указанной ячейки памяти (ниже 28К слов) или содержимое ячейки страницы ввода-вывода.

Запрос .POKE изменяет содержимое ячейки памяти. При этом старое содержимое записывается в регистр R0.

Формат макрокоманды:
.PEEK AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;
ADDR — адрес ячейки памяти.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     1,34
       .WORD     ADDR

Формат макрокоманды:

.POKE AREA,ADDR,VALUE
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;
ADDR — адрес ячейки памяти;
VALUE — новое содержимое ячейки памяти.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     3,34
       .WORD     ADDR
       .WORD     VALUE

Пример.

;В ДАННОМ ПРИМЕРЕ ЗАПРОСЫ .PEEK,.POKE ИСПОЛЬЗУЮТСЯ
;ДЛЯ ЧТЕНИЯ И УСТАНОВКИ РАЗМЕРА ФАЙЛА, ОТКРЫТОГО
;РАНЕЕ ПО ЗАПРОСУ .ENTER.

       .MCALL .PEEK,.POKE,.EXIT

       RMON = 54
       MAXBLK = 314

START: .PEEK  #EMTBLK,#RMON                   ;УСТАНОВИТЬ АДРЕС НАЧАЛА RMON
       ADD    #MAXBLK,R0                      ;ПОЛУЧИТЬ РАЗМЕР ФАЙЛА

       MOV    R0,R1

       .POKE  #EMTBLK,R1,#NEWSIZ              ;УСТАНОВИТЬ НОВЫЙ РАЗМЕР ФАЙЛА
       MOV    R0,OLDSIZ
       .EXIT

EMTBLK: .BLKW  3

NEWSIZ: .WORD  100.

OLDSIZ: .WORD  0                              ;СТАРЫЙ РАЗМЕР ФАЙЛА

       .END   START

5.3.34. .PROTECT, .UNPROTECT (режим FB,XM)

Запрос .PROTECT используется для получения исключительного права пользования вектором прерывания в диапазоне 0—476 и устанавливает защиту вектора.

Если запрос .PROTECT завершен успешно, то это указывает на то, что ячейки вектора не используются другим заданием или монитором и в этом случае текущее задание может записать адрес подпрограммы обработки прерывания и значения уровня приоритета в эти ячейки.

Формат макрокоманды:

.PROTECT AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 3 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес вектора, который будет использоваться данным заданием; ADDR должен быть кратен четырем и меньше 476.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,31
       .WORD     ADDR

Запрос .UNPROTECT отменяет результат действия запроса .PROTECT.

Формат макрокоманды:

.UNPROTECT AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес вектора, который освобождается от защиты.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     1,31
       .WORD     ADDR

Пример.

       .TITLE PROTECT.MAC
;B ДАННОМ ПРИМЕРЕ ПОКАЗАНО, КАК УСТАНОВИТЬ ЗАЩИТУ ВЕКТОРА
;УСТРОЙСТВА, А ЗАТЕМ ОТМЕНИТЬ ЗАЩИТУ ВЕКТОРА.

       .MCALL .PROTECT,.UNPROTECT,.PRINT,.EXIT

START: .PROTECT #AREA,#300

       BCS    1$

       .UNPROTECT #AREA,#300

       .EXIT

1$:    .PRINT #NOVEC

       .EXIT

AREA:  .BLKW  3

NOVEC:  .ASCIZ /ВЕКТОР УЖЕ ЗАЩИЩЕН!/

       .END START

5.3.35. .QSET

Все операции ввода-вывода в системе ФОДОС осуществляются через централизованную систему управления очередью запросов. Каждый запрос несинхронной передачи (например, .WRITE) требует для своего выполнения наличия элемента очереди. Если для очередного запроса ввода-вывода нет свободного элемента очереди, то выполнение программы пользователя будет блокировано до тех пор, пока элемент очереди не освободится. В режиме FB одно из заданий может выполняться, пока другое задание ожидает элемент очереди.

Запрос .QSET используется для того, чтобы увеличить число элементов очереди ввода-вывода. Общее правило заключается в том, чтобы в каждой программе количество элементов очереди было на единицу больше, чем общее количество запросов ввода-вывода, которые будут выполняться одновременно на различных каналах.

Запросы .MRKT, .TWAIT и .SDAT также используют элементы очереди и должны приниматься во внимание при определении количества элементов очереди для программы. Каждый раз, когда выполняется .QSET, непрерывная область памяти, которая отводится под элементы очереди, делится на сегменты, содержащие по 7 слов (по 10 слов для монитора XM), и связывается с уже существующей очередью ввода-вывода для этого задания.

Запрос .QSET может быть использован неоднократно в программе пользователя. При этом области памяти для новых элементов очереди, отводимые различными .QSET, необязательно должны быть соприкасающимися. Область памяти для дополнительных элементов очереди ввода-вывода должна быть определена внутри программы пользователя. Запросы .SRESET и HRESET аннулируют результат действия .QSET.

Необходимо соблюдать осторожность при распределении памяти для элементов очереди. Очередь ввода-вывода изменяется монитором асинхронно. Если область, отведенная пользователем для элементов очереди, оказалась недостаточной, это приведет к нарушению выполнения программы. Элементы для очереди ввода-вывода нельзя располагать в оверлейной области, а также в области памяти, предназначенной для свопинга USR.

Следующие запросы требуют для своего выполнения элемента очереди:

       .TWAIT    .READW    .WRITE    .SDAT     .SDATW

       .MRKT     .RCVD     .WRITC    .READC    .SDATC

       .READ     .RCVDC    .WRITW    .RCVDW

Формат макрокоманды:
.QSET ADDR,LEN

где
ADDR — адрес начала области для новых элементов очереди ввода-вывода;
LEN — число новых элементов очереди ввода-вывода.

Пример использования .QSET см. в описании запроса .TWAIT.

5.3.36. .RCTRLD

Запрос .RCTRLD обеспечивает готовность системного терминала к печати. Команда СУ/D запрещает вывод на терминал до тех пор, пока не будет повторно подана команда СУ/D или в программе не будет выполнен запрос .RCTRLD, т.е. программа, в которой предусмотрена печать сообщений на терминале, должна предоставлять возможность подачи пользователем команды СУ/D.
Формат макрокоманды:
.RCTRLD

Пример.

       .TITLE RCTRLD.MAC
       .MCALL .RCTRLD,.CSIGEN,.EXIT
START: .RCTRLD

       .CSIGEN #DSPACE,#DEXT,#0
       ;       .
       ;       .
       ;       .
       JMP    START

DEXT:  .WORD  0,0,0,0
DSPACE = .

       .END START
5.3.37. .SPND, .RSUM (режим FB, XM)

Запрос .SPND временно приостанавливает выполнение программы пользователя и допускает работу только подпрограмм завершения (для операций ввода-вывода и запросов .MRKT).

Формат макрокоманды:
.SPND

Запрос .RSUM из подпрограммы завершения вновь передает управление программе пользователя.

Формат макрокоманды:
.RSUM
Примечания.

1. Монитор содержит так называемый счетчик приостановки для каждого задания. Этот счетчик уменьшается по .SPND и наращивается по .RSUM. Задание будет фактически приостановленным, если счетчик будет содержать отрицательное значение. Поэтому, если .RSUM будет выполняться перед .SPND, последний запрос будет игнорироваться.

2. Программа должна использовать равное количество .SPND и .RSUM.

3. Запрос .SPND из подпрограммы завершения уменьшает счетчик, но не приостанавливает выполнение программы. Если в подпрограмме завершения выполняется .SPND, работа программы продолжается до тех пор пока она также не выполнит .SPND, после чего программа будет приостановлена и для возобновления ее работы потребуется уже два запроса .RSUM.

4. Запросы .SPND и .RSUM, подобно другим запросам, могут быть выполнены в подпрограммах обработки прерываний, которые написаны пользователем, если ранее были выполнены .INTEN и .SYNCH. Все замечания, относящиеся к .SPND и .RSUM из подпрограмм завершения, имеют силу и для этого случая.

5.3.38. .SCCA

Запрос .SCCA выполняет следующие функции:

· блокирует выполнение команды СУ/C;

· сообщает о том, что с терминала было подано две команды СУ/C.

По запросу .SCCA команда СУ/C воспринимается программой как обычная управляющая команда без специальных функций.

Формат макрокоманды:
.SCCA AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;
ADDR — адрес слова состояния терминала.

Слово состояния терминала предназначено для фиксирования подачи двух команд СУ/C. Если в нем установлен 15-й разряд, то это значит, что с терминала были последовательно поданы две команды СУ/C. Этот разряд должен очищаться программой пользователя.

Если аргумент ADDR равен нулю в запросе .SCCA, монитор восстанавливает системные функции команды СУ/C.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,35
       .WORD     ADDR
5.3.39. .SDTTM

Запрос .SDTTM позволяет задать новое значение системной даты и времени.

Формат макрокоманды:
.SDTTM AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока аргументов EMT из 2 слов;

ADDR — адрес блока из 3 слов, содержащего новую дату и время.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,40
       .WORD     ADDR

Первое слово трехсловного блока содержит новую дату во внутреннем формате (см. запрос .DATE). Если первое слово содержит -1, то монитор игнорирует его. Второе и третье слова содержат новое значение времени (старшего и младшего порядка соответственно). Если второе слово содержит отрицательную величину, то монитор не изменяет значение времени.

Изменения системной даты или времени не влияют на выполнение запросов, использующих таймер.

Пример.

       .TITLE SDTTM.MAC
;В ЭТОМ ПРИМЕРЕ ПРИВЕДЕНА ПОДПРОГРАММА КОРРЕКЦИИ
;ВРЕМЕНИ (НА 1 ЧАС) С УЧЕТОМ ДЕКРЕТНОГО ВРЕМЕНИ.

       .MCALL .SDTTM,.PRINT,.GTIM,.EXIT
       .GLOBL STD,DALITE

STD:   COM    HR
       NEG    HR+2

DALITE:: .GTIM #AREA,#TIME                    ;ПОЛУЧИТЬ ТЕКУЩЕЕ ВРЕМЯ

       CALL   JADD

       .SDTTM #AREA,#NEWDT                    ;УСТАНОВИТЬ НОВОЕ ВРЕМЯ

       .GTIM  #AREA,#TIME                     ;ПОЛУЧИТЬ НОВОЕ ВРЕМЯ
       RETURN

NEWDT: .WORD  -1                              ;ДАТУ НЕ ИЗМЕНЯТЬ

TIME:  .WORD  0,0

HR:    .WORD  2                               ;1 ЧАС ВО ВНУТРЕННЕМ

       .WORD  137440                          ;ФОРМАТЕ

AREA:  .WORD  0,0
JADD:

       MOV    #HR,R4

       MOV    #AREA,R3

       MOV    #HR,R1

       MOV    -(R4),R2

       ADD    -(R3),R2

       MOV    -(R4),R5

       ADC    R5

       ADD    -(R3),R5

       MOV    R2,-(R1)

       MOV    R5,-(R1)

       RETURN

       .END

5.3.40. .SETTOP
Запрос .SETTOP позволяет программе пользователя установить новый адрес в качестве верхней границы программы. Монитор определяет, является ли этот адрес допустимым и нужен ли свопинг USR. Например, если запрос определяет адрес ниже начального адреса USR, то свопинг USR не требуется. Если .SETTOP из фонового задания определяет адрес выше начального адреса USR и ранее не была выполнена команда SET USR NOSWAP, то необходим свопинг USR.

После выполнения .SETTOP R0 и ячейка 50 будут содержать адрес памяти, предоставленный монитором программе пользователя в качестве верхнего адреса программы. Если программа запрашивает по .SETTOP недопустимый адрес для данного задания, монитор не удовлетворит это требование и установит для программы фактически допустимую верхнюю границу памяти.

Формат макрокоманды:
.SETTOP ADDR
где
ADDR — запрашиваемый адрес верхней границы программы.

Пример использования .SETTOP см. в описании запроса .LOCK.

5.3.41. .SPCPS (режим FB, XM)

Запрос .SPCPS используется в подпрограммах завершения для сохранения содержимого регистров PC и PS и замены содержимого PC на новое значение.

Формат макрокоманды:
.SPCPS AREA,ADDR

где
AREA — адрес блока аргументов EMT из 2 слов;

ADDR — адрес блока из 3 слов, содержащего новое значение PC, старое значение PC и старое значение PS соответственно в 1, 2 и 3 словах.

Монитор сохраняет старые значения PS и PC и передает управление по адресу, который является содержимым 1 слова.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,41
       .WORD     ADDR

Пример.

       .TITLE SPCPS.MAC
;ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСА .SPCPS.

       .MCALL .READC,.WRITC,.CSIGEN,.PRINT,.SPCPS
       .MCALL .CLOSE,.WAIT,.SRESET,.EXIT

       ERRBYT = 52
       .ENABL LSB

START: .CSIGEN #DSPACE,#DEFEXT                ;ВВОД КОМАНДНОЙ СТРОКИ
       CALL   IOXFER

       .PRINT #MES

1$:    DEC    R5

       BR     1$

FINI:  .CLOSE #0                              ;>0- КОНЕЦ ФАЙЛА
       MOV    #DONE,R0

       BR     EXIT

WERR:  MOV    #WRERR,R0

       BR     EXIT

RERR:  MOV    #RDERR,R0
EXIT:  .PRINT

       .SRESET                                ;УДАЛИТЬ ЗАГРУЖЕННЫЕ ДРАЙВЕРЫ

       .EXIT

WRDONE: .WAIT #0

       BCS    3$

IOXFER: .READC #AREA,#3,,,#6$                 ;ЧИТАТЬ БЛОК
       BCC    5$

       TSTB   @#ERRBYT                        ;КОНЕЦ ФАЙЛА?

       BEQ    4$                              ;ДА

2$:    MOV    #RERR,SBLOK

       BR     4$

3$:    MOV    #WERR,SBLOK

4$:    TSTB   SPCALL

       BNE    5$

       .SPCPS #AREA,#SBLOK

       INCB   SPCALL

       BCS    7$
5$:    RETURN

6$:    .WAIT  #3

       BCS    2$

       .WRITC #AREA,#0,,,#WRDONE              ;ЗАПИСАТЬ БЛОК

       BCS    3$

       INC    BLOK

       RETURN
7$:    .PRINT #SPERR

       RETURN

AREA:  .WORD  0                               ;БЛОК АРГУМЕНТОВ EMT
BLOK:  .WORD  0                               ;НОМЕР БЛОКА
       .WORD  BUFF                            ;АДРЕС БУФЕРА

       .WORD  256.                            ;СЧЕТЧИК СЛОВ

       .WORD  0                               ;АДРЕС ПОДПРОГРАММЫ ЗАВЕРШЕНИЯ
SBLOK: .WORD  FINI,0,0

BUFF:  .BLKW  256.
DEFEXT: .WORD  0,0,0,0
SPCALL: .BYTE  0

       .NLIST BEX
DONE:  .ASCIZ /КОНЕЦ ПРОГРАММЫ/
MES:   .ASCIZ /ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ ПРОДОЛЖАЕТСЯ/
WRERR: .ASCIZ /ОШИБКА .WRITC/
RDERR: .ASCIZ /ОШИБКА .READC/
SPERR: .ASCIZ /ОШИБКА .SPCPS/

       .EVEN
DSPACE =.

       .END   START

5.3.42. .SFDAT

Запрос .SFDAT позволяет программе пользователя установить или изменить дату создания указанного файла (как защищенного, так и не защищенного).

Формат макрокоманды:

.SFDAT AREA,CHAN,DBLK,DATE
где
AREA — адрес блока аргументов EMT из 3 слов;
CHAN — номер канала;

DBLK — адрес блока из 4 слов, содержащего спецификацию файла;
DATE — адрес ячейки, содержащей новое значение даты (в формате RT11); если аргумент равен нулю, то используется системная дата.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     CHAN,42
       .WORD     DBLK
       .WORD     DATE

Пример использования .SFDAT см. в описании запроса .FPROT.

5.3.43. .SFPA

Запрос .SFPA позволяет пользователю, работающему с процессором плавающей запятой, установить адрес подпрограммы обработки прерывания от ППЗ. Если адрес подпрограммы обработки прерывания не определен и происходит прерывание от ППЗ, монитор печатает сообщение об ошибке и удаляет программу пользователя из памяти.

Формат макрокоманды:
.SFPA AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес подпрограммы обработки прерывания от ППЗ.

По окончании работы подпрограммы обработки прерывания от ППЗ необходимо повторить запрос .SFPA, так как монитор запрещает обработку прерываний после обслуживания одного из них. Это делается для того, чтобы исключить возможность зацикливания программы при многократном повторении прерывания от ППЗ.

При использовании ППЗ монитор выполняет команду STST -(SP). Поэтому перед командой RTI подпрограмма пользователя должна увеличить указатель стека на два.
Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,30
       .WORD     ADDR
5.3.44. .SRESET

Запрос .SRESET выполняет следующие функции:

· удаляет из памяти драйверы устройств, которые были загружены по запросу .FETCH; драйверы, которые были загружены по команде LOAD, остаются резидентными, так же как и драйвер системного устройства;

· стирает открытые в настоящее время файлы (файлы, открытые по .ENTER, никогда не станут постоянными);

· восстанавливает число каналов ввода-вывода (1610); каналы, определенные по .CDFN, аннулируются;

· восстанавливает очередь ввода-вывода (первоначально один элемент); QSET должен выполняться повторно для определения дополнительных элементов очереди;

· очищает очередь подпрограмм завершения.

Формат макрокоманды:
.SRESET

Пример использования .SRESET см. в описании запроса .READ.

5.3.45. .SYNCH

Запрос .SYNCH позволяет в подпрограмме обработки прерывания использовать программные запросы. Без .SYNCH запросы из подпрограммы обработки прерывания не будут обрабатываться монитором.

Формат макрокоманды:
.SYNCH AREA[,PIC]

где
AREA — адрес блока из 7 слов; этот блок необходим при использовании .SYNCH; содержимое блока формируется пользователем (см. табл.17);
PIC — необязательный аргумент, который дает макрокоманде .SYNCH возможность образования PIC-кодов для использования драйверами устройств.

Таблица 17

	Слово
	Содержимое

	1
	Используется только системой; его содержимое не должно изменяться пользователем

	2
	Номер текущего задания (0 или 2); может быть получен с помощью запроса .GTJB


	3, 4
	Не используются

	5
	Аргумент R0; при успешном выполнении .SYNCH регистр R0 будет содержать этот аргумент

	6
	-1

	7
	0


Примечание. Между вызовом запросов .INTEN и .SYNCH нельзя выполнять операции со стеком.

5.3.46. .TLOCK

Запрос .TLOCK может использоваться программами, которые выполняются в режиме FB, для того чтобы сделать USR резидентной, если только USR не занята обслуживанием другого задания. Если USR используется другим заданием, то при выполнении .TLOCK будет установлен C-разряд, что указывает на то, что запрос не выполнен.

Формат макрокоманды:
.TLOCK

Пример.

       .TITLE TLOCK.MAC
; ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАПРОСА .TLOCK.

       .MCALL .TLOCK,.UNLOCK,.LOOKUP,.PRINT,.EXIT
START: .TLOCK                                 ;USR ЗАНЯТА?

       BCS    SUSPND                          ;ДА
       .LOOKUP #AREA,#4,#FILE                 ;ОТКРЫТЬ ФАЙЛ
       BCS    LKERR

       .PRINT #J1MSG

       .UNLOCK                                ;ОСВОБОДИТЬ USR

       TSTB   J2SW

       BNE    1$

       CALL   JOB2
1$:    .EXIT

SUSPND: TSTB  J2SW

       BNE    START

       JSR    PC,JOB2

       INC    J2SW

       BR     START

AREA:  .BLKW  5

FILE:  .RAD50 /DK /

       .RAD50 /FILE  /

       .RAD50 /TMP/

LKERR: .PRINT #LKMSG

       .EXIT

LKMSG: .ASCIZ /ФАЙЛ НЕ НАЙДЕН/

J1MSG: .ASCIZ /ВЫПОЛНЯЕТСЯ ЗАДАНИЕ 1/

J2MSG: .ASCIZ /ВЫПОЛНЯЕТСЯ ЗАДАНИЕ 2/

J2SW:  .BYTE  0

       .EVEN

JOB2:  .PRINT #J2MSG

       RTS    PC

       .END START

5.3.47. .TRPSET
Запрос .TRPSET позволяет установить адрес подпрограммы обработки прерывания по векторам 4 и 10. Значение C-разряда на входе в подпрограмму указывает на то, какое прерывание произошло: очищенный C-разряд — прерывание по вектору 4; установленный C-разряд — по вектору 10. Выход из подпрограммы обработки прерывания пользователя осуществляется по команде RTI.

Если при выполнении стека произошло прерывание по вектору 4, то оно не обрабатывается по .TRPSET и на терминале монитором SJ печатается сообщение IMON-F-STACK OVERFLOW, а монитором FB и XM — TMON-F-TRAP TO 4.

Формат макрокоманды:
.TRPSET AREA,ADDR
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

ADDR — адрес подпрограммы обработки прерывания; если ADDR=0, то предыдущий .TRPSET отменяется.

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,3
       .WORD     ADDR

Пример.

       .TITLE TRPSET.MAC
       .MCALL  .TRPSET,.PRINT,.EXIT
       DIVZ = 67
START: .TRPSET #AREA,#TRPLOC                  ;ЗАПРЕТИТЬ УДАЛЕНИЕ ПРОГРАММЫ
       DIVZ                                   ;НЕДОПУСТИМАЯ КОМАНДА

       TST    @#166666                        ;НЕСУЩЕСТВУЮЩИЙ АДРЕС

       .EXIT

TRPLOC:                                       ;ПОДПРОГРАММА ОБРАБОТКИ ПРЕРЫВАНИЙ
       BCS    1$

       .PRINT #TRP4

       BR     2$
1$:    .PRINT #TRP10

       .TRPSET #AREA,#TRPLOC
2$:    RTI

AREA:  .WORD  0,0

TRP4:  .ASCIZ /ПРЕРЫВАНИЕ ПО ВЕКТОРУ 4/

TRP10: .ASCIZ /ПРЕРЫВАНИЕ ПО ВЕКТОРУ 10/
       .EVEN

       .END START

5.3.48. .TWAIT
Запрос .TWAIT приостанавливает выполнение программы пользователя на указанный интервал времени. Запрос .TWAIT требует для своего выполнения элемент очереди.

Формат макрокоманды:
.TWAIT AREA,TIME
где
AREA — адрес блока из 2 слов аргументов EMT;

TIME — адрес блока из 2 слов, которые содержат величину интервала времени (первое слово — нижнюю границу интервала, второе слово — верхнюю границу интервала).

Формат блока аргументов:

AREA:  .BYTE     0,24
       .WORD     TIME

Пример.

       .TITLE TWAIT.MAC

       .MCALL .TWAIT,.QSET,.PRINT,.EXIT

START: CALL   TASK

1$:    .TWAIT #AREA,#TIME

       BCS    NOQ

       CALL   TASK

       DEC    COUNT

       BNE    1$

       .PRINT #EXIT

       .EXIT

TASK:

       INC    TCNT

       BIT    #1,TCNT

       BEQ    1$

       .PRINT #TIK

       RETURN
1$:    .PRINT #TAK

       RETURN

NOQ:   .PRINT #QERR

       .EXIT

AREA:  .WORD  0,0

TIME:  .WORD  0,50.*2

COUNT: .WORD  7

TCNT:  .WORD  0

TIK:   .ASCII /ТИК - /<200>

TAK:   .ASCIZ /ТАК/

EXIT:  .ASCIZ /КОНЕЦ ПРОГРАММЫ/

QERR:  .ASCIZ /НЕТ ЭЛЕМЕНТА ОЧЕРЕДИ/
       .EVEN

       .END   START
5.3.49. .WAIT
Запрос .WAIT приостанавливает выполнение программы до тех пор, пока не закончится операция ввода-вывода на указанном канале. По этому запросу можно получить информацию о правильности выполнения операции: если канал не открыт или произошла аппаратная ошибка, устанавливается C-разряд.

В режиме FB(XM) запрос .WAIT, если операция ввода-вывода не завершена, вызывает задержку выполнения одного из заданий и выполнение другого, если оно существует.

Формат макрокоманды:
.WAIT CHAN

Пример использования .WAIT см. в описании запроса .READ.
Приложение 1. Коды ошибок программных запросов

В табл. 18 приведены коды ошибок программных запросов и причины, вызывающие эти ошибки.

Таблица 18

	Запрос
	Код ошибки
	Причина ошибки

	.CDFN
	0
	Попытка определить меньшее число каналов, чем есть в наличии

	.CHCOPY
	0
	Другое задание не существует или канал (OCHAN) не открыт

	
	1
	Канал (CHAN) занят

	.CLOSE
	3
	Защищенный файл с тем же именем уже существует

	.CMKT
	0
	Запрос с указанным ID (ID=0) не существует

	.CNTXSW
	0
	В списке адресов указан недопустимый адрес

	.CSIGEN
	0
	Недопустимая команда

	
	1
	Указанного устройства нет в таблицах системы

	
	2
	Попытка открыть защищенный файл, имеющий то же имя

	
	3
	Попытка открыть файл по .ENTER неудачна из-за переполнения справочника устройства

	
	4
	Входной файл не найден при выполнении .LOOKUP

	.CSISPC
	0
	Недопустимая команда

	
	1
	Недопустимое устройство

	.CSTAT
	0
	Канал не открыт

	.DELETE
	0
	Указанный канал занят

	
	1
	Файл не найден в справочнике устройства

	
	2
	Недопустимая операция

	
	3
	Защищенный файл

	.DSTATUS
	0
	Устройство не найдено в таблицах системы

	.ENTER
	0
	Указанный канал занят

	
	1
	На устройстве не найдена область, большая или равная M (LEN=M); или устройство, или справочник устройства переполнен

	
	3
	Защищенный файл с тем же именем уже существует

	.FETCH
	0
	Недопустимое имя устройства или в системе отсутствует драйвер указанного устройства

	.RELEAS
	0
	Недопустимое имя устройства

	.FPROT
	0
	Указанный канал занят

	
	1
	Файл не найден

	
	2
	Недопустимая операция

	
	3
	Недопустимое значение аргумента PROT

	.GTJB
	0
	Нет задания

	.GVAL,
.PVAL
	0
	Указанное значение смещения находится вне области RMON

	.LOOKUP
	0
	Указанный канал занят. Нет задания

	.MRKT
	0
	Нет свободного элемента очереди

	.MTATCH
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	4
	Терминал логически связан с другим заданием

	
	5
	Недействительный адрес слова асинхронного состояния терминала (в режиме XM)

	.MTDTCH
	1
	Недопустимый логический номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	.MTGET
	1
	Недопустимый номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	4
	Терминал связан с другим заданием

	
	5
	Недействительный адрес буфера асинхронного состояния терминала

	.MTIN
	0
	Нет символов в буфере ввода

	
	1
	Недопустимый номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	5
	Недействительный адрес буфера (в режиме XM)

	.MTOUT
	0
	Нет свободного места в буфере вывода

	
	1
	Недопустимый номер терминала, терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	5
	Недействительный адрес буфера

	.MTPRNT
	1
	Недопустимый номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	5
	Недействительный адрес буфера строки

	.MTRCTD
	1
	Недопустимый номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	.MTSET
	1
	Недопустимый номер терминала; терминал не связан с заданием

	
	2
	Несуществующий ЛНТ

	
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	5
	Недействительный адрес буфера

	.MTSTAT
	3
	Недопустимый функциональный код

	
	5
	Недействительный адрес буфера

	.PROTECT
	0
	Указанный вектор уже используется

	
	1
	Адрес вектора больше 474 или не кратен четырем

	.UNPROTECT
	1
	Адрес вектора больше 474 или не кратен четырем

	.RCVD,
.RCVDC,
.RCVDW
	0
	Попытка обращения к несуществующему заданию

	.READ,

.READC,

.READW
	0
	Попытка чтения после конца файла

	
	1
	Аппаратная ошибка на канале

	
	2
	Указанный канал не открыт

	.RENAME
	0
	Указанный канал занят

	
	1
	Файл не найден

	
	2
	Недопустимая операция

	
	3
	Попытка переименования защищенного файла


	.REOPEN
	0
	Указанный канал занят

	.SAVESTATUS
	0
	Указанный канал не открыт

	
	1
	Файл открыт по .ENTER или находится на магнитной ленте, поэтому .SAVESTATUS для него недопустим

	.SDAT,
.SDATC,
.SDATW
	0
	Попытка обращения к несуществующему заданию

	.SFDAT
	0
	Канал занят, файл не найден или устройство нефайловой структуры

	.SPCPS
	0
	Попытка использовать .SPCPS в главной программе

	
	1
	Предыдущий .SPCPS не выполнен

	.SPFUN
	0
	Попытка чтения или записи после конца файла

	
	1
	Аппаратная ошибка на канале

	
	2
	Канал не открыт

	.TLOCK
	0
	USR уже используется другим заданием

	.TTYIN,
.TTINR
	0
	Нет символа в буфере ввода

	.TTYOUT,
.TTOUTR
	0
	Буфер вывода переполнен

	.TWAIT
	0
	Нет свободного элемента очереди

	.WAIT
	0
	Указанный канал не открыт

	
	1
	Аппаратная ошибка на канале во время выполнения предыдущей операции ввода-вывода

	.WRITE,

.WRITC
	0
	Попытка записи после конца файла

	
	1
	Аппаратная ошибка на канале

	
	2
	Канал не открыт


Примечания.

1.
Для запроса .SYNCH возврат по ошибке происходит в следующих случаях: не закончена макрокоманда .SYNCH, использующая тот же блок аргументов EMT; указан недопустимый номер задания; произошло удаление или останов программы.

При этом управление передается на следующую за .SYNCH ячейку. Если макрокоманда SYNCH выполнена успешно, то возврат происходит в следующую за возвратом по ошибке ячейку.

2.
При выполнении запросов, не указанных в таблице, ошибок не происходит.
Приложение 2. Структура блока CBLK

Таблица 19

	Разряд
	Значение
	Описание

	Слово состояния

	0
	1
	Аппаратная ошибка на канале

	1—5
	N
	N — индекс устройства в таблицах монитора (идентифицирует физическое устройство, которое связано с используемым каналом)

	6
	1
	На канале выполняется запрос .RENAME

	7
	1
	На канале выполнен .ENTER; справочник устройства должен модифицироваться по запросу .CLOSE

	8—12
	
	Номер сегмента справочника (1—378), в котором находится запись о текущем файле

	13
	1
	Обнаружена метка конца файла (EOF)

	14
	—
	Не используется

	15
	1
	Канал занят

	Данные

	2
	
	Номер начального блока файла на томе; значение слова равно нулю, если устройство последовательного доступа

	3
	
	Длина файла в блоках

	4
	—
	Не используется

	5
	
	Четный байт — число незавершенных операций в вода-вывода на канале; нечетный байт — номер привода устройства, связанного с каналом (от 0 до 7)


Перечень ссылочных документов
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2) Операционная система ФОДОС-2. Монитор расширенной памяти. Руководство программиста. 589.7547471.00042—01 33 04.

3) Операционная система ФОДОС-2. Сообщения системы. 589.7547471.00042—01 90 03.

4) Операционная система ФОДОС-2. Описание применения. 589.7547471.00042—01 31 01.

В первом выпуске журнала за 1994 г. были опубликованы сведения о работе с периферийным процессором УКНЦ. Предлагаем читателям продолжить изучение этой темы.

М.Б. Носов,

Москва
Все о периферийном процессоре
Использование таймеров УКНЦ

Здесь мы расскажем о совместном использовании сетевого и программируемого таймеров в ПП при работе с графикой. В качестве примера подобного использования можно предложить несколько экзотический способ рисования на экране (хотя надо немедленно оговориться, что подобный способ весьма неплохо используется в графических процессорах мощных рабочих станций). Это обработка и прорисовка изображения в процессе показа кадра. Как известно, изображение на экране телевизора или монитора появляется в результате показа непрерывно сменяющих друг друга кадров. Если кадры одинаковы, то и картинка будет неподвижной, а если кадры немного отличаются один от другого, то будет видно изменение (движение) картинки. В итоге все движение на экране представляет собой изменение кадра. Обычно используется посредник — видеоОЗУ. в которое мы вносим изменения, а уж потом это видеоОЗУ показывается на экране. Но можно ведь обойтись и без посредников, управляя непосредственно электронным лучом при показе каждого кадра. Часто при использовании компьютера изображение на экране достаточно простое и состоит из набора линий, закрашенных граней, символов. Для их показа достаточно дать графическому процессору, например, координаты точек начала и конца линии, и он должен будет просто в тот момент, когда электронный луч пробегает по нужной точке экрана, высветить ее, а затем снова погасить луч. Дальше луч будет бежать по этой же строке, потом перейдет в начало следующей. За это время процессор должен будет рассчитать, где на следующей строке будет находиться точка рисуемой линии, и высветить ее там в нужный момент. Также между кадрами существует большой промежуток времени, который может использоваться для таких графических вычислений либо для обработки запросов других устройств, т.е. процессор может заняться другими делами. Большим отличием этого способа показа изображения от обычного является то, что процессор должен все время работать на показ картинки, лишь иногда освобождаясь для других заданий. Как только процессор перестанет управлять электронным лучом, так экран тут же погаснет. Этот недостаток имеет и значительный противовес из достоинств — при работе с обычным видеоОЗУ, для того чтобы плавно сменить картинку, приходится идти на различные хитрости. И несмотря на это, очистка экрана от предыдущего изображения занимает немало времени. Например, исследовалось быстродействие периферийного процессора УКНЦ на примере очистки экрана. Результаты (в секундах) получились не очень утешительные:

· 0.23 — вызов подпрограммы из ПЗУ по адресу 113376;

· 0.23 — вызов подпрограммы из ПЗУ по адресу 113500;

· 0.25 — программа в ЦП, очистка двух планов видеоОЗУ (через 176640, 2);

· 0.25 — посылка из ЦП кода 14 в регистр терминала 177566;

· 0.32 — программа в ПП через регистр октета точек;

· 0.35 — программа в ПП, очистка двух планов видеоОЗУ (через 177010, 4).

Поэтому если вам придется рисовать, стирать экран и снова рисовать, то хорошей мультипликации вы не получите. Что же касается предыдущего способа, то там очищать видеоОЗУ не надо ввиду его полного отсутствия. Далее, отсутствие надобности в видеоОЗУ либо удешевляет ЭВМ, либо дает возможность использовать это ОЗУ для других целей. Применительно к УКНЦ — можно было бы освободить до 96 кб памяти! Возьмем теперь нашу ЭВМ. Реализовать на ней этот режим можно, но с небольшими отступлениями. Вместо того чтобы посылать сигналы прямо на экран монитора (что аппаратно невозможно в УКНЦ), можно использовать таблицу строк. Она начинается (для главного экрана) с адреса 2500 и состоит из списка адресов, указывающих на видеоОЗУ. Аппаратура для показа кадра берет первый адрес, берет по этому адресу 80. байт (если стоит режим 80 символов в строке) из всех трех планов и показывает их как 1-ю строку экрана. Затем берет 2-й адрес, и уже оттуда выводится на экран 2-я строка, и т.д. Если сказать более точно, то таблица строк состоит из пар слов, первое из которых указывает на адрес в видеоОЗУ, а второе — на следующую пару слов. Но для нас это пока не важно.

В любой момент вы можете, например, поменять все адреса местами, и вы тогда увидите, что экран просто и мгновенно перевернется:

SPP:   MOV    #154420,R0            ; Адрес в видеоОЗУ последней строки

       MOV    #2500,R1              ; Адрес начала таблицы строк

       MOV    #435,R2               ; Длина таблицы для главного экрана

1$:    MOV    R0,(R1)+              ; Записать новое значение

       SUB    #80.,R0               ; Найти адрес в ОЗУ для след.строки

       TST    (R1)+                 ; Пропустить слово-ссылку

       SOB    R2,1$                 ; Цикл по всей таблице

       SOB    R2,.                  ; Задержка для просмотра

       MOV    #100000,R0            ; Восстановить таблицу строк,

       MOV    #2500,R1              ; начиная с адреса 100000

       MOV    #435,R2

1$:    MOV    R0,(R1)+

       ADD    #80.,R0               ; То же, только наоборот

       TST    (R1)+

       SOB    R2,1$

       RETURN                       ; Завершение программы в ПП

EPP = .

Теперь о том, как таблица строк позволит сэкономить 95 кб видеоОЗУ. Мы просто возьмем какие-либо 80. байт видеоОЗУ в качестве экранной памяти и запишем адрес этой одной строки по всей таблице строк:

       MOV    #2500,R1              ; Начиная с адреса 2500 записать

       MOV    #435,R2               ; 435 слов в таблицу строк

1$:    MOV    R0,(R1)+              ; Записать один и тот же адрес

       TST    (R1)+                 ; Пропустить слово-ссылку

       SOB    R2,1$                 ; Цикл по всей таблице

В итоге одна строка в видеоОЗУ будет показываться во всех строках экрана, а остальная часть видеоОЗУ нам уже не нужна! Аппаратура при этом будет выводить на экран одну и ту же строку, а мы будем оперативно менять ее содержимое, вызывая тем самым изменение изображения на экране. Займемся выводом графики на экран. Теперь вместо целого экрана мы будем работать только с 80. байтами (строкой) в видеоОЗУ. Например, надо изобразить синий прямоугольник с координатами диагональных вершин (64.,126.)—(127.,234.). Для этого надо в самом начале кадра очистить нашу строку из 80. байт видеоОЗУ, а затем ничего не делать, пока электронный луч не дойдет до 126-й телевизионной строки. Тогда надо в «синих» байтах нашей строки видеоОЗУ установить в 1 (высветить) биты со 100 по 177 (десятичные 64. и 127.) включительно:

       MOV    #<177-100+1>/10,R2    ; Ширина прямоугольника в байтах

       MOV    AStr,@#177010         ; Адрес нашей строки видеоОЗУ

       ADD    #100/10,@#177010      ; + смещение в байтах от ее начала

1$:    MOVB   #377,@#177012         ; 8. точек синего цвета

       INC    @#177010              ; На следующий байт прямоугольника

       SOB    R2,1$                 ; Цикл по ширине прямоугольника

Теперь снова надо ничего не делать до тех пор, пока электронный луч не дойдет до 234.-й телевизионной строки (все это время электронный луч будет рисовать на экране все ниже и ниже синий прямоугольник от 100-й до 177-й точки по X и начинающийся со 126.-й строки по Y). Тогда надо прекратить рисование прямоугольника. Для этого сотрем «синие» байты в строке, записав туда 0 точно так же, как и при записи 377. И электронный луч далее будет показывать чистый экран. Как видите, это все не сложно. Главное — вовремя подать нужный вид, а остальное само получится. Если вы посчитаете, то увидите громадную экономию вычислительной мощности процессора в данном примере. При традиционном рисовании прямоугольника потребовалось бы записать (234—126)(127—64+1)/8 = 864. байта, тогда как в описываемом варианте — всего лишь 16. байт! Теперь о том, как узнать, когда же надо записывать 377 или 0 в «синие» байты строки. Для этой цели нам послужит сетевой таймер. Он дает прерывание в самом начале кадра — во время начала обратного хода луча (снизу вверх влево, через весь экран). В этот момент надо запустить программируемый таймер. Он считает с большой частотой (от 2 до 16 микросекунд на один такт), и поэтому, когда электронный луч начинает разные строки, счетчик таймера содержит разные числа. Остальное — дело техники. Здесь, конечно, можно идти двумя путями. Во-первых, можно постоянно сравнивать текущее значение счетчика и число, которое должен досчитать таймер в момент, когда электронный луч дойдет до требуемой строки. Второй способ — разрешить прерывание от программируемого таймера (установив 100 в 177710) и записывать в него времена от одного события до другого (событие — необходимость что-то рисовать в строке). Но второй путь все-таки сложнее, поэтому рассмотрим пример реализации первого варианта в заготовке программы имитации автогонок. В ней были использованы некоторые хитрости, позволившие резко увеличить быстродействие ПП при работе с графикой. Дело в том, что в ПП есть возможность отключать или подключать микросхемы ПЗУ, которые откликаются по адресам 100000—176777. Управление этим процессом идет через регистр 177054, в частности это используется для чтения кассеты ПЗУ, вставляемой в разъем сверху. Но менее известно, что, отключив микросхемы ПЗУ, мы получаем прямой доступ к «синему» плану видеоОЗУ как к обычным ячейкам обычного ОЗУ. Это позволяет обойтись без регистров 177010 и 177012, а записывать графические картинки прямо как в ОЗУ. Помните, однако, что читать из «синего» плана можно только из адресов 100000—117777! Конечно, от «синей» графики проку мало, так как синий цвет на черно-белых мониторах практически не виден, однако несложно изменить палитру цветов и сделать синий цвет, например, белым. В данном примере «синяя» графика наложена на фон темно-зеленого цвета, в результате получается темно-голубой рисунок, который из-за изменения палитры виден как серый, т.е. хорошо заметен и на черно-белых мониторах. Далее, поскольку у нас все-таки 2 процессора, то можно с полным правом запрячь в работу и ЦП. Здесь он будет рисовать дорогу, точно так же записывая в разное время разные данные в «красный» и «зеленый» планы нашей строки видеоОЗУ. Чтобы ЦП мог узнать, когда же надо рисовать, можно было точно так же использовать сетевой таймер ЦП. Аппаратно сетевые таймеры в ПП и в ЦП — это одно устройство, поэтому «тикают» они совершенно одновременно. Учитывая это, можно было оформить прорисовку дороги как подпрограмму, которая будет вызываться при обработке прерывания от сетевого таймера ЦП, а в остальное время ЦП мог бы выполнять другую работу. Ну а здесь просто из ПП записывается признак «тика» в ячейку ЦП, которую тот проверяет и, получив сигнал, начинает рисовать дорогу в следующем кадре. Что же касается ПП, то в программе для него — следующие отличия. Не вся таблица строк «расписывается» адресом одной строки видеоОЗУ, а только ее часть (начиная с адреса 3000), размером всего в 100. строк. Остальная часть экрана используется для фона города, изображения приборов и тому подобных мелочей. Поэтому для прямого доступа к «синему» плану строки видеоОЗУ достаточно было отключить только ПЗУ от 100000 до 117777. Так же была изменена палитра для смены голубого цвета на белый. В то время как ЦП рисует дорогу, ПП рисует простенький вид автомобиля сзади из нескольких прямоугольников. Описание каждого прямоугольника (объекта) таково:

· 1 слово: время, когда надо показывать объект;

· 2 слово: адрес в видеоОЗУ начала объекта;

· 3 слово: ширина объекта в байтах;

· 4 слово: байт-заполнитель для этого объекта.

Используя разные байты-заполнители, можно получать различные виды прямоугольников разных цветов. Здесь такой байт был использован для получения вида профильных шин автомобиля. После прорисовки всех объектов у программы в ПП остается еще немало времени для анализа нажатий клавиш и исполнения команд поворота, разгона, торможения и т.д. А затем программе остается только ждать начала следующего кадра. Сетевой таймер прерывает ожидание, запуская подпрограмму Т100. В ней снова запускается программируемый таймер после записи в его счетчик числа ScrTim. После этого ожидающая нового кадра программа видит, что кадр уже начался. Таким признаком является ненулевое значение в счетчике таймера. Также приведена подпрограмма восстановления таблицы строк и других изменений в ПП для нормального завершения программы.
Пример заготовки игровой программы «АВТОГОНКИ»
       .TITLE Auto1

       .MCALL  .TTYIN,.PRINT,.EXIT,.TTYOUT,.LOOKUP,.READW,.PURGE

       .globl  PPMas,Set16,Show,StarPP,LoadPP,SubPP

Start:                                ; Программа в ЦП

       MOV    #Text,R0

       CALL   PrintS                          ; Текстовое оформление экрана

       CALL   Fon                             ; Графическое оформление экрана

       BIS    #10000,@#44                     ; Ввод символов без показа

       MOV    #137,SubPP

       MOV    #40000,SubPP+2

       CALL   LoadPP                          ; Загрузка пакета PPL в ПП

       MOV    #21.,PPMas                      ; Команда записи программы

       MOV    #Sub,PPMas+2                    ; из адреса Sub

       MOV    #ESub-Sub/2,PPMas+4             ; длиной <ESub-Sub>/2 слов

       MOV    #40000,PPMas+6                  ; в адрес 40000 в ПП

       CALL   Show

       MOV    #20.,PPMas                      ; Команда запуска

       CALL   StarPP                          ; программы в ПП

       CALL   Way                             ; Показ движущейся дороги

       .PRINT #EndMes                         ; Завершающее сообщение

       .EXIT                                  ; Конец игры.

EndMes: .ASCIZ  <16>'Носов М.Б.,  НПП"ТЕХНОКОМ", Москва, 536-50-90 '<17>

;==========================

Way:                                  ; Программа отображения дороги
       MOV    #176640,R2                      ; Адреса регистров - в РОНы

       MOV    #176642,R3                      ; (для убыстрения)

       ...                                    ; Показ текущего вида дороги

       MOV    #500,R1                         ; Размер очищаемой области

       MOV    #111000,(R2)                    ; Адрес строки видеоОЗУ

7$:    CLRB   (R3)                            ; Очистка только "красного" плана

       INC    (R2)                            ; Следующий байт

       SOB    R1,7$                           ; Цикл очистки показываемой области

       CALL   Devices                         ; Показания приборов

6$:    TST    EndFlg                          ; Команда на прекращение игры ?

       BNE    10$                             ; Да -> 10$

       TST    TikOn                           ; Ждать начала показа следующего

       BEQ    6$                              ; кадра на экране ("тик" от таймера)

       CLR    TikOn                           ; Пришла команда - пора показывать

       JMP    Way                             ; новый кадр (для ЦП - дорогу)

10$:

       RETURN                                 ; Выход из подпрограммы на конец игры

;==========================                   ; Программа в ПП

Sub:                                  ; Оформление экрана

       MOV    #177374,@#2472                  ; Изменить палитру основного экрана

       MOV    #21,@#177054                    ; Отключить ПЗУ от 100000 до 117777

                                              ; и подключить туда "синий" план ОЗУ

       MOV    @#2500,AStr                     ; Адрес начала экрана из таблицы строк

       MOV    A1Str,R0                        ; Начиная с 3000 в таблицу строк

       MOV    AStr0,R1                        ; пишем адрес 111240, чтобы эта

       MOV    #100.,R2                        ; строка отображалась на 100.

10$:   MOV    R1,(R0)                         ; строках экрана

       ADD    #4,R0                           ; Шаг на описание для следующ.строки

       SOB    R2,10$                          ; Цикл на 100 строк

       MOV    #111000,@#177010                ; Начиная с 111000 адреса видеоОЗУ

       MOV    #600,R1                         ; запись 600 слов фона в "красный" и

20$:   MOV    #125000,@#177014                ; "зеленый" планы (темно-зеленый цвет)

       INC    @#177010                        ; На следующее слово видеоОЗУ

       SOB    R1,20$                          ; Цикл на 600 слов

       MOV    PC,R0                           ; Блок нахождения адресов:

       ADD    #TObj-.,R0

       MOV    R0,ATObj                        ; Адрес таблицы описания объектов

       ADD    #T100-TObj,R0

       MOV    R0,@#100                        ; Обработка сетевого таймера

       ADD    #T304-T100,R0

       MOV    R0,@#304                        ; Обработка программируемого таймера

       ADD    #V300-T304,R0

       MOV    R0,@#300                        ; Обработка нажатия клавиш

       MOV    #177714,R4                      ; Адрес буфера программируемого таймера

       MOV    ATObj,R5                        ; Адрес таблицы описания объектов

Main:                                 ; Основной цикл показа объектов в каждом кадре
1$:

       CMP    (R5),(R4)                       ; Посмотреть, не подошло ли время

       BLO    1$                              ; показывать текущий объект

       TST    (R5)+                           ; Пропустить слово времени

       MOV    (R5)+,R2                        ; Адрес строки объекта в видеостроке

       BEQ    End                             ; Конец списка объектов

       NOV    (R5)+,R0                        ; Ширина объекта

       MOV    (R5)+,R1                        ; Байт заполнения

2$:    MOVB   R1,(R2)+                        ; Рисование 1-й строки объекта

       SOB    R0,2$                           ; Цикл по ширине объекта

       BR     1$                              ; На следующий объект

;==========================
End:                                  ; Действия, завершающие показ кадра

       ...

       BNE    AnKlaw                          ; В зависимости от скорости движения

       MOV    #17600,R0                       ; звуковое оформление движения

       XOR    R0,@#177716                     ; в виде жужжания

       XOR    R0,@#177716

AnKlaw:

       ...                                    ; Анализ и отработка нажатой клавиши

10$:

       TST    (R4)                            ; Ждать "тика" от сетевого таймера

       BEQ    10$                             ; (после "тика" в счетчике будет не 0)

       JMP    Main                            ; Показ нового кадра

T100:                                 ; Обработка прерывания от сетевого таймера

       MOV    @#177010,-(SP)                  ; Сохранить регистр адреса экрана

       MOV    #TikOn/2,@#177010               ; Послать сигнал в ЦП о том, что

       INC    @#177014                        ; началась работа с новым кадром

       MOV    (SP)+,@#177010                  ; Восстановить регистр адреса экрана

       MOV    ATObj,R5                        ; Адрес таблицы объектов для показа

       MOV    ScrTim,@#177712                 ; Время показа одного кадра на экране

       CLR    @#177710                        ; Остановить счет в таймере

       MOV    #7,@#177710                     ; Запустить его со значением ScrTim

       TST    @#177714                        ;  и периодом такта в 16 мкс

T304:  RTI                                    ; Возврат из прерывания (а также просто возврат
; из прерываний от программируемого таймера, так как они

; не используются в данном варианте программы)

;==========================
V300:                                 ; Обработка прерываний от клавиатуры

       MOVB    @#177702,Kla                   ; Запомнить код нажатой клавиши

       RTI                                    ; Возврат из прерывания

;==========================
RestPP:                               ; Восстановление изменений в ПП

       MOV    #2500,R0                        ; Восстановить таблицу строк записью

       MOV    AStr,R1                         ;    160. адресов видеоОЗУ начиная с

       MOV    #160.,R2                        ;    запомненного ранее

1$:

       MOV    R1,(R0)                         ; Новый адрес в таблицу строк

       ADD    #4,R0                           ; На описанное новой строки

       ADD    #80.,R1                         ; Найти адрес новой строки

       SOB    R2,1$                           ; Цикл по измененным строкам

       MOV    #1,@#177054                     ; Включить ПЗУ 100000-117777

       MOV    #174612,@#100                   ; Стандартная обработка обоих

       MOV    #174612,@#304                   ;  таймеров и

       MOV    #175412,@#300                   ;  клавиатуры

       MOV    #177334,@#2472                  ; Стандартная палитра

       MOV    #EndFlg/2,@#177010              ; Команда в ЦП об окончании

       INC    @#177014                        ;  игры

       RETURN                                 ; Завершение программы в ПП

;==========================
AStr0:  111240                                ; Адрес строки видеоОЗУ для показа

AStr:   0                                     ; Для запоминания адреса из табл. строк

A1Str:  3000                                  ; Адрес начала замены в таблице строк

ScrTim: 1200                                  ; Продолжительность одного кадра

ATObj:  0                                     ; Указатель таблицы описания объектов

TObj:                                         ; Таблица описания объектов

       370                                    ; Время, когда надо показывать

       111250                                 ;  с этого адреса видеоОЗУ

       10                                     ;  10 байт со

       177777                                 ;  значением 177777 (все точки)

       260,111243,4,155333                    ;  2 полосатые шины (прямоугольники)
       260,111261,4,155333                    ;  по 4 байта в разных местах строки

       170,111250,10,0                        ; Показ 0 (гашение 1-го объекта)

       100,111243,4,0                         ; Гашение 2-го и 3-го объектов
       100,111261,4,0                         ; записью 0 в те же байты строки

       0,0,0,0,0,0                            ; Конец списка объектов

ESub = .

       .END   Start

Для загрузки и запуска программы в ПП был использованы функции пакета PPL, разработанного в НПП «ТЕХНОКОМ» для работы с периферийным процессором.
Рисуйте с таймером

Как вы уже поняли, изменение графической информации во время ее показа дает немалые преимущества. Однако это может привести и к определенным проблемам тогда, когда вы их не ждете. Предположим, вы хотите показывать на экране движение спрайта (небольшой картинки). Для этого вам нужно показать спрайт в одном месте экрана, подождать некоторое время (изменяя это время, вы будете изменять скорость движения спрайта), затем погасить его и показать уже в другом месте, подождать, погасить там и т.д.

Вот здесь-то вы и столкнетесь с тем, что, в зависимости от скорости движения спрайта, он будет мерцать, мигать, плавно двигаться или вообще пропадать с экрана (просто станет невидимым). Этот эффект как раз и вызван тем, что вы изменяете содержимое видеоОЗУ во время показа его ячеек на экране. Попросту говоря, вы можете успеть нарисовать спрайт в видеоОЗУ, а затем стереть его (там же) до того момента, когда эта область видеоОЗУ начнет показываться на экране, и на экране ничего не появится, хотя вы все правильно сделали! Чтобы обезопасить себя от таких неприятностей, следует изменять информацию в видеоОЗУ в любое другое время, т.е. синхронизировать изменение информации в видеоОЗУ с началом показа кадра (прерыванием от сетевого таймера).

Более того, вам нет никакой необходимости изменять изображение чаще, чем 1 раз в кадр, — никто этого не увидит! Поэтому можно начинать прорисовку быстрой графики (т.е. небольших, быстро движущихся спрайтов) сразу по прерыванию от сетевого таймера. Попросту говоря, как только возникнет прерывание от сетевого таймера, вызывайте вашу подпрограмму рисования. Если это делать прямо из подпрограммы обработки прерывания таймера, то может получиться ситуация, когда вы начали рисовать, рисуете, рисуете, а 20 миллисекунд (между прерываниями — «тиками») уже прошли. Тогда снова возникнет прерывание от таймера. Если вы изменили приоритет процессора в вашей подпрограмме графики (т.е. разрешили прерывания), то она будет прервана самою собой, начнется сначала, и через некоторое время УКНЦ зависнет из-за переполнения стека.

Если же вы не изменяли приоритет процессора, то он останется максимальным и все прерывания будут ждать окончания вашей подпрограммы и подпрограммы обработки прерывания, после чего начнут обрабатываться. Однако таймер имеет преимущество перед другими устройствами, и начнет обрабатываться именно его прерывание, а не, например, прерывание от клавиатуры. В итоге программа будет только рисовать и рисовать... Чтобы избежать этого, достаточно после «тика» в подпрограмме обработки прерывания выключить сетевой таймер в ПП командой:

       BIS    #400,@#177054

и теперь можно снижать приоритет процессора, чтобы разрешить обработку других прерываний. После того как ваша подпрограмма нарисует все, что надо, остается только включить сетевой таймер в ПП командой:

       BIC    #400,@#177054

Некоторое время (от конца прорисовки до следующего «тика») процессор будет выполнять основную программу, где анализируются нажатые клавиши, исполняться их команды и так далее. Затем снова возникнет прерывание, начнется прорисовка.
Схема программы для синхронизации вывода графики:
SPP:    ...                         ; Начальные действия программы в ПП

       MOV    PC,R0                 ; Найти и записать адрес подпрограммы

       ADD    #V100-.,R0            ; обработки прерывания от сетевого

       MOV    R0,@#100              ; таймера в его вектор 100

AnKlaw: ...                         ; Анализ нажатых клавиш, если есть

DoComm: ...                         ; Выполнение команд...

       JMP    AnKlaw                ; И так далее

;____________________

V100:                               ; Обработка прерывания

       BIS    #400,@#177054         ; Выключить сетевой таймер в ПП

       MTPS   #0                    ; Разрешить все прерывания

       CALL   Graph                 ; Рисовать

       MTPS   #340                  ; Запрет для гарантии окончания V100

       BIC    #400,@#177054         ; Включить сетевой таймер в ПП

       RTI                          ; Окончание обработки прерывания

;____________________

Графика в УКНЦ
Начнем с видеоОЗУ. Это, можно сказать, основа, на которой мы рисуем наши полотна. В стандартном варианте использования — это ОЗУ, в которое можно попасть из ПП при помощи регистров 177010,177012,177014. Записывая в регистр 177010 адрес от 100000 до 177777, мы можем читать или записывать в «синий» план (регистр 177012), в «красный» (регистр 177014, младший байт) либо в «зеленый» (старший байт регистра 177014). Если в регистр адреса мы запишем адрес от 0 до 67777, то тогда мы попадем не в видеоОЗУ, а в ОЗУ ЦП и ПП. Причем в регистре 177012 получается доступ к байтам ОЗУ ПП, а в регистре 177014 — доступ к словам ЦП. Заметьте, не к байтам, и именно поэтому, чтобы прочитать ячейку из ЦП, ее адрес приходится делить пополам, перед тем как записать в 177010! Если же в регистр адреса будет записан адрес от 70000 до 77777, то в регистре 177014 мы получаем доступ к области скрытого ОЗУ в ЦП. В этой области находится программа работы с пультом, а также подпрограммы, выполняющие команды деления и умножения (эти команды выполняются не аппаратно, а программно). Это все касается доступа программы в ПП к различным областям ОЗУ в УКНЦ. Но если вести разговор о графике, то в стандартном режиме, как было указано выше, используются адреса от 100000 до 177777. Более подробно о разделении видеопамяти, т.е. о структуре экрана в УКНЦ:

· 175700—176567: верхняя служебная строка;

· 100000—154537: основной (главный) экран;

· 154540—175677: экран установок (по клавише «УСТ»);

· 176570—177457: нижняя служебная строка;

· 177460—177777: для внутреннего использования.

Причем когда вы нажимаете клавишу «УСТ», то сверху и снизу вы видите по 22 обычно «синие» (или «черные») строки. Так вот на самом деле это всего лишь одна строка — с адресом 177460. Просто она показана по 22 раза сверху и снизу экрана установок. Более того, эту же строку вы можете увидеть и в служебных строках — она отделяет служебные строки от основного экрана. И отделяет-то она их не просто так — после верхней служебной строки она показана в формате 80 символов в строке, а перед нижней служебной строкой — в формате 40 символов. Во всем этом легко убедиться, если нажать на «СТОП», а затем:

       *** СТОП ***

       ....../ ......

       @ 176640                     ввести 176640 и нажать вправо

       176640/ ......  177460       ввести 177460 и нажать вниз

       176642/ ......  31463        ввести 31463 и нажать влево

       176642/ 031463

Вы тотчас же увидите по 2 желтые черточки между главным экраном и служебными строками (причем в разном виде), а также 2 жёлтые полосы над и под экраном в меню установок (после нажатия клавиши «УСТ»). После того как мы рассказали о структуре экрана, надо рассказать и о том, где это все описано, иначе как же аппаратура узнает, что за чем показывать. Для этого есть таблица строк. Это целый список, он состоит из пар слов. Каждая пара слов соответствует одной телевизионной строке. В первом слове каждой пары находится адрес в видеоОЗУ. Именно начиная с этого адреса аппаратура будет брать и показывать на экране 80. байт, если установлен формат экрана 80 символов на строку. Во втором слове пары записан адрес следующей пары слов (т.е. это указатель на описание для следующей телевизионной строки). Получается, что все описатели строк связаны друг с другом, а описатель последней строки указывает на описатель первой строки. Также видно, что строки не обязательно будут связаны последовательно друг за другом — все эти связи могут быть сильно запутаны. А зачем?

Есть такая вещь, как «рулон»: когда вы нажимаете клавишу «ВВОД», экран сдвигается вверх, верхняя строка исчезает, снизу появляется новая. Здесь как раз широко используется таблица строк. Передвижение экрана вверх покажем на примере. Пусть описатель последней из верхних служебных строк указывал на описатель первой строки главного экрана, тот — на описатель второй строки, второй на третий и так далее до последнего описателя строк главного экрана, который указывает на описатель первой нижней служебной строки. Для сдвига главного экрана вверх ПЗУ просто изменяет связи между описателями. Теперь последний описатель верхней служебной строки указывает на описатель не первой, а уже второй строки главного экрана, второй по-прежнему на третий и так далее, последний описатель главного экрана теперь указывает на первый описатель главного экрана, а тот уже указывает на первый описатель нижней служебной строки.
Примечание. На рисунке показан слева первоначальный вид таблицы строк, справа — после рулона вверх на одну телевизионную строку, а посередине описаны области экрана, за которые отвечают описатели в таблице строк.
Связи между описателями в таблице строк до и после рулона на 1 строку вверх
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Тяжело, но удобно. Изменить три сотни описателей — это можно сделать очень быстро, поэтому рулон может выполняться практически мгновенно. А вот без таблицы строк сдвинуть весь главный экран — да пришлось бы переписывать все 60 кб его видеоОЗУ! Это заняло бы столько времени... Остается добавить, что при обычном сдвиге экрана на 1 текстовую строку вверх помимо описанного процесса очищаются поочередно уходящие 11. строк, т.е. одна текстовая строка (в примере это не показано), а на очищенное место затем выводится (если надо) следующая текстовая строка.

Работа с таблицей строк

В предыдущей статье приводились примеры программ, изменяющих таблицу строк, в частности переворачивающей экран. Подобные «фокусы» часто используются в игровых программах. Например, в программе «Покер», разработанной А. Коломийцевым, основной экран показан в режиме 40 символов в строке, а невидимая часть экрана (то есть справа) занята под картинку с надписью «ПОКЕР!», которую изредка видят «везунчики». Это типичный пример перезаписи таблицы строк. Для такого дела достаточно добавить 40. к каждому адресу в описателях главного экрана, и вы увидите в формате 40 символов правую половину экрана. Причем показывается она не вся сразу, а отдельными строками — это тоже сделано просто. Сначала вся таблица строк прописывается адресом чистой строки в видеоОЗУ (что приводит к показу чистого экрана), а затем постепенно, вместе со звуковым сопровождением, в таблицу строк записываются адреса правой половины экрана. Или заставка игры «Тетрис» того же автора — в ней заменяются или восстанавливаются адреса строк, а в результате получается «вращение» надписи «ТЕТРИС» вдоль горизонтальной оси. Можно привести массу таких примеров. Но с таблицей строк можно делать и многое другое. Для начала приведем подпрограмму нахождения адреса в видеоОЗУ для строки с любым номером. Поскольку на экране к моменту рисования могло быть неоднократно выполнено рулонирование, т.е. сдвиг экрана, то узнать действительный адрес в видеоОЗУ для любой телевизионной строки можно только при помощи таблицы строк. Для правильного понимания работы этой подпрограммы надо добавить, что в таблице строк могут встречаться описатели, состоящие из четырех слов, а не только из двух. Они используются для указания формата экрана, палитры цветов, информации о курсоре и тому подобных данных. Более подробно мы обсудим их позже. Также отметим, что вход в таблицу строк находится по адресу 270, т.е. самый первый 2-словный описатель записан в ячейки 270 и 272, поэтому движение по таблице строк начинается с чтения указателя из ячейки 272.
XYATStr:

       MOV    R1,-(SP)              ; Сохранение изменяемых регистров

       MOV    R2,-(SP)

       MOV    R3,-(SP)

       MOV    Y,R1                  ; Координата по Y (номер телестроки)

       MOV    X,R0                  ; Координата по X (номер точки)

       ASR    R0                    ; Найти номер байта, поделив номер

       ASR    R0                    ;  точки на 8. тремя сдвигами

       ASR    R0                    ;  вправо

       CMP    @#2500,#100000        ; Проверить, не упорядочен ли экран

       BNE    5$                    ;  командой очистки с адреса 100000,

       CMP    @#22706,#2500         ;  и если это так, то тогда можно

       BEQ    10$                   ;  не использовать таблицу строк

5$:    MOV    #272,R2               ; Адрес входа в таблицу строк

1$:    MOV    (R2),R2               ; 1-е слово описателя (адрес видеоОЗУ)

4$:    TST    (R2)+                 ; Сдвинуть указатель на следующ. слово

       MOV    (R2),R3               ; Взять указатель на следующ.описатель

       BIC    #1,R3                 ; Управление курсором сейчас не важно

       BIT    #2,R3                 ; Это 2- или 4-словный описатель?

       BEQ    2$                    ; Если 2-словный, то -> 2а

       BIC    #7,R3                 ; Для 4-словного найти адрес

       MOV    R3,R2                 ;  следующего описателя и пропустить

       TST    (R2)+                 ;  2 первых слова этого 4-словного

       TST    (R2)+                 ;  описателя, а затем

       SOB    R1,4$                 ; Цикл по телестрокам -> взять оставшиеся

       BR     3$                    ; Найдено

2$:    SOB    R1,1$                 ; Цикл по телевизионным строкам

3$:    ADD    -(R2),R0              ; Адрес строки - в предыдущем слове

       BR     11$                   ; Все

10$:                                ; Если строки уже упорядочены, то можно

       MUL    #80.,R1               ;  просто умножить номер телестроки

       ADD    R1,R0                 ;  на 80., добавить номер байта, затем

       ADD    #100000,R0            ;  добавить адрес начала видеоОЗУ

11$:   MOV    R0,@#177010           ; Запись адреса в регистр адреса экрана

       MOV    (SP)+,R3              ; Восстановим использованные

       MOV    (SP)+,R2              ;  регистры
       MOV    (SP)+,R1

       RETURN                       ; Возврат
Здесь для ускорения работы подпрограммы было использовано то, что после подачи на экран кода 14 для его очистки все строки экрана упорядочиваются, т.е. для главного экрана записывается адрес 100000 в ячейку 2500, 100120 в 2504, 100240 в 2510 и т.д. Поэтому можно не использовать таблицу строк, а просто рассчитать адрес строки, начиная с адреса 100000 и исходя из расчета 80. байт на строку.
Примечание. Программа в ПЗУ для вывода на экран символов тоже использует таблицу строк для нахождения адреса верхнего байта символа. Однако все остальные байты, рисующие символ, выводятся не по таблице строк, а тоже исходя из расчета 80. байт на строку, т.е. предполагая, что в пределах текстовой строки все телестроки упорядочены. Так что если будете выводить символы с измененной таблицей строк, учтите это.
Нестандартный вариант

Выше рассказывалось, что при помощи регистра адреса 177010 можно получить доступ к любой ячейке имеющегося в УКНЦ ОЗУ. Точно так же можно в качестве видеоОЗУ использовать любую область ОЗУ УКНЦ. Для этого надо просто записать адреса из этой области в таблицу строк. При этом, как и в случае с регистрами 177012 и 177014, при указании адреса меньше 100000 будут показаны байты из ОЗУ ПП «синими» байтами, а байты из ОЗУ ЦП (с теми же адресами) — «красными» и «зелеными». Тогда в качестве «синего» плана будет использовано ОЗУ ПП, а ОЗУ ЦП — в качестве «красного» и «зеленого» планов видеоОЗУ. Поэтому при прорисовке надо остерегаться испортить информацию в ОЗУ обоих процессоров. При этом можно воспользоваться возможностью запрещать или разрешать запись в те или иные планы нового видеоОЗУ. Есть такой регистр в ПП — 177026, в котором 3 младших бита отвечают за запрещение записи в планы. Если установить 1 в младшем бите, то будет запрещена запись в «синий» (т.е. в нулевой) план. Единица в 1-м или во 2-м бите запретит запись в «красный» или «зеленый» план соответственно. Можно запрещать запись сразу в несколько планов. Например, драйвер VM, использующий 2 плана видеоОЗУ как небольшой, на 126 блоков, псевдодиск, запрещает запись в «красный» и «зеленый» планы. Тогда при выводе символов или графики информация в указанных планах не изменяется. Символы при этом выводятся в разрешенный «синий» план, а чтобы при этом их еще и было видно, используется смена палитры. Все цвета, в которых есть синий оттенок (синий, фиолетовый, голубой и белый) показываются белым цветом, а остальные — черным. Поэтому информации на псевдодиске не видно, а хорошо виден «синий» план с текстом или графикой, показанный на экране белым. Несмотря на указанные сложности, этот способ позволяет очень гибко обращаться с экраном, а также увеличивать быстродействие из-за того, что можно обращаться к новоиспеченному видеоОЗУ как к обычным ячейкам памяти, читая и записывая их весьма быстро.

Палитры цветов

Каждая видимая часть экрана в описанной выше структуре экрана предваряется в таблице строк двумя 4-словными описателями. Один из них управляет отображением, другой — цветом. Чтобы узнать, какой это описатель, надо посмотреть 2-й бит в последнем слове предыдущего описателя. Если бит равен 0, то это управление отображением, иначе — цветом. Рассмотрим пока управление цветом. Первые два слова описателя занимает палитра цветов для данной части экрана.

	В первом слове описаны цвета:
	Во втором слове описаны цвета:

	0) черный — биты с 0 по 3;
	4) зеленый — биты с 0 по 3;

	1) синий — биты с 4 по 7;
	5) голубой — биты с 4 по 7;

	2) красный — биты с 8. по 11;
	6) желтый — биты с 8. по 11;

	3) фиолетовый — биты с 12. по 15.
	7) белый — биты с 12. по 15.


Каждый цвет, таким образом, описан 4 битами. Старший из них — бит яркости. Если он установлен в 1, то это нормальная яркость, 0 — это половинная яркость. Причем изменение яркости выполняется только для цветных мониторов, да и то только на машинах, сделанных на заводе СЭМЗ. Три других бита в этой четверке (тетраде) — это номер цвета, который будет показан на экране. Единица в самом младшем бите означает, что будет «гореть» синяя точка, единица в следующем бите — красная точка, и далее — зеленая точка. Заметьте, что названия планов — «синий», «красный», «зеленый» — это чистая условность. В стандартной графике (из ПЗУ) УКНЦ вы рисуете, предварительно установив номер цвета от 0 до 7 (от черного до белого). В соответствии с этим номером подпрограммы графики ставят точки в те или иные планы видеоОЗУ. Например, нарисовать точку шестым (желтым) цветом означает поставить точку в одинаковое место в «красный» и «зеленый» планы. Когда же приходит очередь показать видеоОЗУ на экране, то аппаратура берет из описателя палитру, находит описание шестого (желтого) цвета во втором слове палитры и на самом деле показывает не желтый цвет, а тот, номер которого записан в битах с 8. по 11. Если этот номер равен (побитно) 101, то показываться будет голубой цвет, а если равен 111, то белый. Сначала в описании желтого цвета бит 8.= 0, бит 9.=1, бит 10.= 1. Значит, будут зажигаться красная и зеленая точки на экране монитора, в сумме давая желтый цвет. Изменяя эти биты, вы измените вид картинки, т.е. все, нарисованное желтым цветом, будет показано уже другим цветом. Например, если в первом слове в биты с 4 по 7 (описывающие первый, синий цвет) будут записаны соответственно 0,1,1 (т.е. цвет номер 6 — желтый), то все, нарисованное синим цветом, будет выглядеть желтым. Так можно изменить представление любого цвета. Эта смена палитры происходит практически мгновенно, так как здесь изменяется не содержимое видеоОЗУ, а только способ его подачи на экран. Конечно, нет смысла менять палитру несколько раз в кадре, так как аппаратура читает палитру только тогда, когда доходит до такого описателя в таблице строк. Приведем небольшую таблицу стандартных адресов палитр в ОЗУ ПП:

· 2400, 2402 — для верхней служебной строки (21000, 63104);
· 2470, 2472 — для главного экрана (135230, 177332);

· 4700, 4702 — для экрана установок (135230, 177332);

· 6750, 6752 — для нижней служебной строки (21000, 63104).

В скобках приведены значения, описывающие стандартные палитры цветов (устанавливаются по включении программой в ПЗУ). Третье слово описателя управления цветом — это адрес в видеоОЗУ, 4-е слово — указатель на следующий описатель (то же, что и в 2-словном).

Формат экрана

Он изменяется во 2-м слове описателя управления отображением. Если в биты 5 и 4 этого слова записать соответственно 0 и 1, то получим формат 40 символов в строке. Единица в 5-м бите и 0 в 4-м дадут формат 20 символов, а обе единицы — формат 10 символов в строке. Первоначально в этих битах записаны нули, что соответствует формату 80 символов.

Учтите, что если вы измените формат экрана в этом слове, то программа работы с дисплеем об этом и не узнает и положение курсора, а также его передвижение будут выполняться, как будто изменений формата и не было. Возможны проблемы.

Поэтому, если вы хотите изменять формат экрана из своей программы, достаточно выдать на экран из ЦП коды 33 и 246, а затем код 60 для 80 символов, либо 61 — для 40 символов, либо 62 — для 20 символов... Такая же таблица для адресов слов управления отображением:

· 2370, 2372 — для верхней служебной строки (0, 27);

· 2460, 2462 — для главного экрана (..., 0);

· 4670, 4672 — для экрана установок (..., 27);

· 6740, 6742 — для нижней служебной строки (0, 27).
Курсор

В первом слове такого описателя, пожалуй, самое интересное то, что в старшем байте записана координата курсора по X, т.е. его позиция в строке, а в младшем байте, в трех его младших разрядах, записан номер цвета курсора. Однако эти значения имеют обыкновение восстанавливаться программой в ПЗУ, поэтому правильнее было бы, например, изменять цвет курсора выдачей на экран кодов 33 и 247, а затем кода от 60 до 67, где 60 соответствует черному цвету курсора, 61 — синему,..., а 67 — белому. Как определяется позиция курсора по X — теперь понятно. Осталось разобрать, откуда аппаратура берет информацию о координате Y курсора. Это, оказывается, тоже описано в таблице строк. Если в последнем слове описателя строки (т.е. в указателе на следующий описатель) в 0-м бите записана 1, то она изменяет состояние курсора. Если до этой строки курсор не показывался, то теперь он зажигается (начинает показываться с этой строки). Когда в таблице строк будет найден другой указатель с 1 в 0-м бите, то в той строке курсор закончится. Поэтому курсор имеет вид столбика, который начинается в одной строке, а заканчивается совсем в другой. Это дает в руки сильное средство управления курсором. Вы можете начать вывод курсора в любой телевизионной строке, закончить его тоже в любой строке, вы можете сделать на экране сразу хоть десяток курсоров. При помощи курсора, например, удобно делать мигающий столбик, высота которого будет нести какую-то информацию. Возможностей открывается масса. Например, можно создать курсор не только на главном экране, но и в верхней и нижней служебных строках. Например, в программе полутоновой печати MP6 из универсальной обучающей системы GUESS (разработка НПП «ТЕХНОКОМ») появление курсора в правом углу нижней служебной строки (в 47-й позиции по X) сигнализирует о том, что программа готова к работе. Это было реализовано следующими командами:

       MOV    #47002,@#6740          ; Красный курсор в последней позиции по X

       BIS    #1,@#6756              ; Включить его, установив 1 в указателе

Заметьте, что из-за режима 40 символов в нижней служебной строке позиция курсора по X записывается в 2 раза большей. После исполнения этих команд справа внизу появляется красный курсор, мигающий при нажатии на клавиши. На этом данную тему можно пока закрыть, а в следующей статье мы с вами снова обратимся к вопросу о работе со звуком в УКНЦ и рассмотрим пример совместного использования обоих процессоров в программе музыкального редактора MUR.

Звук в УКНЦ

Продолжим начатый в № 1 за 1994г. разговор о звуковых возможностях УКНЦ. В прошлый раз уже указывалось, что быстродействие периферийного процессора позволяет выводить в секунду до 40 кб информации в порт печати. Таким образом, если подключить к порту печати 8-разрядный ЦАП, то получим неплохое звучание с полосой до 20 кГц. Причем полосу и качество можно весьма улучшить. Но для этого надо иметь источник высококачественного звука в самой УКНЦ. Простой подсчет показывает, что всех 192 кб ОЗУ в УКНЦ хватит лишь на 5 с. такого звучания. Поэтому наиболее реальным вариантом использования данных возможностей представляются программы, синтезирующие звук, например музыкальные редакторы. Заметьте, что на ЦАП в порт печати может выводиться в виде различных значений амплитуд какой угодно сложный сигнал. Например, он может состоять из суммы звучаний нескольких инструментов и ритмического сопровождения. Проблема будет в том, как достаточно быстро получать такой сигнал. Попробуем привести пример некоторого ее решения для программы музыкального редактора. Следует определить функции подобного редактора и способы их осуществления. Прежде всего, вывод в порт печати будет выполняться программой в ПП. Также надо иметь возможность вводить и анализировать команды с клавиатуры и выводить некоторую оперативную информацию на экран. Очевидно, все эти функции разумно возложить на программу в ПП. Также потребуется изредка читать или записывать музыкальную информацию на диск. Возможно, что для совмещения выполнения всех этих функций лучше использовать диспетчер процессов. Это позволит не делать самому то, что может сделать ПЗУ Что касается ЦП, то было бы очень даже неплохо использовать и его. Поскольку ЦП имеет высокое быстродействие и свободен от других дел, то пусть он займется созданием звука. Предположим, что мы хотим услышать, как звучит простая синусоида. Тогда программа в ЦП может создавать звук, вычисляя значения амплитуд в синусоиде в разные моменты времени и передавая полученные числа в ПП. А программа в ПП должна будет просто выдавать эти числа в порт печати. Но путь вычислений слишком сложен и долог. Чтобы создать какой-то сложный звук, придется тратить массу времени на его вычисления. Возможно, гораздо проще будет использовать в качестве исходных данных о различных звуках их формы (осциллограммы), заранее введенные в редактор. Таким образом, мы имеем набор форм для различных звуков. Их можно периодически складывать, а полученные значения выдавать в ПП на порт печати. Очевидно, мы сможем ввести форму какого-либо звука только для одной его частоты. Возникает задача предварительно получить либо все же вычислять в процессе суммирования форму звука для любой требуемой сейчас частоты этого звука. В данном примере был выбран способ вычисления. Если имеется форма звука, то можно выводить ее с разной частотой, если брать не рядом стоящие значения, т.е. с шагом 1, а с некоторым другим шагом. Например, если брать значения через одно, т.е. с шагом 2, то частота звучания просто увеличится в 2 раза. Иначе говоря, станет выше на октаву. Чтобы получить звук выше на 1 ноту, т.е. частоту больше в 1.058 раза, надо и шаг брать в 1.058 раза большим, чем для предыдущего звука. Программно проще использовать не шаги, а смещение (сдвиг) от начала формы, равное сумме сделанных шагов. Далее, так как форма звука описывается как набор амплитуд через равные промежутки времени, то взять значение между этими моментами нельзя. Для этого пришлось бы интерполировать его, исходя из имеющихся соседних, а это долго. Поэтому проще брать значение амплитуда, округляя смещение от начала формы. Теперь, когда стало ясно, как работать с одним источником звука (назовем его «голосом»), остается только проделать то же самое с другими голосами и сумму значений амплитуд голосов передать в ПП на порт печати. В данном примере программы значение смещения для каждого из 3 голосов накапливается в регистрах R1, R2, R3 соответственно. Младший байт в этих регистрах использован как дробная часть числа смещения, а старший байт — как целая часть. Также надо отметить, что каждая форма звука в данном примере занимает 200 байт и начинается с адреса, кратного 400, что дало возможность сократить число команд в цикле. Теперь достаточно команды BIC, чтобы вернуть указатель в массиве формы звука на его начало. Также при таком расположении массивов форм упрощается выборка байтов значений из этих массивов — изменяется лишь младший байт в адресе указателя. Поэтому можно целую часть смещения (старший байт) просто записать в младший байт указателя — и теперь можно брать значение из массива формы.

Play:                               ; ЦП: подпрограмма исполнения

       MOV    @#60,@#70             ; Сохранить старый адрес из вектора

       MOV    #V60,@#60             ;  клавиатуры и записать туда новый

       MOV    (PC)+,@(PC)+          ; Записать команду "BR Loop" в Chg

              BR <Loop-Chg+.>       ;  для зацикливания обработки голосов

              Chg                   ;  до изменения из ПП команды в Chg

       MOV    #C.PlM,PPCom          ; Команда "ИГРА" программе в ПП

       MOV    #20.,PPMas            ; (обеспечит передачу в порт печати)

       CALL   StarPP                ; Запуск программы в ПП

       CLR    R1                    ; Накопители сдвигов указателей от

       CLR    R2                    ;  начала массивов форм для изменения

       CLR    R3                    ;  частоты выдаваемых звуков

Loop:                               ; Цикл для 3 голосов (суммы 3 звуков)

       MOV    #TIsp,R4              ; Таблица адресов форм исполняемых звуков

       ADD    (R4)+,R1              ; Сдвиг указателя + сумма пред.сдвигов

       BIC    #100000,R1            ; Для закольцованности на 200 значений

       MOV    R1,R5                 ; Взять сумму сдвига и использовать

       SWAB   R5                    ;  только старший байт (до 200 значений)

       MOVB   R5,(R4)               ; Записать его в адрес формы

       MOVB   @(R4)+,R0             ; Взять байт амплитуды из формы звука и перейти на описание
                                    ;  следующего звука

       ADD    (R4)+,R2              ; Эталон + сумма сдвига от начала

       BIC    #100000,R2            ; Кольцо по 200 байт в форме звука

       MOV    R2,R5                 ; Младший байт используется только для

       SWAB   R5                    ;  накопления, а старший используется

       MOVB   R5,(R4)               ;  как младший байт адреса в форме

       MOVB   @(R4)+,R5             ; Взять байт из этой формы

       ADD    R5,R0                 ; Накопление амплитуд в R0

       ADD    (R4)+,R3              ; Эталон и сумма

       BIC    #100000,R3            ; Кольцо

       MOV    R3,R5
       SWAB   R5

       MOVB   R5,(R4)               ; Старшая часть суммы

       MOVB   @(R4)+,R5

       ADD    R5,R0

       MOV    R0,Value              ; Накопленную сумму - в ячейку для ПП

Chg:   BR     Loop                  ; Повторять создание звука

Как видите, эта подпрограмма рассчитана на работу одновременно с тремя голосами. Конечно, число одновременно исполняемых голосов можно было бы и увеличить, но тогда уменьшилась бы частота выдачи готовых значений и получаемый звук стал бы более низким. Информация о каждом голосе берется в процессе исполнения из таблицы TIsp. Ее формат достаточно прост. На каждый голос отводится по 2 слова: в первом содержится смещение (сдвиг) от начала формы звука, а во втором — адрес исполняемой сейчас формы звука.

TIsp:  0,F1       ; Данные для 1-го голоса

       0,F2       ;   для 2-го голоса

       0,F5       ;   для 3-го голоса

Понятно, что, перезадав в любой момент адрес исполняемой формы, можно мгновенно сменить итоговое звучание. Это можно использовать для изменения, например, спектрального состава звука (т.е. его формы) от времени. Дело в том, что у настоящих музыкальных инструментов форма звука меняется в процессе звучания. Например, высокие частоты обычно спадают быстрее, чем низкие, а также этот процесс зависит от громкости звучания. Поэтому возможность управления звуком в процессе его получения важна для более натурального и приятного звучания. Заметьте, что при смене одной формы звука на другую возможен щелчок, вызванный перепадом значений между этими формами в данный момент. Поэтому сами формы лучше начинать и заканчивать близкими к нулю значениями и менять формы звуков тогда, когда смещение указывает на начало или конец текущей формы. Что касается самих форм звуков, то они представляют собой набор байтов, содержащих значения амплитуд в разные моменты времени. Максимальное значение для любой формы должно быть таким, чтобы при их сумма для 3 голосов не могла бы выйти за пределы, определяемые используемым ЦАП. То есть если вы используете описанный ранее ЦАП на 8 разрядов (на 1 байт), то и сумма не должна выходить за пределы байта. При этом каждая форма начинается с адреса, кратного 400:
TForm = 10000

.=TForm

F1:           ; Первая форма звука

.BYTE     1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,6,7,8.,9.,10.,12.,13.,15.

.BYTE     17.,19.,21.,22.,24.,26.,29.,32.,35.,38.,40.,42.,44.,46.,48.,50.

.BYTE     52.,53.,54.,55.,56.,57.,58.,59.,60.,60.,61.,61.,61.,62.,62.,62.

.BYTE     63.,63.,63.,63.,63.,64.,64.,64.,64.,64.,64.,63.,63.,63.,63.,63.

.BYTE     62.,62.,62.,61.,61.,61.,60.,60.,59.,58.,57.,56.,55.,54.,53.,52.

.BYTE     50.,48.,46.,44.,42.,40.,38.,35.,32.,29.,26.,24.,22.,21.,19.,17.

.BYTE     15.,13.,12.,10.,9.,8.,7,6,5,5,4,4,4,3,3,3,2,2,2,2,2,1,1,1

.=TForm+400

F2:

       ...    ; Описание других форм звука

И наконец, чтобы заставить замолчать какой-либо голос, используется форма звука, содержащая одни нули. Теперь о программе в ПП. Во время исполнения звуков помимо взятия значения из ЦП из переменной Value и передачи его в порт печати программа в ПП должна принимать и обрабатывать команды управления с клавиатуры. Например, команда прекращения исполнения звуков должна «разорвать» петлю выполнения подпрограммы Loop. Для этого достаточно выполнить команды:

       MOV    #Chg/2,@#177010       ; Адрес команды "BR Loop"

       MOV    #240,@#177014         ; Команда"NOP"

и после получения очередной суммы амплитуд начнут выполняться команды (в ЦП, естественно), стоящие после метки Chg. Подобный метод можно применить и для того, чтобы в процессе исполнения звуков заставить программу в ЦП выполнить какие-либо действия, например вывести на экран значения номеров текущих форм и октав. Это можно сделать макрокомандой .PRINT, которая поставит выводимую строку в очередь операционной системе, а затем та по прерываниям от терминала (регистра 177564) передаст символы в ПП. Сам же цикл исполнения звуков в ЦП будет по-прежнему выполняться. Чтобы теперь ПЗУ ПП могло вывести принятую из ЦП строку на экран, надо дать ему такую возможность, оформив программу в ПП как процесс, передающий управление диспетчеру процессов (см. №4 за 1994 г.,) в виде:

Repeat: MOV    R0,-(SP)

        ...

        MOV    #Value/2,@#177010    ; Передать значение амплитуды

        MOVB   @#177014,@#177100    ; на ЦАП в порт печати

        ...

        MOV    (SP)+,R0

        JMP    @#174170             ; На диспетчер процессов

Теперь мы можем гарантировать правильную совместную работу нашей программы в ПП, программы в ПЗУ и программы в ЦП. На этом можно было бы и поставить точку, но вот интересно: а сделал ли кто-нибудь на УКНЦ синтезатор речи?

Продолжаем публиковать заводскую ремонтную документацию к персональному компьютеру УКНЦ. В первом выпуске журнала за 1995 г. рассказывалось об устройстве вычислителя и принципах его работы. Теперь предлагаем вниманию читателей первую статью собственно о ремонте. Следует оговориться, что из-за отсутствия у индивидуальных пользователей специальной отладочной аппаратуры (контрольного стенда и т.п.) редакция сочла возможным не публиковать относящиеся к использованию спецаппаратуры сведения и ограничиться только общими рекомендациями (соответственно, в нумерации пунктов руководства имеются пропуски).

Устройстве вычислителя: руководство но ремонту
Введение

Настоящее руководство является ремонтной документацией, соблюдение требований которой обязательно при выполнении среднего ремонта устройства вычислителя (далее — УВ)У13.059.316.

Конструктивно УВ представляет собой двухслойную печатную плату с установленными на ней элементами в соответствии со сборочным чертежом У13.059.316СБ.

Функциональная схема УВ в основном выполнена на интегральных схемах серий КР1801, КА1515, КР580, КР531, К155, К565. В каждой интегральной схеме реализованы один или несколько функционально завершенных узлов, устройств. К основным устройствам относятся:

· КМ1801ВМ2 — процессор (ЦП и ПП);

· КА1515ХМ1-031 — контроллер клавиатуры, программируемый таймер, контроллер магнитофона, схема запуска ЦП, контроллер звукового сигнала;

· КА1515ХМ1-032 — схема управления ОЗУ ПП, регистровый механизм доступа к видеопамяти, схема управления конфигурацией адресного пространства в канале ПП, регистр начального пуска ПП;

· КА1515ХМ1-036— схема управления ВОЗУ, регенерации ОЗУ, формирования видеоизображения;

· КА1515ХМ1-039 — схема управления ОЗУ ПП;

· КР1801ВП1-055— двунаправленный буфер;

· КР1801ВП1-065 — асинхронный приемопередатчик (интерфейс «стык С2»);

· КР1801ВП1-120 — асинхронный приемопередатчик (связь каналов ЦП и ПП);

· КР580ВВ55 — параллельный программируемый интерфейс.

Ремонт состоит в локализации и устранении возможных коротких замыканий и обрывов проводников печатной платы, нахождении и замене дефектных элементов. Рекомендуется следующая методика локализации замкнутых связей. Локализация замкнутых связей на плате УВ производится с помощью прибора B7-27 A/I (или аналогичного). Для локализации замыканий установите переключатель рода работы в положение «1 Ом», подключите щуп к разъему T,R (1,10 Ом) прибора. Установите один конец щупа на контактную площадку одной из замкнутых связей, перемещайте другой конец по другой связи, регистрируя показания прибора. Отметив минимальное значение, визуально просмотрите участок связи, где в данный момент находился щуп. Если в этом месте замкнутые связи проходят родом, выявите точку их замыкания.

Для проведения среднего ремонта и проверки УВ в некоторых случаях необходим стенд М-464.01 У1М2.688.383. (Приведенные в этой статье рекомендации в основном не содержат необходимости обращения к стенду. — Прим. ред.) Ремонт проводится при использовании системы внешней диагностики, описанной в паспорте У1М2.688.383 ПС.

Перечень условных сокращений, принятых в документе:

· РОТ — регистр октета точки;

· РМП — регистр маски планов;

· РЦФ — регистр коде цвета фона;

· РЦТ — регистр кода цвета точки;

· РА — регистр адреса;

· РД — регистр данных;

· СА — сетевой адаптер;

· СВД — система внешней диагностики.

Указания мер безопасности

До начала работы по ремонту УВ необходимо выполнить следующие мероприятия:

· проверить наличие и целостность заземления контрольно-измерительного оборудования;

· проверить исправность изоляции кабелей, правильность и надежность подключения контрольно-измерительных приборов к цепям питания.

Все работы выполнять с надетым на кисть руки металлическим браслетом ЩИП-2347, электрически связанным с шиной «КОРПУС», предотвращающим выход микросхем из строя от статического электричества. Для защиты оператора в цепь заземления браслета включить резистор 1 МОм.

Запрещается производить монтажные работы при включенном питании.

Для пайки применять паяльник с заземленным жалом и напряжением питания не более 36 В.
Демонтаж вычислителя

Переверните ЭВМ клавиатурой вниз и положите ее на поверхность стола, подстелив мягкий материал. Выверните винты (рис. 1), скрепляющие части корпуса (1) и крепящие вычислитель к основанию корпуса (2). Переверните ЭВМ в исходное положение.

Для снятия крышки корпуса придержите нижнюю часть корпуса левой рукой со стороны периферийных разъемов, а правой рукой (с той же стороны) потяните крышку вверх.

Отвинтите винты, крепящие планки (поз. 1 на рис. 2). Снимите блок клавиатуры (3).

Отвинтите два винта (4), крепящие крышку СА к корпусу ЭВМ. Переверните ЭВМ. Нажимая на крышку СА в месте рифленой поверхности, выдвиньте ее. Отвинтите два винта (поз. 3 на рис. 1), приподнимите контроллер и отсоедините от СА разъем кабеля связи с УВ.

Переверните ЭВМ в исходное положение. Отсоедините разъем блока питания (поз. 5 на рис. 2).

Отвинтите 4 винта крепления УВ (6), отсоедините защелки крепления, одновременно приподнимая УВ вверх. Отсоедините разъем кабеля (7) и извлеките УВ из корпуса.

При необходимости ремонта элементов, находящихся под держателем (2), переверните УВ элементами вниз, отвинтите винты на плате (поз. 2 на рис. 3) и снимите держатель.

После ремонта проведите сборку ЭВМ в порядке, обратном вышеизложенному.
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Рис. 1. Вид ЭВМ снизу: 1 — винт крепления крышки к основанию, 2 — винт крепления устройства вычислителя, 3 — винт крепления контроллера СА к основанию, 4 — контроллер СА, 5 — кабель СА
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Рис. 2. Вид ЭВМ сверху (без верхней части корпуса): 1 — планка, 2 — держатель, 3 — блок клавиатуры, 4 — винт крепления крышки контроллера СА, 5 — блок питания, 6 — устройство вычислителя, 7 — кабель
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Рис. 3. Вид УВ снизу: 1 — устройство вычислителя, 2 — плата

Поиск неисправностей УВ в собранном виде

1. Общие положения

Поиск неисправностей (дефектация) состоит в диагностическом контроле УВ с помощью СВД. При завершении тестов без сообщений о дефектах УВ контролируется в составе ЭВМ «Электроника МС 0511».

В случае дефектации УВ любым способом диагностику требуется начать с контроля цепей задающего генератора на соответствие табл. 1.

Таблица 1.

	Частота, МГц
	Скважность, ±20%
	Микросхема
	Вывод микросхемы
	Возможная неисправность

	12.5
	2
	D27
D7
	12
12
	BQ2, D27, D7

	6.25
	2
	D28
	5, 8, 9
	D28

	8.0
	2
	D2
	12
	BQ1, D2

	4.0
	2
	D3
	12
	D3

	4.608
	2
	D29
	12
	BQ3, D29


Тактовая частота 4 МГц (D3/15) формируется в БИС D3 из частоты 8 МГц (D3/16) при наличии высокого уровня на выводе D3/26 («DCLO»).

Контроль схемы запуска проводится по схеме электрической принципиальной У13.059.316 ЭЗ. В исходном состоянии схема запуска обеспечивает останов процессоров (линии «ACLO» ПП и ЦП имеют низкий уровень, линии «DCLO» имеют высокий уровень; установка «DCLO» происходит позже «ACLO») от согласующего устройства стенда. Линии «INIT» процессоров должны иметь высокий уровень.
2. Дефектация отдельных частей

2.1. Дефектация линий каналов K1, K2. Возможные замыкания канальных линий с внутренними линиями связи можно выявить, проверив осциллографом уровни напряжения в контрольных точках по табл. 2. В режиме контроля процессоры должны быть остановлены по линиям «ACLO» каналов К1 и К2 (низкий уровень).

Таблица 2

	Наименование сигнала
	Микросхема, разъем
	Вывод, контакт
	Уровень напряжения
	Примечание

	К1ДА0—К1ДА15
	D1
	9—2
39—32
	UИ.П.
	

	К1 ДА16
	D1
D4
	31
6
	UИ.П.
	

	К1 СИА
	D1
D5
	21
2
	UИ.П.
	

	К1 ВВОД
	D1

D6
	22
6
	UИ.П.
	

	К1 ВЫВОД
	D1
D6
	18
4
	UИ.П.
	

	К1 БАЙТ
	D1

D6
	19

2
	UИ.П.
	

	К1 СИП
	D1
	17
	UИ.П.
	

	К1 СБРОС
	D1
	27
	UИ.П.
	

	К1 ВУ
	XS1, XS2
	А6
	UИ.П.
	

	К1 ППРИ
	D18
	7
	Более 2.7 В
	

	КТПД
	D3
	12
	UИ.П.
	

	КППДИ
	D3
	12
	Более 2.7 В
	

	КПВ
	D3
	13
	Менее 0.5 В
	

	К1 ПОСТ
	D5
	б
	UИ.П.
	

	К1 ПИТ
	D4
	12
	Менее 0.5 В
	

	К1 ТПР
	D1
	28
	UИ.П.
	

	4000 кГц
	XS1, XS2
	А4
	Более 2.7 В
	Меандр

	К2ДА0—К2ДА15
	D3
	9—2
39—32
	UИ.П.
	

	К2 ДА16
	D4
	6
	UИ.П.
	

	К2 СИА
	D3
	21
	UИ.П.
	

	К2 ВВОД
	D3
	22
	UИ.П.
	

	К2 ВЫВОД
	D3
	18
	UИ.П.
	

	К2 БАЙТ
	D3
	19
	UИ.П.
	

	К2 СИП
	D3
	17
	UИ.П.
	

	К2 СБРОС
	D3
	27
	UИ.П.
	

	К2 ВУ
	D4
	8
	UИ.П.
	

	К2 ТПР
	D4
	28
	UИ.П.
	

	К2 ППРИ
	XP1
	17
	Более 2.4 В
	

	К2 ТПД
	D3
	12
	
	

	К2 ППДИ
	XP1
	14
	Более 2.7 В
	

	К2 ПВ
	D3
	13
	Менее 0.5 В
	

	К2 ПОСТ
	D3
	26
	UИ.П.
	Задается от стенда и из D24 (контакты 62, 3)

	К2 ПИТ
	D3
	25
	Менее 0.5 В
	Задается от стенда и из D24 (контакты 62, 3)

	4608 кГц
	XP1
	56
	UИ.П.
	Меандр


2.2. Дефектация ПЗУ проводится с помощью СВД. Возможные неисправности: обрывы связей, ошибки в схеме управления буфером D22: D9, D21, D6.5, короткие замыкания линий связи, неисправность D22,

Определить неисправную линию связи помогает анализ считанных чисел из некоторого диапазона адресов (табл. 3).

Таблица 3

	Относительный адрес в модуле ПЗУ
	Восьмеричное значение

	
	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль 3
	Модуль 4

	0
	160300
	10067
	0
	4567

	2
	200
	63432
	0
	10706

	4
	160230
	16700
	0
	100012

	6
	600
	63422
	0
	7152

	10
	165612
	16701
	0
	207

	12
	600
	63406
	0
	12

	14
	173502
	6301
	0
	177701

	16
	160270
	6301
	0
	0

	20
	103564
	160100
	0
	0

	22
	104132
	10067
	0
	7


Отсутствие «ЛОГ. 1» в одном и том же разряде в разных ячейках свидетельствует об обрыве соответствующей линии связи, постоянное присутствие «ЛОГ. 1» — о замыкании. Перемежающиеся дефекты возможны при отсутствии нагрузочных резисторов, перемежающемся контакте на линии связи. В случае неравенства подсчитанной и эталонной контрольной сумм (табл. 4) вероятна неисправность модуля ПЗУ.

Таблица 4

	Модуль
	Номер зашивки КР1801РЕ2-
	Обозначение на СХЭ
	Контрольная сумма
	Диапазон восьмеричных адресов

	1
	208
	DS1
	103607
	160000—176776

	2
	207
	DS2
	162125
	140000—157777

	3
	206
	DS3
	133314
	120000—137777

	4
	205
	DS4
	63160
	100000—117777


2.3. Дефектация ОЗУ ПП без СВД возможна методом проверки шахматным кодом. При этом осуществляется контроль ячеек ОЗУ DS5—DS12. При ошибке зациклите процедуру «чтение — модификация — запись числа» и проследите осциллографом сигналы в точках схемы. Синхронизация осциллографа производится сигналом «WE» (DS5—DS12/3).

Проверку на обрыв или замыкание линий связи проведите аналогично описанному в п. 2.2.

2.4. Дефектация процесса запуска ПП проводится с помощью СВД. Возможные неисправности:

· короткое замыкание линии «РЕЖ 2» (D24/ 2) на общую шину или другую линию связи;

· дефект линии «АД4» канала ПП;

· дефект линии «SEL»: D1/31, D10/49;

· дефект линии «СИП» от D10/46;

· дефект D24, D10, D5, D6, D22, D1.

2.5. Дефектация ПП производится с помощью СВД. Возможная неисправность — D1.

2.9. Дефектация ОЗУ ЦП производится с помощью СВД. Возможные неисправности:

· D8 и ее канальные линии;

· DS13—DS28 (проверка аналогична описанной в п. 2.3.);

· при ошибке скрытого ОЗУ проверьте линию «SEL» (D3/31, D4/6, А13/9, D8/17).

2.10. Дефектация процесса запуска ЦП. Возможные неисправности:

· короткое замыкание линии «ПОСТ» на шину с низким уровнем;

· дефект линии «РЕЖ 1» (D8/41);

· дефект линии «АД9» канала ЦП;

· дефект линии «СИП» от D8/15;

· дефект D8, D4, D3.

2.12. Дефектация ЦП. Возможная неисправность — D3.

2.13. Дефектация регистрового доступа к планам 1 и 2 ВОЗУ через регистры ЦП. Зациклите запись данных по адресу 0 через регистры и проследите прохождение сигналов в канале ЦП и на линиях D0—D15, А0—А7 микросхемы D8.

2.14. Дефектация регистрового доступа к планам 1 и 2 ВОЗУ через регистры ПП. Зациклите запись данных по адресу 0 через регистры ПП и проследите прохождение сигналов.

2.15. Дефектация регистрового доступа к планам 0, 1, 2 через регистры октета точек. Тестирование проводится по следующему алгоритму:

1) Установка адреса планов в РА, равном А.

2) Формирование бегущей «ЛОГ.1» в 24-разрядном слове, составленном из ячейки ОЗУ ПП и ячейки ОЗУ ЦП с адресом плана А. Занесение значения в каждом шаге проводится при непосредственной адресации к ОЗУ.

3) Занесение значений 0—3 в РТЦ в каждом шаге по пункту б).

4) Для каждого значения пункта в) проводится чтение РОТ, контроль РЦФ (считывается бегущая «ЛОГ. 1»), запись в РОТ бегущей «ЛОГ. 1» и после каждого шага записи — контроль 24-разрадных слов ОЗУ ЦП и ОЗУ ПП с адресом плана А при непосредственной адресации к ОЗУ.

Пункты а)—г) повторяются для следующих значений РМП: 1, 2, 3. При наличии ошибки проверить линии связи D10 и, если надо, заменить ее.

2.16. Дефектация параллельного программируемого интерфейса. В тесте проверить режим работы микросхемы D23 — «режим ноль» записью числа 174 по адресу 177103. Проконтролировать регистр-источник (177100, 177102) и регистр-приемник (177101, 177102) прохождением бегущих «ЛОГ.0» и «ЛОГ.1».

В случае ошибки проследите прохождение сигналов по цепям D23, XP5, D19, D20, D18/33, 28, 29. Проверьте, установлена ли заглушка ПУ У1М4.493.318 в разъем XP5.

2.17. Дефектация устройства связи каналов ЦП и ПП. Проверьте линии связи D18, линии CS и INITP: D18/13, D18/26, D18/34. Если линии в порядке, замените D18.

2.18. Дефектация сетевого таймера. Проверьте линии связи D11/63, D10/45, D10/44. При наличии импульсного сигнала с периодом 20 мс на выводах D1/30 или D3/30 замените D1 или D3. При отсутствии сигнала D10/45 или D10/44 при наличии D11/63 замените D10.

2.19. Дефектация устройства связи каналов К1 и К2 при работе по прерыванию. Проверьте последовательные цепи предоставления прерываний D1/24 — D24/30 — D18/34 — D18/7; D3/24 — D18/10 — D18/8. Наиболее вероятна неисправность D18.

2.20. Дефектация устройства усилителя магнитофона. Для проведения теста установите в разъем XS5 между контактами XS5/1,4 — XS5/3,5 конденсатор типа К53-14-6, 38—10 мкФ. Проконтролируйте прохождение сигнала от вывода D24/6 до D24/61. При наличии сигнала в точке D24/61 и ошибке замените D24.

2.21. Дефектация программируемого таймера. При неисправности таймера замените D24.

2.23. Дефектация контроллера клавиатуры. Нажимайте клавиши и контролируйте реакцию нажатия на экране монитора. При отсутствии реакции для строки или столбца матрицы проконтролируйте цепи, соответствующие строке или столбцу выводов БИС D24, с помощью осциллографа. На входах «Y» (D24/41—55) должны быть высокие уровни при нажатых клавишах, а на выходах «X» (D24/33—40) — импульсный сигнал (подключите внешний нагрузочный резистор 3,3 КОм). При нажатой клавише в выбранном пересечении «X»—«Y» должен быть импульсный сигнал, если считан регистр данных, и нижний уровень, если регистр не считан. Проверьте цепи «X» и «Y» на отсутствие разрывов и замыканий. Возможна неисправность D24.

2.24. Дефектация интерфейса «стык С2». Вставьте в разъем XP6 заглушку С2 У1М4.493.316, соединяющую связи XP6/5—XP6/6; XP6/2—XP6/7—XP6/9. Проконтролируйте прохождение сигнала по элементам D16, D31, D32 и, если надо замените их.

2.25. Дефектация регистра-ловушки. При наличии ошибки проверьте связь XP1/44—D8/14. Вероятен дефект D8.
Замена составных частей

Извлечение и установка микросхем и других элементов проводятся только при отключенных источниках питания.

Допустимое значение статического потенциала не более 150 В.

Режим и условия монтажа микросхем в УВ: температура пайки не более 257°С, время пайки не более 4 с.

ОБЗОР

И. И. Быстрое,

коммерческий директор АО «ЛИнТех», Москва
АО «ЛИнТех» отвечает на вопросы

Фирма «ЛИнТех» постоянно получает вопросы по своим сетевым системам для КУВТ УКНЦ «Корвет» и БК. В большинстве случаев эти вопросы повторяются: к сожалению, рекламные объявления, с помощью которых фирмы-производители общаются с основной массой своих клиентов, не могут вместить полной информации о сложной научнотехнической продукции, к которой относятся и сетевые операционные системы семейства «Virtual/PC» — «NET-CP/M & DOS-Line» и «NET-Rt11 & DOS-Line». В данной статье мы хотим ответить на наиболее часто повторяющиеся вопросы, которые АО «ЛИнТех» регулярно получает по телефону, e-mail и по почте.

Вы предлагаете, безусловно, очень мощную систему, но она служит «продлению жизни» классов «Корвет», БК и УКНЦ, которые морально устарели. Не будет ли лучше для прогресса дать им спокойно «умереть», чтобы на освободившееся место пришли соответствующие нашему времени КУВТы на базе IBM PC и Macintosh?

К сожалению, если сейчас единовременно выбросить ПЭВМ «Корвет», БК и УКНЦ, которых в России несколько десятков тысяч, школы останутся просто без вычислительной техники — на массовые закупки IBM PC и Macintosh требуются огромные деньги, которых в сфере образования нет и еще долго не будет. Надо быть реалистами. Наши сетевые системы позволяют действительно превращать морально устаревшие КУВТ в IBM-совместимые уже сегодня, не дожидаясь светлого будущего. Подобные многотерминальные системы применяются в учебных заведениях всего мира.

Как вы думаете, если в школе, где стоит КУВТ «Корвет», БК или УКНЦ, вдруг появляется современный IBM-совместимый класс, не лучше ли старый выбросить и не тратить на него деньги?

Лучше оставить оба КУВТ — ведь старый с помощью системы «Virtual/PC», используя один из компьютеров нового КУВТ в качестве головного (физически он будет стоять на своем месте и соединяться со старым сетью), можно превратить в IBM-совместимый, и у вас будет два современных класса.

Какое программное обеспечение IBM-совместимых машин может работать под управлением систем «Virtual/PC» на УКНЦ, БК и «Корвете»?

В режиме «Virtual/PC» под нашей сетью может работать любое программное обеспечение для MS DOS, не использующее графику высокого разрешения. В частности, работают Norton Commander, «Лексикон», Word, Works, Turbo Pascal, Turbo Basic и другие программы. Таким образом, это не только учебные программы, но и все программное обеспечение, используемое в повседневной профессиональной деятельности: текстовые процессоры, электронные таблицы, базы данных. Учащиеся, работавшие на наших системах, после окончания школы могут, не переучиваясь, применять свои знания на работе или в дальнейшей учебе.

Какое программное обеспечение УКНЦ и «Корветов» работает под вашими сетями?

Под нашими сетями работает программное обеспечение, которое может нормально работать в системах RT11 для УКНЦ и CP/M для «Корвета». Для УКНЦ было протестировано около 400 программ, среди них программы фирмы «Колледж», программы комплекса «IBM на УКНЦ» ЦИСО. Неработающих — единицы. Аналогичная ситуация и с «Корветом».

Стоит ли вообще модернизировать УКНЦ, БК и «Корвет»? И нужна ли IBM-совместимость? Ведь как-то они работают и без этою. Может быть, не стоит на это тратить деньги?

Подавляющее большинство компьютерных классов в России оснащены именно УКНЦ, «Корветом» и БК. Это положение еще долго сохранится. В бизнесе и на производстве в подавляющем большинстве случаев используются IBM-совместимые персональные компьютеры. И это положение тоже долго сохранится. Таким образом, ученик, отлично освоивший УКНЦ, подыскивая после окончания школы работу (а это в наше время совсем не простое занятие), должен где-то освоить практические навыки работы с прикладными программами для компьютеров типа IBM PC/AT — сегодня это фактически обязательное требование при приеме на работу. В то же время, если он успел хорошо освоить эти программы в школе, проблем не будет. И использование нашей системы позволит подготовить ребят к суровой сегодняшней реальности в любой школе, где есть УКНЦ, «Корвет» или БК. Другая причина необходимости модернизации этих КУВТ в том, что их сетевые возможности очень слабы. По вполне объективным причинам сетевое оборудование крайне ненадежно и медлительно. Ну разве нормально 10—15 минут тратить на рассылку программного обеспечения ученикам — это же четверть урока. Наша сеть делает это за 10—20 секунд. И при этом никогда не зависает. Ну а превращение КУВТ в IBM-совместимую многотерминальную систему и вовсе не нуждается в комментариях — вы сразу получаете доступ ко всем современным технологиям. Это не только программное обеспечение IBM PC, это и доступ к телекоммуникациям. Каждый ученик со своего рабочего места может пользоваться модемом головной машины.

Насколько быстро работает УКНЦ в IBM-совместимом режиме?

При использовании головной машины типа 386DX программы на терминале выполняются быстрее, чем если бы они выполнялись на отдельной AT286. Это особенно заметно при компилировании длинных программ или выполнении расчетов в больших электронных таблицах. При использовании же в качестве головной 486DX2-66 с 8 Мб ОЗУ каждая машина ученика работает быстрее, чем 386DX40.

Вы даете на свои системы 3 года гарантии. Вы не боитесь, что за этот срок перестанут выпускать микросхемы, используемые в вашем оборудовании?

При разработке сетевых адаптеров мы специально использовали только стандартные широко распространенные микросхемы, имеющие импортные аналоги. В адаптерах нет заказных БИС, все, что там используется, и завтра будет выпускаться серийно, если не у нас, то за границей. Кстати, импортные аналоги мы и сейчас активно используем — когда это дешевле или надежнее. В частности, в качестве центрального процессора адаптеров раньше мы использовали однокристальные микроЭВМ 1816ВЕ31 воронежского производства, но в последнее время их надежность резко упала, и мы заменили их на 8031 производства INTEL или PHILIPS. Поэтому проблем с гарантийным или послегарантийным обслуживанием не будет.

Каким образом осуществляется гарантийное обслуживание вашей техники в случае, если покупатель находится далеко от Москвы и от ваших представителей?

В случае выхода из строя нашего оборудования во всех случаях оно немедленно заменяется на новое. Если клиент не может приехать для обмена к нам или нашим дилерам (а это частое явление — мы поставляем свою продукцию во все страны СНГ), мы высылаем в его адрес новое оборудование, не дожидаясь получения неисправного. Возврат последнего клиент может сделать позже. При послегарантийном обслуживании мы будем практиковать такой же подход, только при этом будет оплачиваться стоимость ремонта плат. По поводу ремонта и обслуживания я бы хотел остановиться на следующем моменте. Весьма важной положительной чертой (с точки зрения ремонтопригодности) нашей продукции является то, что в ней использованы только микросхемы широкого применения и нет ни одной заказной или мелкосерийной микросхемы, что делает возможным ее ремонт и сейчас, и через несколько лет. Это микросхемы, которые продолжают использоваться даже при радикальном изменении технологий — появляются новые серии, но в них присутствуют одни и те же типы элементов. Все использованные комплектующие имеют зарубежные аналоги, которые зачастую доступнее, дешевле или надежнее отечественных. Собственно, если начинают возникать вопросы с качеством тех или иных микросхем, мы немедленно отказываемся от использования их в производстве.

Чем ваша сеть лучше своих предшественников, рекламируемых как «быстрые сети» и использующих традиционную структуру КУВТ с ею «родной» головной машиной?

«Virtual/PC» и «быстрые сети» в принципе нельзя сравнивать между собой, это то же, что и сравнение, скажем, современного автомобиля и первых «самобеглых колясок». Самые быстрые сети никогда не позволят превратить УКНЦ или «Корвет» в терминал IBM PC AT, а наша сеть делает прежде всего именно это. Да и в режиме «RT11» с нашей сетью КУВТ работает все равно гораздо быстрее, ведь УКНЦ или «Корвет» — машины, совершенно не приспособленные к работе в качестве сервера, даже если вы к ним приделаете винчестер на 300 Мб и увеличите скорость передачи данных в сети до 10 Мбит/с, пропускная способность сети намного не увеличится — сеть будет тормозиться сервером. IBM PC AT ориентирована на работу в качестве сервера по своей природе. И второй немаловажный момент. УКНЦ — машина не очень надежная, она имеет привычку иногда зависать. В случае зависания машины в нашей сети ее перезапуск не вредит работе остальных машин. Но представьте себе в качестве сервера УКНЦ, и он виснет в конце урока, естественно, неожиданно, и бедные ученики, весь урок набиравшие свою программу или электронную таблицу, все сразу теряют свои данные, и все это нужно набрать заново. О какой эффективности образования может идти речь в этом случае? Цена сбоя совершенно другая, поэтому сервером должна быть надежная машина.

В каких регионах ваша продукция нашла массовое применение?

Прежде всего, это Пермская область и Кабардино-Балкария, это объясняется очень серьезным и практичным подходом к информатизации сферы образования в этих регионах. Руководители там очень хорошо понимают, что они хотят получить и какие средства для этого реально есть. Естественно, я не хочу, чтобы вы подумали, что там только о старой технике и думают, — просто делается все так, что бы за возможность вести показательные уроки в «мультимедийных» классах столицы не расплачивались «безмашинными» уроками информатики все остальные школы.

Компьютер УКНЦ имеет ряд дополнительных, скрытых на первый взгляд возможностей, значительно расширяющих область его использования. Вот один из примеров.

С.П. Калашников,

Ставропольский край, с. Гофицкое

Самодельная псевдографика на УКНЦ

При создании программ одна из трудностей — отображение на экране дисплея различных математических, химических и других формул и знаков (например, греческий шрифт). К сожалению, набор стандартных псевдографических символов (записанных в ПЗУ) весьма ограничен. Выйти из положения поможет создание своих знаков с использованием кодирования матрицы символа (подробности см. в прилагаемой к УКНЦ документации «Работа с внешними устройствами»).

В учебном плане наиболее употребителен и удобен при работе на УКНЦ язык БЕЙСИК, поэтому все дальнейшее изложение будет ориентировано именно на этот язык программирования. Ниже дан пример программы для кодирования символов, начиная с кода 17010.
10 GOSUB 120

20 WIDTH 78,1

30 SCREEN 2

40 LINE (55,95)-(270,235),8,B

50 ? AT(0,0)"Изображение псевдографической информации"

60 ? AT(10,1)"на экране дисплея : "

70 ? AT(10,4)CHR¤(170);CHR¤(171);"    H";CHR¤(173);"O    ";"x";CHR¤(172)

80 ? AT(10,8)"   a";CHR¤(174);CHR¤(175);CHR¤(176);CHR¤(177);" = b "

90 ? AT(11,12)CHR¤(178);CHRH(179);"       ";CHR¤(180);CHR¤(181)

100 GOTO 100

110 END

120 ' Начало кодирования
130 DATA &O33,&O45,&O41,&O61,&O33,&O120,&O73,&O252,&O73,&O100

140 '

150 DATA &O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O57

160 DATA &O101,&O101,&O177,&O120,&O110,&O104,&O102,&O101,&O73

170 '

180 DATA &O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O100,&O100,&O57

190 DATA &O144,&O142,&O162,&O152,&O144,&O100,&O100,&O100,&O73

200 '

210 DATA &O100,&O122,&O121,&O131,&O125,&O122,&O100,&O100,&O57

220 DATA &O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O73

230 '

240 DATA &O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O57

250 DATA &O100,&O144,&O142,&O162,&O152,&O144,&O100,&O100,&O73

260 '

270 DATA &O100,&O136,&O121,&O111,&O106,&O100,&O130,&O104,&O57

280 DATA &O100,&O101,&O102,&O102,&O101,&O100,&O101,&O102,&O73

290 '

300 DATA &O104,&O130,&O100,&O130,&O104,&O104,&O130,&O100,&O57

310 DATA &O102,&O101,&O100,&O111,&O112,&O112,&O107,&O100,&O73

320 '

330 DATA &O100,&O100,&O120,&O120,&O120,&O100,&O100,&O100,&O57

340 DATA &O100,&O107,&O110,&O110,&O107,&O110,&O100,&O100,&O73

350 '

360 DATA &O137,&O105,&O112,&O120,&O100,&O100,&O100,&O100,&O57

370 DATA &O103,&O102,&O102,&O101,&O100,&O100,&O100,&O100,&O73

380 ' кораблик
390 DATA &O100,&O100,&O100,&O134,&O134,&O137,&O137,&O137,&O73

400 DATA &O107,&O117,&O137,&O137,&O137,&O137,&O137,&O137,&O57

410 DATA &O134,&O134,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O100,&O57

420 DATA &O137,&O137,&O137,&O137,&O117,&O107,&O103,&O101,&O73

430 ' самолет
440 DATA &O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O136,&O137,&O57

450 DATA &O103,&O103,&O103,&O103,&O163,&O163,&O177,&O177,&O73

460 DATA &O137,&O136,&O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O120,&O57

470 DATA &O177,&O177,&O163,&O163,&O103,&O103,&O103,&O103

480 ' Конец кодирования

490 DATA &O33,&O57,&O33,&O45,&O41,&O63,9

500 READ A

510 IF A=9 TH 550

520 IF PEEK(&O177564)=0 TH 520

530 POKE &O177566,A

540 GOTO 500

550 RETURN

В строках 40—90 формируются изображения символов, начертания которых определяются последовательностями восьмеричных чисел, указанных в операторах DATA (строки 130—490). Собственно кодирование происходит в строках 500—540, где опрашивается ячейка &O177564, а затем последовательно в ячейку &O177566 заносятся восьмеричные коды верхней и нижней частей матрицы символов. Строки 130 и 490 нужны для осуществления кодирования (содержат требуемые для этого ESC-последовательности).

При запуске данной программы на экране дисплея появляется такая картинка:
[image: image5.png]



Кроме ввода формул и специальных обозначений кодирование можно с успехом применять при разработке игровых программ, например для быстрого перемещения небольших псевдографических объектов с помощью оператора PRINT, отказавшись от более медленных операторов графики.

Кстати, строки 70—90 текста программы можно заменить на более наглядные, когда символы псевдографики вводятся при одновременном нажатии клавиши ГРАФ и соответствующей буквенной (J, K, L, M, N и т.д.):
10 G0SUB 120

20 WIDTH 78,1

30 SCREEN 2

40 LINE (55,95)-(270,235),8,B

50 ? AT(0,0)"Изображение псевдографической информации''

60 ? AT(10,1)"на экране дисплея :"

70 ? AT(10,4)"[image: image6.png]
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80 ? AT(10,8)"[image: image9.png]
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90 ? AT(10,12)"[image: image11.png]
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Примечание редактора.

Описываемая в данной статье возможность кодирования собственных символов может оказаться полезной во многих случаях, в том числе и для быстрого вывода небольших спрайтов (закодированных как символ) оператором PRINT. Но вот незадача: в этом случае спрайты можно перемещать только с шагом, равным величине знакоместа, но не на одну графическую точку. Поэтому движение объектов носит прерывистый, не плавный характер.

На IBM, где подобная возможность кодирования собственных символов также имеется, эта проблема решена уже давно. В утилитах П. Нортона именно так реализован курсор мыши (графическая стрелка при общем текстовом режиме экрана). Но там этот курсор перемещается плавно (с шагом в одну графическую точку)! Секрет несложен, хотя и не очевиден: если изображение стрелки приходится на границу знакомест, оно разбивается программой на фрагменты (до четырех), эти фрагменты кодируются как дополнительные символы и выводятся в соответствующие знакоместа. Для смещения курсора мыши на одну графическую точку программа заново определяет вид фрагментов (на которые окажется «разрезана)» стрелка), вновь программирует символы и выводит их на экран. Таким образом, при движении мыши программирование изображений фрагментов курсора делается многократно (при каждой перерисовке стрелки), поэтому алгоритм носит название «динамическое программирование символов».

Но раз подобная возможность имеется на УКНЦ, вполне возможно, что кто-либо из пользователей этого компьютера сможет реализовать и динамическое программирование символов не хуже, чем в нортоновских утилитах на IBM. Наиболее удачные решения этой задачи из числа присланных в редакцию будут опубликованы.

В.А. Файзулин,

г. Борисоглебск

Реализация алгоритма формирования массива с различными случайными элементами

Читая в третьем номере журнала «Информатика и образование» за 1993 г. статью А.И. Сипливого «Способ получения твердой копии экрана, и не только...», я увидел пример абсолютно неструктурированной программы, которую можно создать только в языках программирования БЕЙСИК или ФОРТРАН.

Я веду речь о программе, реализующей алгоритм формирования массива с различными элементами. Чего только в этой программе не увидишь: и «холостой» ход в цикле ДЛЯ, и «перескоки» из одного цикла в другой при помощи GOTO. Сама задача весьма содержательна, и в ЛОГО я уже реализовывал этот алгоритм для одной из игрушек. Но в ЛОГО эта задача вообще элементарна за счет наличия примитива, выдающего истину, если объект является элементом соответствующего списка.

В БЕЙСИКе же эта подпрограмма оказалась для меня действительно актуальной для «перемешивания» вопросов и ответов в контролирующих программах, тем более что именно в БЕЙСИКе создано наибольшее количество добротных эталонов для контролирующих программ, со временем на текущий ответ, выводом на принтер и простой сменой вопросов и ответов при помощи оператора описания данных DATA.

Все это побудило меня просто механически скопировать предложенную автором вышеуказанной статьи подпрограмму. Но при отладке возникли сложности: массив с различными элементами получаться не захотел, разобраться до конца с программой А.И. Сипливого я не смог, и хотя при работе с ЛОГО и ПАСКАЛем я частенько не утруждаю себя черчением блок-схем, я еще раз понял, что, работая с БЕЙСИКом, без этого не обойтись.

Исходя из принципов структурного программирования, я решил, что целесообразно также выделить подпрограммы формирования массива случайных чисел и чтения нужных данных («холостым» считыванием ненужных). В реализации напечатанной выше программы считываются данные для контролирующей программы из пяти вариантов ответов на вопрос.

В подпрограмме, реализующей описанный выше алгоритм, два цикла ДЛЯ получить оказалось невозможным, так как БЕЙСИК «плохо воспринял» выход из цикла ДЛЯ при помощи GOTO. Поэтому получился один цикл ДЛЯ, один ПОКА и один ДО. Дальнейшее уже просто.

Всем желающим получать компьютерную реализацию любых своих контролирующих или обучающих, в стиле программированного обучения, программ обращаться по адресу: 397140, г. Борисоглебск Воронежской области, ул. Аэродромная, д. 14, кв. 60, Файзулину Владимиру Альбертовичу.

2000 ' Подпрограмма формирования случайного массива с неповторяющимися элементами
2010 DIM D(K0)

2020 FOR I=1 TO K0 'цикл обнуления массива
2030 D(I)=0
2040 NEXT

2050 D(1)=INT(RND(1)*K0+1) 'первоначальное присваивание
2060 FOR J=1 TO K0-1 'цикл формирования K0 неповторяющихся чисел в массиве
2070 A=INT(RND(1)*K0+1)

2080 I=1

2085 IF IJ THEN 2110 'увеличивать номер сравниваемого элемента массива до сверки со всеми ненулевыми элементами
2090 IF A=D(I) THEN 2070 'загадать новое число, если оно же встречалось в массиве

2100 I=I+1
2105 GOTO 2085
2107 ' кцикл

2110 D(J+1)=A 'заполнение массива
2120 NEXT J
2160 RETURN

2170 ' Подпрограмма холостого считывания данных
2180 RESTORE

2185 IF D(I)=1 THEN 2320
2190 FOR I1=1 TO (D(I)-1)
2200 READ A¤
2210 A¤=""
2220 READ B¤
2230 B¤=""
2240 READ C¤
2250 C¤=""
2260 READ D¤
2270 D¤=""
2280 READ E¤
2290 E¤=""
2300 READ X¤

2310 X¤=""

2311 READ Y¤

2312 Y¤=""
2315 NEXT I1

2320 RETURN

А. Захаров, Е. Пыжиков,

г. Владимир

Пользователям КУВТ УКНЦ

Как правильно заметил А. В. Жуков в своей статье «В помощь пользователям КУВТ УКНЦ» («Информатика и образование» №3 за 1993 г.), существует проблема переноса информации с 80-дорожечного дисковода на 40-дорожечный. Но описанным в указанной статье способом с использованием промежуточного диска осуществить эту операцию не удается. Мы пробовали не с одной парой дисководов, и ни одна из переписанных таким способом программ не заработала.

Предлагаем свой способ переноса любых типов файлов с 80-дорожечного дисковода на 40-дорожечный — с помощью сетевой операционной системы SOSNET. Для этого потребуются 40- и 80-дорожечный дисководы и две дискеты с операционной системой SOSNET, записанные в формате 40- и 80-дорожечных дисководов.
Работа на 80-дорожечном дисководе

Сначала нужно загрузить систему с 80-дорожечного дисковода, затем загрузить на РМУ сетевую операционную систему SOSNET, запустив на выполнение командный файл R.COM: MZ0>@R.

После появления сообщения: «РАБОТАЕТ ПРОГРАММА ЗАГРУЗКИ ОС В РМУ» и строки: «Имя файла для загрузки в РМУ (<BK>=>SY: QUICK.SAV):SY:QUICK» включайте РМУ. На экране появится сообщение о готовности РМУ к загрузке. При этом на РМУ надпись «ЗАГРУЗКА ИЗ СЕТИ» сменится на: «Начало загрузки...». Затем нажмите на клавишу «ВВОД». На экране появится сообщение: «Команда (ж, з, ф, к):» (как при загрузке БЕЙСИК-системы). Нажмите на клавишу «з», а затем на «ВВОД». Начнется загрузка операционной системы на РМУ. После появления на РМП сообщения: «РМУ загружены», а на РМУ — приглашения операционной системы «VD0>» начинаем работу с РМУ.

На РМУ можно выполнять любые команды ОС, кроме требующих программы DUP.SAV (инициализация). Включаем на РМУ электронный диск (драйвер электронного диска — RD.SYS) командами:

      SET RD ON
      LOAD RD
      SET RD INIT

Далее для работы вам понадобится полная распечатка каталога диска. Это нужно по той причине, что на электронный диск можно скопировать за один раз всего 116 блоков. Начинаем копировать файлы командой COP VD1:*.* RD: (где *.* — имя файла с расширением). Копирование идет только по одному файлу. После того как электронный диск будет заполнен (весь или частично) необходимо отключить от локальной сети РМП, отсоединив соответствующий разъем. После этого РМП будет выдавать непрерывные сообщения с звуковым сигналом: «Ошибка уровня передачи», на которые не надо обращать внимание. Выключать дисковод и РМП не следует, просто нет необходимости лишний раз «гонять» дисковод. Далее мы переходим к работе с 40-дорожечным дисководом.
Работа на 40-дорожечном дисководе

Так как РМП с 80-дорожечным дисководом мы не выключали, а просто отсоединили разъем локальной сети, то необходимо в сети создать еще одно РМП (далее мы будем называть его РМП-2). Это делается простым способом: берем РМУ и меняем на нем номер на максимально возможный, т.е. 77, а затем подключаем к нему (это и будет РМП-2) 40-дорожечный дисковод.

Теперь необходимо загрузить на РМП-2 операционную систему и запустить на выполнение командный файл R.COM (т.е. запустить сетевую ОС SOSNET на 40-дорожечном дисководе). После появления на экране РМП-2 сообщения: «Команда (ж, з, ф, к):» нажмите на клавишу «з», а затем на «ВВОД». В нижний карман дисковода следует вставить чистую отформатированную и проинициализированную дискету (в SOSNET дисководу MZ1: соответствует имя VD2:) для копирования на нее файлов с электронного диска.

Итак, мы подготовили РМП-2 к записи. Далее работа пойдет с РМУ. Командой VD0>DIR RD: на экран РМУ вызывается содержимое электронного диска. А затем командой COP RD:*.* VD2: (где *.* — имя одного файла с расширением) копируются все файлы с квазидиска на РМП-2 (за одну операцию можно скопировать только один файл). После завершения копирования следует уничтожить содержимое электронного диска командой DEL RD: . Этой операцией мы подготавливаем электронный диск к дальнейшей работе. Потом следует отсоединить разъем локальной сети от РМП-2 и включить в локальную сеть основное РМП. Все операции с копированием повторяются. Во избежание копирования одного и того же файла на электронный диск второй раз следует зачеркивать на распечатке каталога исходной дискеты имена уже скопированных файлов.

Такой способ перезаписи хотя и занимает много времени, но все файлы копируются с первого раза и нет необходимости в их перезаписи.

� Большинство применяемых на УКНЦ операционных систем (РАФОС, ФОДОС, ФОДОС-2, RT-11, ОСДВК, АДОС и др.) имеют аналогичные макробиблиотеки, поэтому данный справочник может быть полезен при работе с любой из них. Отметим также, что на УКНЦ могут быть использованы только мониторы SJ и FB (последний — до 8 программ одновременно).


� В данной статье сохранена сквозная нумерация таблиц и рисунков.





