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Алиса:
Это же так важно - знать,
кто ты есть на самом деле!

Алиса в Стране Чудес.

Музыкальная сказка

К читателю

Задумывался ли ты, любезный мой Читатель, почему многие авторы, пишущие об отечественных персональных компьютерах — в частности, нашей с тобой УКНЦ и ее младшей сестренке БК — словно стесняясь, что занимаются ТАКОЙ техникой, а не благородными IBM или, на худой конец, ZX-Spectrum'oм считают необходимым прежде всего сказать несколько слов в ее защиту. Опережающее оправдание невольно обретает извиняющийся тон: вот мол, каким лаптем вынуждены мы щи хлебать, другого, извините, по скудности нашей не имеем... Хуже ругани, ей-богу! Но нуждается ли наша УКНЦ в ТАКОЙ защите? Да нисколько! Давай посмотрим, что там, под светло-серой отечественной пластмассой?

Прежде всего, 16-разрядный центральный процессор с тактовой частотой 8 МГц. Далее — память объемом 64 Кбайта. Далее — периферийный процессор, облегчающий подключение всевозможной периферии — он берет на себя большую часть работы контроллеров, позволяя резко их упростить.

НГМД — до 800 Кбайт на каждом из двух дисководов. Цветной графический экран: 640x320 точек при восьми цветах. Порядочный персональный компьютер обязан иметь возможности для расширения — на предмет компенсации морального износа. Как у нас с этим? Два разъема магистрали периферийного процессора — например, для контроллера НГМД и винчестера. Шина центрального процессора тоже выведена на разъем: обычно к нему подключен адаптер локальной сети.

Компьютер — всего лишь среда, в которой живут программы. Кто живет в УКНЦ? Прежде всего — проверенная временем, хотя на иной взгляд и несколько спартанская операционная система RT-11 или ее отечественный двойник РАФОС. Затем самые популярные языки программирования: PASCAL, C, для коллекционеров — сошедший уже со сцены FORTRAN, для любителей добираться до самой сути — ассемблер MACRO-11, для начинающих — BASIC. Прикладные программы: текстовые процессоры, графические редакторы, бухгалтерия, издательская система. Доступна, с помощью эмуляции, и обширная игротека, наработанная для БК.

Все это ты знаешь не хуже нас, дорогой Читатель. Но пробовал ли ты определить место УКНЦ среди всего многообразия современных персональных компьютеров? Не сравнивать ее ни со знаменитым (по заслугам) IBM, стандартом де-факто на персональные компьютеры, ни с аристократическим (никакой «желтой сборки»!) «Макинтошем», а просто ответить на Алисин вопрос из эпиграфа. Так вот, на мой взгляд, УКНЦ — хорошо задуманный и добротно выполненный недорогой домашний компьютер, чья оторванность от IBM-овского мирового стандарта компенсируется невысокой ценой и большим числом уже выпущенных машин (около двух миллионов). Вот наша экологическая ниша, и в ней УКНЦ выглядит вполне достойно. Во всяком случае, у нее все «как у больших», и не приходится мудрить с зашивкой операционной системы в ПЗУ или установкой дополнительной памяти в контроллер НГМД для того только, чтобы без хлопот работать с диском.

Под каждой крышей — свои мыши. У пользователей УКНЦ — свои проблемы (а у кого их нет?) Главная — сильнейших голод на информацию о ее устройстве и возможностях. Скупые строки технического описания да редкие публикации в ИНФО — вот и все, что было доступно до сих пор. В результате изолированные друг от друга пользователи имели сомнительную привелегию самостоятельно сделать все возможные ошибки дабы преодолевая их изобрести все возможные велосипеды. Эти-то проблемы и должно снять издание, которое ты держишь в руках, дорогой Читатель. После стартовых заминок мы все же вышли на прямую дорогу и хотим пройти по ней возможно дальше — с твоей помощью, разумеется. Видишь ли, наше издание — не столько генератор информации, сколько канал связи между тобой. Читатель, и другими пользователями УКНЦ. Поэтому пиши нам. Если у тебя есть вопрос, если ты нашел ответ, если ты придумал нечто, достойное опубликования, если хочешь поделиться своим опытом, если ... Словом, пиши нам!

А пока мы хотим предложить тебе тему для размышлений.

Компьютеры больше стареют морально, чем физически — электроника долговечна. Но можно продлить век своей машины, модернизируя ее по мере надобности. Прежде всего становится тесной память. Вот об этом и речь — о расширении пространства адресов УКНЦ с исходных 64 Кбайт хотя бы до 4 Мбайт. Раньше или позже расширение все равно понадобится, так почему не обдумать его сейчас? Диспетчер памяти можно было бы выполнить в традициях УКНЦ — с минимумом аппаратуры и программной реализацией, защитой в ПЗУ. Само собой разумеется, придется выработать своего рода внутренний стандарт на расширение памяти для УКНЦ, чтобы разные версии расширителей, если они появятся, не оказались бы несовместимыми. Другой вопрос — программная поддержка расширенной памяти. Проще всего организовать в расширенной памяти электронный диск. Но стоит ли игра свеч? Не окажется ли расширение памяти малоудачной альтернативой жесткому диску? Можно предложить по крайней мере одно применение, где быстродействие памяти существенно влияет на результат — это динамическая графика в реальном масштабе времени: всевозможные игры-симуляторы, в которых имитируется быстроменяющаяся летная или дорожная обстановка. Наверняка есть и другие. Подумай над этим, Читатель!

Искренне твои редакторы

В серии статей под таким названием приводятся различные советы по использованию ресурсов УКНЦ на языке БЕЙСИК. Предложенные решения нетрудно воплотить и на других языках программирования.
М.Е. Штарев,

Москва

РЕСУРСЫ УКНЦ

Думается, большинство пользователей УКНЦ знают или, по крайней мере, догадываются о достаточно больших ресурсах УКНЦ и о том, что в большинстве программ, написанных даже на ассемблере, значительная часть из них не используется. Это объясняется несколькими причинами, в том числе и сложной архитектурой ЭВМ и отсутствием необходимой информации об этих ресурсах у многих ее владельцев. Существующие на данный момент версии БЕЙСИКа для машины по возможностям приблизительно равны или даже уступают стандартному БЕЙСИКу для БК. По существу, БЕЙСИК для УКНЦ просто перенесен с БК и поэтому практически не использует несравненно большие ресурсы УКНЦ. Ситуация с другими языками высокого уровня приблизительно та же. Ради справедливости надо отметить, что, скажем, для ПАСКАЛЯ и СИ написаны сильные библиотеки подпрограмм, но, как правило, они пишутся «сильными» программистами «под себя» и не распространяются. Автору известен только один пакет массового распространения подобного рода — «UKLOAD», но концепции, на которых он построен, представляются не совсем удачными.

В данном цикле статей мы с вами, уважаемый читатель, не будем ни писать «СУПЕР-БЕЙСИК», ни разрабатывать идеальную библиотеку, а просто попробуем более эффективно использовать ресурсы УКНЦ, используя стандартный (только что обруганный) БЕЙСИК. В следующих номерах журнала будет освещена работа с сетевым таймером, спрайтами, окнами, пищалкой. И все это в БЕЙСИКе! (Изложенные мысли, конечно же, несложно перенести и на другие языки программирования.)

Так как данная статья «расположилась» в нескольких номерах журнала, мы сразу приведем то, что обычно приводят в конце.
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Использование терминала

Эмулировать терминал VT-52, а также отрабатывать некоторые расширяющие его функции в УКНЦ обязан периферийный процессор (ПП) (список его обязанностей подобного рода приведен в (1). Но вот как заставить его делать это — вопрос для многих не праздный. Известно, что байты, предназначенные для терминала, мы должны передавать через его регистры со стороны ЦП (см. (2)). Для этого мы должны дождаться готовности ПП и передать требуемый байт на терминал. О своей готовности ПП нам сообщит установкой 7 бита (отсчет с 0) в регистре состояния терминала.

Подобную операцию совершает команда PRINT, но вот беда — признак начала командной последовательности — код 27 — по просьбе пользователя он на терминал не передаст. А без него, естественно, ПП ничего не поймет. Это сделано для блокирования неотслеживаемых передвижений курсора (как видно из (1))., таких команд у терминала достаточно много), избегая операторов самого БЕЙСИКа. Ведь если пользователь передвинет курсор, а БЕЙСИК этого «не заметит», то собьется экранный редактор языка. По этой причине командами управления курсором в БЕЙСИК-среде предлагаемым ниже методом лучше не пользоваться.

Итак, становится понятно, что для передачи команд на терминал надо искать «лазейку». И таковых существует даже несколько. В примере 1.1 используется самая простая из них. Ее суть состоит в передаче байтов на терминал через регистры командой POKE.

Если учесть то, что используемым методом можно выводить на экран и обычную символьную информацию, а также если заметить примечание 2 к (1), то пример 1.1 можно оптимизировать и привести к виду 1.2. В примере 1.3 показано, как этим же методом программируется знакогенератор.
Запись информации в служебную (СС) и информационную (ИС) строки

Хочется надеяться, что в существовании этих строк никто но сомневается. А вот сделать с ними что-либо в БЕЙСИКе могут не многие. Отметим, что записать в них текстовую информацию, «придерживаясь регламента», даже на ассемблере не так просто. Это делается из программы, работающей в ПП с использованием EMT 52 и EMT 56. Мы же пойдем более хитрым путем.

Известно, что вся информация, видимая на экране, хранится в видео-ОЗУ (ВОЗУ). СС и ИС — не исключение (см. табл. 1). Поэтому выведя какое-либо изображение в ВОЗУ рабочего поля стандартными операторами языка и скопировав этот фрагмент в ВОЗУ СС или ИС, мы добьемся нужного результата. Но, на самом деле, не все так просто. Во-первых, в целях экономии ВОЗУ (а вернее, из-за его нехватки) обе строки работают в режиме 40 символов в строке. Теоретически переключить их в режим 80 символов в строке, отбирая ВОЗУ у других полей изображения, можно, но практически это никому не нужно. Поэтому, если рабочее поле работает в режиме 80*24, то изображение, скопированное в СС или ИС, будет в 2 раза растянуто. Предупредим читателя, что установить еще более растянутый режим работы строк не составляет никакого труда, но, к счастью, никакие резидентные программы этого не делают. Во-вторых, при инициализации компьютера таблицы отображения цветов в ОЗУ ПП для обеих строк устанавливаются так, что нечетные цвета отображаются так же, как и четные (т.е. в обе строки не восьми-, а четырехцветные). В результате под строками высвобождается один план ВОЗУ (отвечающий за четность номера цвета каждой точки). И это иногда используется (см. гл. 3; «гасилка» экрана SKY...). Поэтому устанавливать восьмицветный режим работы строк ([3]) не следует, хотя это и не трудно.

ПРИМЕР 1
10 REM***ПРИМЕР 1.1***

20 REM *** ПОДАЧА КОМАНД НА ТЕРМИНАЛ ***

30 REM Команда «УСТАНОВИТЬ ИНВЕРСИЮ»

40 A$=CHR$(27)+CHR$(163)

50 GOSUB 1010

60 ? « Инверсия »;

70 REM Команда «ОТМЕНИТЬ ИНВЕРСИЮ»

80 A$=CHR$(27)+CHR$(191)+CHR$(163)

90 REM Команда «УСТАНОВИТЬ ПОДЧЕРКИВАНИЕ»

100 A$=A$+CHR$(27)+CHR$(164)

110 GOSUB 1010

120 ? « Подчеркивание »;

130 REM Команда «ОТМЕНИТЬ ПОДЧЕРКИВАНИЕ»

140 A$=CHR$(27)+CHR$(191)+CHR$(163)

150 GOSUB 1010

1000 END

1010 REM Подпрограмма передачи команды

1020 REM на терминал

1030 I%=1

1040 A%=ASC(MID$(A$, I%, 1))

1050 REM Дождаться готовности терминала

1060 IF INP(&O177564,128)=0 THEN 1060

1070 POKE &O177566,A% 'Передать байт

1080 IF I%=LEN(A$) THEN RETURN ELSE I%=I%+1

1090 GOTO 1040

10 REM *** ПРИМЕР 1.2***

20 REM *** ПОДАЧА КОМАНД НА ТЕРМИНАЛ ***

30 REM Команда «УСТАНОВИТЬ ИНВЕРСИЮ»

40 A$=CHR$(27)+CHR$(163)+« Инверсия »

50 REM Команда «УСТАНОВИТЬ ПОДЧЕРКИВАНИЕ»

60 A$=A$+CHR$(27)+CHR$(164)+« Подчеркивание »

70 REM Команда «ОТМЕНИТЬ ПОДЧЕРКИВАНИЕ»

80 A$=A$+CHR$(27)+CHR$(191)+CHR$(163)

90 GOSUB 1010

1000 END

1010 REM Подпрограмма передачи команды

1020 REM на терминал

1030 I%=1

1040 A%=ASC(MID$(A$, I%, 1))

1050 REM Дождаться готовности терминала

1060 IF INP(&O177564,128)=0 THEN 1060

1070 POKE &O177566,A% ' Передать байт

1080 IF I%=LEN(A$) THEN RETURN ELSE I%=I%+1

1090 GOTO 1040

10 REM *** ПРИМЕР 1.3 ***

20 REM *** ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЗНАКОГЕНЕРАТОРА ***

30 REM Начальная последовательность

40 REM и код первого символа

50 A$=CHR$(27)+«%!1»+CHR$(27)

60 A$=A$+«P;»+CHR$(132)+«;@»

70 REM Матрицы нового шрифта

80 A$=A$+«@@P@P@@@/@@@A@@@@;»

90 A$=A$+«@XXPXX@@/@@ACA@@@;»

100 A$=A$+«L\\PX\\L/@@ACCA@@»

110 REM Конечная последовательность

120 A$=A$+CHR$(27)+«/»+CHR$(27)+«%!3»

130 REM Последовательность установки

140 REM нулевого цвета курсора

150 A$=A$+CHR$(&O33)+CHR$(&O247)+«0»

160 GOSUB 1010 ' Загрузка матриц нового шрифта

170 I%=132 ' Пульсирование

180 ? AT(20,10)CHR$(ABS(I%))AT(0,0);

190 FOR J=1 TO 200

200 NEXT J

210 I%=I%+1

220 IF I%=135 THEN I%=-134

230 IF I%=-131 THEN 170 ELSE 180

1000 END

1010 REM Далее идет подпрограмма 1000-1100 примера 1.1

1020 I%=1

1030 A%=ASC(MID$(A$,I%,1))

1040 REM Дождаться готовности терминала

1050 IF INP(&O177564,128)=0 THEN 1050

1060 POKE &O177566,A% ' Передать байт

1070 IF I%=LEN(A$) THEN RETURN ELSE I%=I%+1

1080 GOTO 1030

Для копирования данных из ВОЗУ рабочего поля нам необходимо знать адрес размещения изображения в нем (адреса ВОЗУ СС и ИС всегда постоянны). Если экран рулонировался, то сделать это очень сложно. Но нам поможет одна интересная особенность. При сбросе экрана (это делает БЕЙСИК и при переходе в графический режим) верх рабочего поля устанавливается на ВОЗУ с адреса 100000 (восьмер.). Поэтому в текстовом режиме нам необходимо проделать все манипуляции по заполнению СС или ИС после сброса экрана и до того, как он прорулонируется. Вычислить адрес изображения, расположенного не с начала экрана, можно по формуле:

A=&O100000+Y*80+X,

где X(0—79) и Y(0—23) — текстовые координаты левого верхнего угла изображения. В графическом режиме экран при всех стараниях рулонироваться не будет, и поэтому заполнение строки можно производить в любой момент. В примере 2.1 в нижнюю служебную строку заносится текстовая информация.
Таблица 1

Распределение ВОЗУ между полями экрана

	Диапазон адресов в ВОЗУ (восьмерич.)
	Объем (Кбайт)
	Длина строки (байт)
	Поле

	100000—154537
	66.9
	80
	Рабочий экран

	154540—175677
	25.8
	40
	Экран установок

	175700—176567
	1.2
	40
	Служебная (верхняя) строка

	176570—177457
	1.2
	40
	Информационная (нижняя) строка

	177460—177777
	0.6
	—
	«Пустая строка»


ПРИМЕР 2
10 REM *** ПРИМЕР 2.1 ***

20 REM *** ВЫВОД ИНФОРМАЦИИ В СС И ИС ***

30 COLOR 8,1,1

40 WIDTH 80

50 ? AT(12,0)«Пример 2.1»

60 FOR J=1 TO 400

70 NEXT

80 A%=&O176570

90 FOR I%=&O100000 TO &O102000 STEP 80

100 FOR J%=0 TO 39

110 POKE &O176640,I%+J%

120 B%=PEEK(&O176642)

130 POKE &O176640,A%

140 POKE &O176642,B%

150 A%=A%+1

160 NEXT

170 NEXT

Хранение информации в ВОЗУ

В своей скромной деятельности БЕЙСИК использует только ОЗУ ЦП. Незадействованными остаются ОЗУ ПП, SEL-ОЗУ и часть ВОЗУ. Их емкости известны, и тогда возникает резонный вопрос: «А нельзя ли использовать и их?» Конечно, можно. В этой главе мы и попробуем сделать это. Как видно из табл. 1, безобидно можно использовать ВОЗУ экрана установок. Если воспользоваться «растянутыми» режимами рабочего поля экрана или использовать не все планы (что и делают драйверы квазидисков), то для собственных нужд можно взять еще весомую часть ВОЗУ. Понятно, что возможностей распределения экранной памяти очень много и распределять ее следует, исходя из конкретной задачи. Уменьшение количества отображаемых планов, а следовательно, и уменьшение цветов мы рассмотрим в следующих главах. Использование высвободившегося ВОЗУ в результате «растяжения» рабочего поля экрана не представляет принципиальных трудностей, и, думается, читатель сможет сделать это сам после прочтения главы. А мы остановимся на использовании экрана установок.

Каждая переменная занимает определенное место в ОЗУ ЦП. Так, целочисленные переменные занимают по одному слову, а переменные одинарной точности — два. Объем памяти, занимаемый строковыми переменными, зависит от длины строки в них. Узнать адрес любой переменной можно с помощью функции VARPTR. Следовательно, скажем, только в ВОЗУ экрана установок поместится массив из 13200 целочисленных переменных. К сожалению, из магистрали ЦП нет прямого доступа к одному из планов, и поэтому мы сможем использовать 2/3 ВОЗУ. Тем не менее, при наличии программы средней величины сам БЕЙСИК не сможет разместить массив подобного объема.

В примере 3.1 рассчитывается напряженность электрического поля, создаваемого большим числом зарядов в 3120 точках (без помощи компьютера представить вид такого поля практически невозможно). Это занимает значительный промежуток времени. Солидная программа не позволит пользователю мучиться над выбором масштаба. А для нахождения этого масштаба само поле необходимо присчитать два раза: один paз для нахождения масштабирующего коэффициента, а второй раз собственно для построения вида поля на экране в найденном масштабе. Но при сложных расчетах время, затрачиваемое на один проход очень велико, а создать массив значений при первом проходе у нас нет возможности. Тут на помощь и приходит ВОЗУ.

Надеюсь, читатель сам разберется в принципе действия программы. Отмечу лишь, что сложные формулы, используемые при расчете поля, к обсуждаемой теме непосредственного отношения не имеют.

В следующем выпуске будет освещена работа с текстовыми окнами.

ПРИМЕР 3

10 REM *** ПРИМЕР 3.1 ***

20 REM *** ПРОГРАММА ИССЛЕДОВАНИЯ ***

30 REM *** ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ ***

40 SCREEN 2

50 K=9E9 ' Коэфф. пропорц. Кулона

60 AN%=&O154540 'Адрес начала в ВОЗУ

70 AE%=VARPTR(E) ' Адрес «E» в ОЗУ ЦП

80 K%=5 'Количество зарядов

90 DIM Q(K%),X%(K%),Y%(K%)

100 FOR I%=1 TO K% 'Произвольно устанавл.

110 Q(I%)=RND(1)-.5 'Величина заряда (Кл)

120 X%(I%)=RND(1)*640 ' Координата X (м)

130 Y%(I%)=RND(1)*260 ' Координата Y (м)

140 CIRCLE (X%(I%),Y%(I%)),2

150 NEXT

160 FOR X%=0 TO 639 STEP 10

170 FOR Y%=0 TO 259 STEP 5

180 EX=0 ' Проекция напряженности на X

190 EY=0 ' Проекция напряженности на Y

200 FOR I%=1 TO K% 'Принцип супернозиции

210 R2=(X%-X%(I%))^2+(Y%-Y%(I%))^2

220 IF R2=0 TH 250 EL E=K*Q(I%)/R2^1.5

230 EX=EX+(X%-X%(I%))*E
240 EY=EY+(Y%-Y%(I%))*E

250 NEXT I%

260 E=LOG(EX^2+EY^2)

270 IF EEA THEN EA=E
280 GOSUB 1010 'Сохраним E
290 ? AT(10,23);X%,Y%;

300 NEXT Y%,X%

310 M=8/EA 'Масштаб цветов

320 AN%=&O154540

330 FOR X%=0 TO 639 STEP 10

340 FOR Y%=0 TO 259 STEP 5

350 GOSUB 1080 'Возьмем E

360 LINE (X%,Y%)-(X%+9%,Y%+4%),E*M,BF

370 NEXT Y%,X%

380 GOTO 380

1000 REM Положить E в ВОЗУ

1010 POKE &O176640,AN%

1020 POKE &O176642,PEEK(AE%)

1030 POKE &O176640,AN%+1%

1040 POKE &O176642,PEEK(AE%+2%)

1050 AN%=AN%+2%

1060 RETURN

1070 REM Взять E из ВОЗУ

1080 POKE &O176640,AN%

1090 POKE AE%,PEEK(&O176642)

1100 POKE &O176640,AN%+1%

1110 POKE AE%+2%,PEEK(&O176642)

1120 AN%=AN%+2%

1130 RETURN

Автор статьи описывает достаточно нестандартный способ запуска на РМУ программ, работающих под управлением RT-11. Приведенные в статье сведения не столько рецепт на все случаи жизни, сколько стимул к собственным экспериментам. Именно поэтому большое внимание в ней уделено общим принципам взаимодействия программ с ОС.

Е.А. Еремин

О РАБОТОСПОСОБНОСТИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ НА РМУ В КУВТ УКНЦ

Получив комплект учебной вычислительной техники УКНЦ, пользователь обычно сталкивается с проблемой практически полного отсутствия программного обеспечения, работающего на ученических компьютерах. Единственной поставляемой с КУВТ программой, пригодной для рабочего места ученика (РМУ), является интерпретатор языка BASIC. Дело в том, что это специально написанная автономная программа в машинных кодах, которая рассчитана на обмен информацией не с дисководом, а по локальной сети. Она не обращается к дисковой операционной системе и, следовательно, не требует ее наличия на РМУ. Все остальное программное обеспечение активно использует возможности ОС ФОДОС и ей подобных, что существенно усложняет его засылку на «бездисководные» периферийные компьютеры.

В статье рассматриваются основные способы пересылки ОС на РМУ, а также принципы взаимодействия прикладных программ с операционной системой. Приводимые сведения позволяют реализовать простейший эмулятор ОС RT-11 на РМУ, поддерживающий нормальную работу большинства используемых в школьной практике программ. Материалы статьи могут быть полезны всем, кого уже не устраивает язык БЕЙСИК как инструментальное средство и кто пытается создавать учебные программы с использованием компиляторов, например, с языка ПАСКАЛЬ. Описанные в статье приемы и рекомендации в основном опробованы на программных продуктах компилятора FAST PASCAL, однако не видно причин, по которым они не подошли бы и к другим компиляторам.

Итак, начнем с того, что для работы программного обеспечения на РМУ, как правило, требуется загрузить туда ОС, приспособленную для работы с дисководом по локальной сети. «В полной постановке» задача об организации ОС на РМУ решается так. В обычной дисковой ОС для РМП обращения к диску заменяются на пересылку по локальной сети служебного кадра, требующего обмена с дисководом. На РМП при этом должна работать специальная программа-монитор, принимающая эти запросы от РМУ и считывающая или записывающая требуемые сектора на диске. Попутно обратим внимание на то, что инициатива обмена в такой ОС лежит на РМУ, которые сами определяют номера необходимых им секторов. По описанному принципу работает, например, широко распространенная система «Сатурн».

Сетевые ОС довольно хорошо решают проблемы поддержки прикладных программ на РМУ (некоторые второстепенные детали, типа наложения на диске временных рабочих файлов от разных РМУ, при первом знакомстве можно опустить). Но у них есть и несколько существенных недостатков, главный из которых — длительность загрузки. Дело в том, что каждый компьютер при старте «своей» RT-11 читает по локальной сети все драйверы, спрашивает и записывает на дискету дату и т.д. Ненадежность работы сети при обслуживании одновременно поступающих запросов фактически требует индивидуальной загрузки каждого РМУ. В итоге процедура загрузки стандартного КУВТ из 12 компьютеров занимает практически половину урока!

Для улучшения положения была придумана следующая модернизация. Сначала загружается одна произвольная ученическая машина, а затем специальной программой содержимое ее памяти («слепок») записывается на диск в виде единого файла. Этот файл в дальнейшем и пересылается при инициализации сетевой ОС, что, естественно, на порядок быстрее полной загрузки. Необходимо учитывать, что использование «слепка» может приводить к дополнительным трудностям, например: РМУ «помнит» каталог системной дискеты, стоявшей в момент снятия «слепка»; если какой-нибудь системный файл изменил свое расположение на диске, компьютер может его искать «на старом месте».

По мнению автора, сетевая ОС хотя и позволяет с некоторыми незначительными ограничениями использовать на РМУ программное обеспечение РМП, однако в школьных условиях все же неудобна. Вопервых, ученикам требуется знать команды RT-11 и простейшие правила работы в ней (так ли это необходимо, скажем, при начальном знакомстве с электронными таблицами или освоении клавиатурного тренажера???). А во-вторых, и это более важно, загрузка прикладных программ занимает значительное время: сначала на все машины параллельно загружается «слепок» ОС. а затем КАЖДАЯ МАШИНА запрашивает себе один и тот же файл с прикладной программой. Снова мы сталкиваемся с неприятной арифметикой: время загрузки каждой машины умножается на их количество...

Казалось бы, выход очевиден: надо соединить рассылку «слепка» ОС и прикладной программы. Несмотря на простоту этой идеи, автору не известны ее практические реализации. Возможно, сказывается следующая техническая трудность: если сложить копию ОС с реальной прикладной программой в один файл, то его длина будет достаточно велика. К сожалению, для большинства существующих программ рассылки это непреодолимое препятствие: они читают сразу всю программу в свободную память РМП и могут переслать столько, сколько в нее «входит». Чтобы решить эту проблему, автору пришлось написать собственный сетевой монитор SENDER, который пересылает длинные файлы по блокам непосредственно с дискеты. После этого рассылка прикладной программы на все компьютеры КУВТ УКНЦ по времени и удобству пересылки практически не отличается от стандартной рассылки BASIC-интерпретатора.

Описанный способ рассылки практически полностью решает проблему загрузки КУВТ и поддерживает работоспособность большинства прикладных программ на РМУ. К сожалению, в рамках журнальной статьи нельзя опубликовать все необходимые для его реализации сведения и привести достаточно большой текст программымонитора на ассемблере. Поэтому рассмотрим еще один, более простой, способ.

Прежде всего отметим, что полное решение задачи по пересылке ОС на РМУ необходимо далеко не всегда. Существует довольно много учебных программ, для которых не требуется работа с диском: клавиатурный тренажер, программные реализации простейших исполнителей, обучающие однофайловые программы, не записывающие результатов на диск, и т.д. В этом случае необходимая для их функционирования часть ОС сильно уменьшается и достаточно смоделировать лишь поддержку работы клавиатуры и дисплея, а также некоторые другие несложные управляющие функции ОС.

Такой подход позволяет, добавив к любому файлу типа .SAV несложную программу-имитатор RT-11 в машинных кодах, получить автономную, не нуждающуюся в ОС, программу. Она легко может быть доставлена па РМУ любыми сетевыми средствами, в том числе стандартным рассыльщиком FTS9, входящим в комплект поставки.

Для начала, немного теории, которая позволит нам создать на РМУ среду, эмулирующую работу ОС.

Несмотря на существенные отличия первых восьмибитных ЭВМ, работавших с ОС типа СР/M, от современных персональных компьютеров, работой которых управляет MS DOS, структура операционной системы в основном осталась неизменной. Всякая ОС состоит из трех основных частей.

1) Машинно-зависимая часть (в литературе ее обычно называют BIOS), описывающая взаимодействие данной марки компьютера с конкретными внешними устройствами, которыми он укомплектован.

2) Машинно-независимая часть, описывающая взаимодействие компьютера произвольного типа с логическими внешними устройствами, лишенными конкретных аппаратных особенностей (абстрактный дисплей, абстрактный дисковод и т. д.). Естественно, что эта компонента ОС не может не опираться на машинно-зависимую часть, но делается это автоматически, без всяких усилий со стороны пользователя. Описываемую часть ОС, представляющую собой наиболее общие программы взимодействия с внешними устройствами, принято называть функциями ОС.

3) Программа взаимодействия ОС с пользователем, которая принимает его команды и организует их выполнение. Очевидно, что после запуска прикладной программы эта часть ОС становится ненужной, поэтому с точки зрения нашего рассмотрения она интереса не представляет.

Таким образом, для работающей на компьютере прикладной программы существенно только обслуживание обращений к функциям ОС.

Есть такие функции и в RT-11, причем организованы они вполне определенным образом. Для обращения к ним используется специальная команда процессора EMT с параметром, определяющим, по сути дела, номер требуемой функции. Механизм обращения к функциям работает следующим образом. В том месте программы, где необходимо вызвать ту или иную функцию ОС, подготавливаются требуемые для нее параметры (в регистрах или, часто, в массиве, на начало которого показывает R0) и передается управление команде EMT с определенным для данной функции номером. Процессор, выполняя эту команду, записывает в стек свое состояние в данный момент и текущее содержимое программного счетчика R7. Тем самым подготавливается возможность возврата из подпрограммы с системной функцией в основную программу. Затем из ячейки с восьмеричным номером 30 считывается адрес следующей команды, а из ячейки 32 — новое состояние процессора. Таким образом, выполнение основной программы на время прерывается, и происходит переход на подпрограмму обработки системных функций (часто в литературе ее называют диспетчером EMT). Обратите внимание, что вход для всех функций общий. Как же компьютер определяет номер интересующей нас функции? Очень просто, по содержимому стека. Вспомним, что там записан адрес возврата в основную программу, т.е. адрес СЛЕДУЮЩЕЙ за EMT команды! Это позволяет диспетчеру извлечь вызвавшую его команду и узнать номер ее EMT. Остается только передать управление на начало программы обработки данной функции...

К сожалению, в документации по УКНЦ даже не упоминается о функциях конкретных EMT для ОС этого компьютера. (Да и что можно ожидать от описания, где все сведения об операционной системе сводятся к рекомендациям по форматированию и подготовке дискет к работе???). Приходится пользоваться документацией по другим компьютерам с ОС RT-11 — много полезного удается, например, узнать из документации по ОС БК для КУВТ БК-0011. Анализ доступных автору неполных сведений об устройстве RT-11 показал, что для поддержки работы прикладных программ на РМУ достаточно иметь корректную обработку всего трех системных запросов: EMT 340 (функция ввода символа), EMT 341 (вывод символа) и EMT 354 (выделение памяти прикладной программе). Этот список желательно дополнить перехватом EMT 350 (завершение программы), а также дисковых EMT 374 и EMT 375, которые без выполнения каких-либо действий выдают признак ошибки («нет диска»). Обработки этих запросов вполне хватает, чтобы компенсировать отсутствие на РМУ операционной системы.

Приведем основные сведения о работе указанных функций ОС.

EMT 340. Ввод символа в R0. Если символ не готов, производится возврат с установленным битом C.

EMT 341. Вывод символа из R0. Если символ не был выведен из-за неготовности терминала, производится возврат с установленным битом C.

EMT 350. Завершение программы и выход в ОС.

EMT 354. Установка верхней границы памяти для программы. При вызове в R0 задается требуемое значение верхней границы. ОС анализирует допустимость адреса и, если он превышает допустимую величину, предоставляет максимальное значение. При R0=177776 программе также предоставляется вся доступная память. Ответ (максимальный адрес предоставляемой памяти) помещается в R0 и ячейку 50. Признак ошибки отсутствует.

EMT 374. EMT 375. Работа с диском. В случае ошибок в операциях устанавливается бит C.

Ну, а теперь, наконец, о практическом применении всей этой обширной теории. Приведем простейший EMT-диспетчер на ассемблере для КУВТ УКНЦ, позволяющий работать файлам типа .SAV на РМУ.

Рассмотрим подробнее его работу. Прежде всего, отметим, что диспетчер состоит из двух частей: программы инициализации и программы обработки EMT-запросов. Программа инициализации предназначена для вычисления абсолютного адреса входа и диспетчер (метка MYEMT в листинге) через текущее значение счетчика адреса команд PC и записи полученного значения в ячейку 30. Для вычисления используется регистр R0, который предварительно сохраняется в стеке. В ячейку 32 записывается код, запрещающий все прерывания от внешних устройств на время выполнения системной функции.

Теперь перейдем к программе обработки системных функций. Сразу при входе в диспетчер в ячейке ОЗУ с именем SAVR0 сохраняется значение R0, являющееся параметром для EMT. Из стека в R0 извлекается адрес возврата, из него вычитается 2, и считывается из памяти код операции EMT, вызвавшей диспетчер. Бит C хранящегося в стеке состояния процессора сбрасывается (напомним, что этот управляющий бит является младшим битом слова), что соответствует предварительной установке'признака отсутствия ошибки. Далее, младший байт команды EMT в R0 последовательно сравнивается с номерами обслуживаемых функций. Сначала проверяются дисковые EMT 374 и 375; в случае совпадения следует переход к метке CY1 — установка C=1 и «аварийный» выход. Тем самым программе сообщается об ошибке при выполнении операции с несуществующим диском. Опыт показывает, что наличие такого ответа обращающейся к диску программе часто позволяет поддержать ее работоспособность на РМУ.

Если номер EMT не совпал, он сравнивается с 341 (функция вывода символа). При совпадении делается попытка осуществить вывод — см. метку EMT341 в листинге. С этой целью проверяется готовность дисплея (наличие 1 в знаковом бите младшего байта регистра состояния 177564), и в случае неготовности происходит выход с установкой C=1. Если же вывод возможен, восстанавливается сохраненное при входе значение R0 и заданный символ выводится в младший байт регистра данных дисплея 177566. После этого следует нормальный выход из программы обработки EMT по команде RTI.

Следующей по тексту программы расположена проверка на EMT 340 (ввод символа).

Эта функция обрабатывается аналогично описанной ранее процедуре для EMT 341.

Когда все рассмотренные выше проверки не дали совпадения, номер EMT сравнивается с 354. При необходимости реализовать эту функцию прежде всего восстанавливается значение R0, являющееся значением максимального адреса памяти, который запрашивает прикладная программа. Подробный алгоритм анализа значения R0 приведен в описании функций EMT, поэтому повторно не обсуждается. Отметим только, что значение адреса для предоставления максимально возможной памяти берется из ячейки HIMEM. Ее значение с некоторой страховкой принято равным 140000, что, кстати, заведомо больше, чем может дать любая ОС прикладной программе на РМП.

Последняя проверка делается на запрос EMT 350, который инициируется, когда прикладная программа закончила работу и выходит в операционную систему. Так как в нашем случае выходить некуда (реальной ОС на РМУ нет!), мне показалось, что наилучшим вариантом ответа в этом случае будет перезапуск прикладной программы с восстановлением указателя стека. Если вы считаете, что лучше сделать что-нибудь другое, опишите эти действия сами.

Наконец, рассмотрим последнюю ситуацию, когда номер EMT не совпал ни с одним из описанных выше. В этом случае следует останов по коду 0, и в R0 можно посмотреть номер непредусмотренного прерывания. По нажатию на клавишу «ИСП» можно рискнуть продолжить выполнение программы.

Остается описать порядок «подключения» приведенного диспетчера EMT к продуктам какого-нибудь компилятора. Для этого необходимо проделать следующее:

1.
Набрать приведенную ассемблерную программу диспетчера в текстовой файл EMT.MAC и откомпилировать его командой MACRO EMT. В результате выполнения этой строки на диске появится объектный файл EMT.OBJ, который необходимо преобразовать в файл типа .SAV с помощью программы LINK. Вызов осуществляется набором строки LINK EMT после работы которой вы получите файл EMT.SAV.

Примечание. Значения начального адреса и указателя стека в листинге приведены для компилятора FAST PASCAL версии 1. Для другого компилятора их можно посмотреть после пробной трансляции в адресах 40 и 42 файла .SAV.

2.
Включить полученную программу в машинных кодах в тело программы на языке высокого уровня. Для указанного компилятора это делается добавлением в описательную часть программы строки PROCEDURE QQQ; EXTERNAL 'EMT.SAV'. Имя процедуры никакой роли не играет, так как обращаться к ней нам не потребуется.

3.
На этом этапе потребуется какой-нибудь отладчик, например DESS. Мы будем искать в полученном файле EMT.SAV начало программы инициализации диспетчера EMT. Для упрощения этой процедуры первой командой в нем специально поставлен NOP (нет операции, код 240), который редко используется в ассемблерных файлах. Заменим в ячейке 40 начальный адрес на адрес команды NOP. В результате такого исправления при запуске файла EMT.SAV сначала произойдет инициализация диспетчера EMT, и лишь затем получит управление ПАСКАЛЬ-программа.

Вопросы автору можно послать по адресу: 614001, Пермь, ул. Куйбышева, д. 9, кв. 10.

START:  NOP                               ;(для удобства поиска данного фрагмента)

;###### Установить адрес начала диспетчера EMT
        MOV  R0,-(SP)                     ; сохранить R0

        MOV  PC,R0                        ; Вычислить адрес

        ADD  #<MYEMT-.>,R0                ; метки MYEMT

        MOV  R0,@#30                      ; определить адреса 30 и 32

        MOV  #340,@#32                    ; для входа в диспетчер EMT
        MOV  (SP)+,R0                     ; восстановить R0

PASCAL: JMP  @#20300                      ; Адрес входа в программу на FAST PASCAL

;###### Разбор EMT ######

MYEMT:  MOV  R0,SAVR0                     ; сохранить параметр EMT
        MOV  (SP),R0                      ; адрес возврата в R0

        MOV  -(R0),R0                     ; извлечь команду EMT

        BIC  #1,2(SP)                     ; установить в PSW C=0

        CMPB #374,R0                      ; ОБРАЩЕНИЕ К ДИСКУ?

EMT374: BEQ  CY1                          ; установить признак ошибки!

        CMPB #375,R0                      ; ОБРАЩЕНИЕ К ДИСКУ?

EMT375: BEQ  CY1                          ; установить признак ошибки!

        CMPB #341,R0                      ; ВЫВОД СИМВОЛА?

        BNE  NE341                        ; нет

EMT341: TSTB @#177564                     ; готовность есть?

        BPL  CY1                          ; дисплей не готов!

OUTSYM: MOV  SAVR0,R0                     ; восстановить R0

        MOVB R0,@#177566                  ; вывести символ

        RTI  ; выход

NE341:  CMPB #340,R0                      ; ВВОД СИМВОЛА?

EMT340: BNE  NE340                        ; нет

        TSTB @#177560                     ; готовность есть?

        BPL  CY1                          ; символ не готов!

INSYM:  MOVB @#177562,R0                  ; прочитать символ

        RTI                               ; выход

CY1:    MOV  SAVR0,R0                     ; восстановить R0

        INC  2(SP)                        ; установить в PSW С=1

        RTI                               ; и выйти с признаком ошибки

NE340:  CMPB #354,R0                      ; ВЫДЕЛИТЬ ПАМЯТЬ?

        BNE  NE354                        ; нет

EMT354: MOV  SAVR0,R0                     ; требуемый адрес

        BIC  #1,R0                        ; сделать четным

        CMP  #177776,R0                   ; максимум памяти?

        BEQ  MAX                          ; да

        CMP  HIMEM,R0                     ; памяти хватит?

        BCC  OK                           ; да

MAX:    MOV  HIMEM,R0                     ; установить максимум

OK:     MOV  R0,@#50                      ; записать адрес в ячейку 50

        RTI                               ; выход

NE354:  CMPB #350,R0                      ; ВЫХОД В ОС?

        BNE  NE350                        ; нет

EMT350: MOV  #2000,SP                     ; восстановить стек для FAST PASCAL

        BR   PASCAL                       ; к перезапуску программы

NE350:  .WORD 0                           ; ОСТАНОВ ПО НЕПРЕДУСМОТРЕННОМУ EMT
        BR   CY1                          ; установить признак ошибки!

SAVRO:  .WORD 0

HIMEM:  .WORD 140000

        .END START

Предлагается конкретная схема подключения мыши «МАРСИАНКА» к параллельному порту УКНЦ и соответствующая программа-драйвер. Побочно разъясняется работа диспетчера процессов ОС ПМ.

А.И. Акулин

МЫШЬ ДЛЯ УКНЦ

Предлагаемая вашему вниманию программа MARD предназначена для бесконфликтного подключения мышки «Марсианка» к УКНЦ через порт ПУ.

При передвижениях мышки имитируются нажатия клавиш стрелок, а нажатия кнопок преобразуются в «нажатия» <ВК>, <ПРОБЕЛ> и <ТАБ> (при одновременном нажатии двух кнопок).

MARD корректно работает с графическими редакторами POLYSS, Picture Composer, CIR, САПР печатных плат HELIOS и другими программами, использующими штатный режим обработки клавиатуры УКНЦ и «стрелочный» интерфейс. К сожалению, некоторые программы, например, PAF-Commander, предпочитают сами обрабатывать прерывания от клавиатуры в периферийном процессоре. Это приводит к невозможности управления такими программами при помощи программы MARD.

При запуске программа ожидает ввода командной строки. После ввода пустой строки программа загружает драйвер мыши в память ПП и подключает ее в цикл диспетчера процессов ПП. Ввод ключа /H приводит к выводу «подсказки» и повторному ожиданию командной строки. Если вам надо изменить коды имитируемых клавиш, в командной строке указываются ключи с соответствующими кодами: /U:вверх, /R:вправо, /D:вниз, /L:влево, /T:первая, /S:вторая, /B:обе. Обратим внимание на то, что это SCAN-коды клавиатуры, используемые только в периферийном процессоре (см. «Техническое описание МС0511»). Следует отметить, что при повторном запуске программа сначала «снимает» драйвер мыши из ПП, а затем ожидает ввода командной строки. Нажав УПР+C, вы прекратите выполнение программы и оставите мышь в отключенном состоянии.

Компиляция программы

Необходимо набрать текст программы в текстовом редакторе в файл MARD.MAC и скомпилировать его командой EXE MARD. На системном диске должны находиться MACRO.SAV, SYSMAC.SML и LINK.SAV. В результате компиляции на диске появится файл MARD.SAV.

Подключение мыши

Мышь «Марсианка» выпускается в двух модификациях: УВК-01 для БК-0010 и УВК-07 для ДВК. УВК-01 не нуждается в переделках — достаточно подсоединить контакты к разъему ПУ в соответствии с таблицей. В мыши УВК-07 нет внешнего сигнала СБРОС. Чтобы его сформировать, необходимо оторвать контакт 4 разъема от общего провода и подсоединить его ко входам сброса 4, 10 микросхем 561ТМ2. Предварительно эти входы следует отрезать от внутреннего сигнала «автосброса» и подсоединить к проводу питании через резистор 2—20 кОм.

Соответствие контактов

	Название
	Общий
	Первая
	Вторая
	Вверх
	Вправо
	Вниз
	Влево
	Сброс
	+5

	Сигнал
	ОБЩ
	B5
	B6
	C0
	C1
	C2
	C3
	C4
	+5

	УКНЦ ПУ
	28
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	+5

	УВК-01 (БК)
	7,8
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	9
	10

	УВК-07(ДВК)
	6,8
	9
	10
	5
	1
	7
	3
	4*
	2


* Отсоединить от общего провода.

Описание программы

Рассмотрим выполняемые функции частей программы.

MBEG: с этой метки и до метки MEND располагается тело драйвера, загружаемого в память периферийного процессора.

MNAM: идентификатор драйвера. При запуске программа MARD просматривает процессы в ПП и, найдя свой идентификатор, «снимает» драйвер и освобождает память. Кроме того, идентификатор может отображаться программами индикации занятых ресурсов периферийного процессора (MAP.SAV).

MPROG: начало исполняемого кода драйвера мыши.

JMPADR: в этой ячейке первоначально лежит адрес старта диспетчера процессов. Как известно, в периферийном процессоре «параллельно» функционируют несколько процессов — процесс клавиатуры, принтера и др. Передача управления между процессами осуществляется через диспетчер. В памяти ПП имеется список, содержащий «счетчики» процессов и соответствующие им адреса процессов. В случае, если счетчик обнулен, управление процессу не передается и проверяется следующий счетчик. Последний счетчик никогда не обнуляется, а соответствующий ему процесс (процесс рестарта) просто перезапускает диспетчер, начиная с первого счетчика. Наш драйвер перенаправляет процесс рестарта на себя, таким образом периодически получая управление. Однако этот «ресурс» мы занимаем не жестко: в случае, если на процессе рестарта уже «сидит» другой драйвер, мы при запуске инсталлятора запоминаем адрес драйвера в ячейке JMPADR, а каждый раз после выполнения тела нашего драйвера передаем управление туда. Таким образом, на процессе рестарта может быть сформирована цепочка пользовательских процессов. Последний из них (загруженный раньше всех) будет по-прежнему передавать управление диспетчеру. У диспетчера есть одна особенность: перед вызовом процесса он запоминает его адрес в регистре R1 и очищает ячейку списка, в которой хранился этот адрес. В этом случае в следующий раз, обнаружив обнуленную ячейку адреса при ненулевом счетчике, диспетчер передаст управление штатной процедуре обработки. Поэтому процессы в нашей цепочке должны возобновлять эту ячейку из R1, а также передавать R1 невредимым следующему процессу.

GETBUT: читаем из порта состояние кнопок мыши. Обнаружив нажатие, посылаем соответствующие коды нажатия и отжатия в буфер клавиатуры.

GETMOV: читаем из порта состояние триггеров передвижений мыши и затем очищаем эти триггеры сигналом СБРОС. В случае, если какой-либо из четырех триггеров был установлен, посылаем соответствующий код нажатия и отжатия в буфер клавиатуры.

SETCNT: возобновим «счетчик времени нажатия» COUNT.

RET: передадим управление следующему процессу цепочки.

PUT: положим в буфер клавиатуры код нажатия R2, а затем код отжатия и увеличим счетчик процесса клавиатуры.

MINST: подключим наш драйвер в цепочку процессов рестарта. Далее следуют коды, работающие в памяти центрального процессора. Макрокоманда MPUT и подпрограмма MPUT$ служат для формирования и передачи блока параметров в ПП. После старта основная программа просматривает цепочку процесса рестарта и, если обнаружит процесс мышки, снимает его и освобождает память. Для снятия необходимо переназначить ссылку из предыдущего процесса на следующий. Если же мы снимаем единственный процесс, необходимо восстановить ссылку на процесс рестарта в ПЗУ. Для определения длины освобождаемой памяти воспользуемся «заголовком», который сформировала операционная система ПП перед телом нашего драйвера, когда выделяла для него память. Напомним, что этот заголовок состоит из трех слов со смещением: -6 — признак «занято» (если не равно нулю); —4 — адрес предыдущей области памяти; —2 — длина нашей области (в байтах). Зная адрес тела драйвера и прочитав его длину, освобождаем память.

Ввод командной строки осуществляется стандартными средствами RT11. Макрокоманда .CSISPC вводит строку, осуществляет разбор введенных пользователем ключей и возвращает в стеке их количество, коды символов ключей и присвоенные им значения. Массив KEYS содержит коды возможных ключей. Обратите внимание, что смещение до символа ключа в этом массиве должно соответствовать смещению до кода клавиши в массиве MOVES в теле драйвера. На этом описание принципов действия программы можно закончить. Можно было бы применить немного другой алгоритм и «подкладывать» не коды клавиш в буфер клавиатуры, а последовательности команд дисплея во вторичный буфер «канала клавиатуры». Однако это породило бы ряд проблем, связанных с настройкой программы, а также могло бы привести к «вклиниванию» кодов в реальные коды клавиатуры. Решение этих проблем в журнальном варианте программы автор счел нецелесообразным. В заключение хочу поблагодарить В. Никитина и О. Ховайко за предложенный ими способ «посадки» на процесс рестарта и идентификации «своего» драйвера.

        .TITLE   MARD   MOUSE DRIVER

        .DSABL   GBL

        .MCALL   PRINT,.EXIT,.CSISPC

                                         ; команды ПП

P.ALLC  = 1                              ; выделить память

P.DEAL  = 2                              ; освободить память

P.READ  = 10                             ; прочитать

P.WRIT  = 20                             ; записать

P.STRT  = 30                             ; запустить

KMBKL   = 10                             ; размер и маска буфера клавиатуры

SCPKL   = 7060                           ; счетчик процесса клавиатуры

APDPRC  = 7126                           ; дескриптор рестарта диспетчера

AKTBKL  = 7200                           ; дескриптор процесса клавиатуры

DPRC    = 174164                         ; диспетчер процессов

KDPRC   = 174222                         ; процесс рестарта в ПЗУ ПП

PU.B    = 177101                         ; порт B разъема ПУ

PU.C    = 177102                         ; порт C разъема ПУ

MBEG    = .                              ; начало резидентной части в ПП

MNAM:   .RAD50 /MARD                     ; идентификатор

MPROG:  MOV    (PC)+,-(SP)               ; сохранить адрес след. процесса цепочки

JMPADR: .WORD  DPRC                      ; (изначально это рестарт диспетчера)

GO:     MOV   R1,@#APDPRC                ; восстановить адрес 1-го процесса цепочки

        MFPS  -(SP)                      ; сохранить РСП

        MTPS  #200                       ; запретить прерывания

GETBUT: MOV   @#PU.B,R0                  ; состояние кнопок

        BIC   #^C140,R0                  ; (биты 5 и 6)

        MOV   (PC)+,R1

STATE:  .WORD 0                          ; предыд. состояние кнопок

        XOR   R0,R1                      ; изменилось?

        BEQ   GETMOV

        DEC   COUNT                      ; давно?

        BNE   WAIT

        MOV   R0,STATE                   ; новое состояние

        COM   R1

        BIC   R1,R0                      ; нажатие?

        BEQ   SETCNT

        ASH   #-5,R0                     ; сдвинуть в разряды 0 и 1

        ADD   PC,R0

        ADD   #BUTTNS-.,R0               ; адрес соотв. кода

        MOVB  (R0)+,R2

        CALL  PUT                        ; положить код

SETCNT: MOV   (PC)+,(PC)+                ; возобновить счетчик

        .WORD 96.                        ; длительности

COUNT:  .WORD 96.                        ; нажатия

WAIT:   BR    RET                        ; не реагировать на передвижения

GETMOV: MOV   @#PU.C,R0                  ; состояние триггеров передвижения

        BIC   #20,@#PU.C                 ; очистить триггеры

        BIS   #20,@#PU.C                 ; (бит 4 — СБРОС)

        MOV   PC,R3

        ADD   #MOVES-.,R3                ; адрес таблицы кодов

        MOV   #4,R1

1$:     MOVB  (R3)+,R2                   ; соотв. код

        ASR   R0                         ; было передвижение?

        BCC   2$

        CALL  PUT                        ; положить код

2$:     SOB   R1,1$

RET:    MTPS  (SP)+

        MOV   @#APDPRC,R1                ; восстановить указатель процесса

        JMP   @(SP)+                     ; перейти к след процессу

; положить код наж. и отж. R2 в буфер клавиатуры.

PUT:    CMP   @#SCPKL,#KMBKL-2           ; есть место для двух кодов?

        BHI   2$

        CALL  1$                         ; "нажать"

        BIC   #160,R2

        BIS   #200,R2                    ; "отжать"

1$:     MOV   @#AKTBKL,-(SP)             ; указатель конца текста буф. кл.

        MOVB  R2,@(SP)+                  ; добавить код

        INC   @#AKTBKL                   ; сдвинуть указатель

        BIC   #KMBKL,@#AKTBKL ; конца текста буф. кл.

        INC   @#SCPKL                    ; увеличить счетчик кодов

2$:     RETURN

MOVES:  .BYTE 154,133,134,116            ; коды передвижений

BUTTNS: .BYTE 0,113,153,26               ; коды кнопок

        .EVEN

MINST:  MOV   @#APDPRC,R0                ; уже есть цепочка рестарта?

        BMI   1$

        MOV   R0,JMPADR                  ; запомнить ее адрес

1$:     MOV   PC,R0

        ADD   #MPROG-.,R0                ; подключиться

        MOV   R0,@#APDPRC                ; на процесс рестарта

        BIC   #20,@#177102               ; очистить триггера

        BIS   #20,@#177102               ; передвижений мыши

        RETURN

MEND    = .

; задать и переслать блок параметров в ПП
        .MACRO  MPUT  CMD,APP,N1,N2

        MOVB  CMD,M.CMD

.IIF NB   <APP>,   MOV   APP,M.APP

.IIF NB   <N1>,    MOV   N1,M.N1

.IIF NB   <N2>,    MOV   N2,M.N2

        CALL  MPUT$

        .ENDM
; переслать блок параметров в ПП

MPUT$:  MOV   #MADR,R2

        CLRB  @(R2)

        MOV   #5,R1

        BR    1$

2$:     MOVB  (R2)+,@#176676

1$:     TSTB  @#176674

        BPL   1$

        SOB   R1,2$

        TSTB  @-4(R2)                    ; проверить результат

        RETURN

;
START:  MOV   #APDPRC,ADLINK             ; запомнили адрес ссылки

        MPUT  #P.READ,ADLINK,#ADPROC,#1  ; адрес 1-го процесса

        BR    TSTPRC

NXTPRC: MOV   ADPROC,ADLINK

        ADD   #14.,ADLINK                ; запомнили адрес ссылки

        MOV   HEAD+14.,ADPROC            ; адрес следующего процесса

TSTPRC: TST   ADPROC                     ; процесс в ПЗУ?

        BMI   GETCMD

        SUB   #12.,ADPROC

        MPUT  #P.READ,ADPROC,#HEAD,#8.   ; заголовок

        CMP   HEAD+12.,MPROG             ; стандартный?

        BEQ   TSTNAM

        .PRINT   #CNFMES                 ; конфликт с нестанд. резидентом

        JMP   EXIT

TSTNAM: CMP   HEAD+6.,MNAM               ; идентификатор наш?

        BNE   NXTPRC

        CMP   HEAD+8.,MNAM+2

        BNE   NXTPRC

REMOVE:                                  ; "снятие" резидента

        CMP   ADLINK,#APDPRC             ; 1-й процесс?

        BNE   RELINK

        TST   HEAD+14.                   ; и последний?

        BPL   RELINK

        MOV   #KDPRC,HEAD+14.            ; процесс рестарта в ПЗУ

RELINK: MPUT  #P.WRIT,ADLINK,#HEAD+14.,#1      ; ссылка на след. процесс

FREE:   ASR   HEAD+4.                    ; длина (в словах)

        ADD   #6.,ADPROC

        MPUT  #P.DEAL,ADPROC,HEAD+4.     ; освободить память

        .PRINT   #REMMES

GETCMD: MOV   SP,SPSAV

CSI:    MOV   SPSAV,SP

        .CSISPC  #EMPTY,#EMPTY           ; ввести командную строку

        BCC   5$

        .PRINT   #CSIMES

        BR    CSI

5$:     MOV   (SP)+,R3                   ; количество ключей

        BEQ   INS

3$:     MOV   (SP)+,R1                   ; код ключа

        BMI   7$                         ; со значением?

        CMPB  R1,#'H

        BNE   10$

        .PRINT   #HLPMES                 ; подсказка

        BR    CSI

10$:    .PRINT   #VALMES                 ; ошибка — ключ без значения

        BR    CSI

7$:     MOV   #KEYS,R2                   ; поиск в списке ключей

2$:     CMPB  R1,(R2)

        BEQ   1$

        TSTB  (R2)+                      ; конец списка?

        BNE   2$

        .PRINT   #SWTMES                 ; нет в списке

        BR    CSI

1$:     MOVB  (SP)+,MOVES-KEYS(R2)       ; значение —> код

        SOB   R3,3$

INS:    MPUT  #P.ALLC,#0,<#<MEND-MBEG>/2>      ; выделить память

        BEQ   WRITE

        .PRINT   #ERRMES                 ; ошибка — не хватает памяти

        BR    EXIT

WRITE:  MPUT  #20,,#MBEG,<#<MEND-MBEG>/2>      ; записать драйвер

        ADD   #MINST-MBEG,M.APP

        MPUT  #30                        ; запустить инсталлятор

        .PRINT   #INSMES

EXIT:   .EXIT

KEYS:   .ASCIZ /URDL FSB/                      ; список ключей

CSIMES: .ASCIZ /CSI ERROR/                     ; ошибка в командной строке

VALMES: .ASCIZ /NO VALUE/                      ; ошибка — ключ без значения

SWTMES: .ASCIZ /ILLEGAL SWITCH/                ; ошибка — неверный ключ

ERRMES: .ASCIZ /NO MEMORY/                     ; ошибка — нет памяти

INSMES: .ASCIZ /MARD MOUSE INSTALLED/          ; драйвер установлен

REMMES: .ASCIZ /MARD MOUSE REMOVED/            ; драйвер снят

CNFMES: .ASCIZ /CONFLICT WITH OTHER RESIDENT/  ; конфликт

HLPMES: .ASCII "MARD MOUSE DRIVER AO 1.00"     ; подсказка

.ASCII  "*[/H/U:UP/R:RIGHT/D:DOWN/L:LEFT/F:FIRST/S:SECOND/B:BOTH]"

.ASCII  <15><12><16>

.ASCII  "6=АР2 10=K1 11=K2 12=K3 14=K4 15=K5 26=ТАБ 105=HP 113=ПР 166=BBM"

.ASCII  <15><12>

.ASCII  "126=0 127=1 147=2 167=3 130=4 150=5 170=6 125=7 145=8 165=9"

.ASCII  <15><12>

.ASCII  "131=+ 25=-   5=,    132=ЗБ 1 16= 133= 134=\/ 154=/\ 153=BK 146=."

.ASCII  <15><12>

.ASCII  "По умолчанию: "<17>"/U:154/R:133/D:134/L:1 16/F:11 3/S:153/B:26"

        .BYTE   0

        .EVEN

EMPTY:  .BLKW   39.                      ; вспомогательный буфер для .CSISPC

SPSAV:  .WORD                            ; буфер для сохранения регистра SP

HEAD:   .BLKW   8.                       ; буфер для «заголовка» резидентов

ADLINK: .WORD                            ; буфер для адреса ссылки на текущий процесс

ADPROC: .WORD                            ; буфер для адреса текущего процесса

MADR:   .WORD   MPARAM,177777            ; адрес массива параметров

MPARAM:                                  ; массив параметров

M.ANS:  .BYTE   0                        ; ответ

M.CMD:  .BYTE   10,32,0                  ; команда,"устройство"

M.APP:  .WORD   0                        ; адрес ПП

M.N1:   .WORD   0                        ; дополнительные

M.N2:   .WORD   0                        ; параметры

        .END    START

Как с помощью ассемблера, создать удобную рабочую среду на компьютере, путем создания специализированных утилит.

Программа SKIPER позволит быстро переключать режимы работы дисководов из любой программы, a PCCUR — создаст в этих программах оригинальный курсор.

А. Остапенко

ПРОГРАММЫ SKIPER и PCCUR

Читавшие книгу «Работа с внешними устройствами» знают, что ПЗУшный драйвер дисков выполняет следующие функции:

01   установка времени шага головок;

02   установка времени загрузки головок;

03   установка числа секторов на дорожке;

10   чтение;

20   запись;

30   форматирование.

Во-первых, заметим, что из-за ошибок в драйвере команда 03 работает некорректно, т.е. диски с 5-ю и 16-ю секторами на дорожку читаются с ошибками. Во-вторых, не многие из читавших вышеупомянутую книгу знают, что SET-параметр REGIM MZ-драйвера реализован с использованием функции 04 (нигде не описанной). Эта функция устанавливает режим DOUBLE-STEPPING (это режим ПЗУшного драйвера, а не дисковода!). Она не имеет обратной, поэтому при использовании обычного MZ нужен сброс машины. В настоящее время существует несколько более совершенных драйверов, имеющих более гибкие средства настройки и снабженных встроенными подпрограммами форматирования и восстановления дисков. Они обеспечивают большую надежность при чтении/записи данных.

Для тех, кто пользуется обычным MZ, могу предложить программу, позволяющую переключать режим пропуска дорожки нажатием двух клавиш в любой момент (SKIPER). Немного о принципе ее работы. При запуске в ПП заносится подпрограмма, перегружающая на себя клавиатуру. При нажатии на клавиши 0-3 (на дополнительной клавиатуре) в режиме Shift(HP) происходит смена режима дисковода, что отражается в нижней командной строке. Вы можете копировать диски с 40 на 80 и обратно на одном дисководе, используя команду COP/WAIT. Если вы используете резиденты, перегружающие 300-й вектор, то лучше запускать их после этой программы.

Те, кому надоел стандартный курсор, с помощью приведенной программы (PCCUR) могут получить нечто более забавное. Идея данной программы принадлежит автору оболочки PAF-Commander Александру Петросяну.

А теперь немного разъяснений по системным переменным, используемым программами:

       7220   — флаг (и маска) HP. если 40, то режим НР, если 20000, то ВР;

       7200   — адрес текущего байта в буфере клавиатуры;

       7134   — переключение процесса таймера (2 запрещает формирование курсора);

23274—23277 — число шагов головки при переходе на соседнюю дорожку для 0—3 приводов соответственно (параметры драйвера файлового обмена располагаются с адреса 23200 в ПП);

       23150  — базовый адрес списка экрана;

       23156  — координата X курсора;

       23160  — адрес   регистра   управления   отображением   (для   текущего экрана).

Для не знающих ассемблер (и не желающих его знать), но желающих попользоваться этими программами могу предложить простейший способ: набрать тексты в обычном текстовом редакторе (например, EDIKe) в файлы SKIPER.MAC и PCCUR.MAC, найти диск с программами MACRO.SAV и LINK.SAV, переписать на него тексты, загрузиться с него и выполнить команды:

EXE SKIPER

EXE PCCUR,

в результате вы получите исполняемые модули SKIPER.SAV и PCCUR.SAV.

На этом все ...

        TITLE   /SKIPER/

;Программа изменения режимов накопителей.

LEN=<PPEND-PPSET>/2

ST:     MOV   #MSG,R0

        EMT   351

        CALL  CP2PP                           ; Затребуем память.

        TSTB  @#WRITE                         ; He дают?

        BEQ   LOAD

        MOV   #NOROOM,R0

        EMT   351

        EMT   350

LOAD:   MOVB  #20,@#WRITE+1                   ; Перешлем программу в ПП

        MOV   #PPST,@#WRITE+6

        CALL  CP2PP

        MOVB  #30,@#WRITE+1                   ; Запустим ее.

        CALL  CP2PP

        EMT   350

MSG:    .ASCII   <15><12>/Skiper V3.00.(c) by Alexey Ostapenko, 1993/<12><15>

        .ASCIZ   /Hot key:shift+drive_number(on dkl!)./ <12><15>

NOROOM: .ASCIZ   /Not enought memory in PP RAM.Aborting.../

        .EVEN

WRITE:  .WORD 400,32,0,LEN,LEN

CP2PP:  MOV   #5,R1

        JSR   R5,WAIT

        WRITE

        .WORD -1

        RTS   PC

PUT:    MOVB  (R5)+,@#176676

WAIT:   TSTB  @#176674

        BPL   WAIT

        SOB   R1,PUT

        RTS   R5

PPST:   MOV   @#300,SAV                       ; Сохраним старое значение ВП клавиатуры.

        MOV   PC,R0

        ADD   #V300-.,R0

        MOV   R0,@#300                        ; Перехватим клавиатуру.

        ADD   #<ENTRY-V300,R0>                ; Получаем адрес второй точки входа.

        MOV   R0,ADDR

        ADD   #<TEXT0—ENTRY>,R0               ; Вычисляем адрес надписи.

        MOV   R0,T0

        EMT   56

TO:     .WORD 0                               ; Выводим надпись.

        MOV   #401,@#23274                    ; Сбросим режим пропуска

        MOV   #401,@#23276                    ; для всех приводов.

        RTS   PC

V300:   CMP   #40,@#7220                      ; HP нажат?

        BEQ   SHIFT

CONT:   JMP   @(PC)+                          ; Идем по старому вектору.

SAV:    .WORD 0

SHIFT:  MFPS  -(SP)                           ; Сохраним слово состояния процессора

        MOV   (PC)+,-(SP)                     ; и адрес возврата на вторую точку.

ADDR:   .WORD 0

        BR    CONT                            ; Пусть поработают другие.

ENTRY:  MOV   R0,-(SP)

        MOV   R1,-(SP)

        MOV   R2,-(SP)

        MOV   @#7200,R2                       ; Возьмем указатель буфера

        BIS   #10,R2                          ; Вычислим адрес кода клавиши,

        DEC   R2

        BIC   #10,R2

        MOV   PC,R0

        ADD   #TABLE-.,R0                     ; В R0 засунем адрес таблицы кодов.

        MOV   #4,R1

TKEY:   CMPB  (R0)+,@R2                       ; Наша клавиша?

        BEQ   GO                              ; Идем менять режимы.

        SOB   R1,TKEY

RET:    MOV   (SP)+,R2                        ; Увы, ошибочка вышла...

        MOV   (SP)+,R1

        MOV   (SP)+,R0

        RTI                                   ; Вернем управление.

GO:     MOV   R2,@#7200                       ; Заметем следы своей деятельности.

        DEC   @#7060

        DEC   R0

        MOV   #-7,R2

        DECB  23273(R1)                       ; Меняем режимы приводов:

        BNE   NEXT                            ; пропуск выключен.

        MOVB  #2,23273(R1)                    ; пропуск включен.

        ADD   #<DON-DOFF>„R0

NEXT:   ADD   #12,R2                          ; Вычислим адрес надписи.

        INC   R0

        SOB   R1,NEXT

        MOVB  R2,(R0)

        MOV   R0,T1

        EMT   56                              ; Модифицируем командную строку.

T1:     .WORD 0

        BR    RET

TABLE:  .BYTE 167,147,127,126

DOFF:   .ASCIZ   <0>\NOSKIP\

DON:    .ASCIZ   <0>\ SKIP \

TEXTO:  .ASCIZ   <0>\0:NOSKIP 1:NOSKIP 2:NOSKIP 3:NOSKIP \

PPEND=.

        .END  ST

        .TITLE   /PCCUR/

;Формируем свой курсор

START:  CALL  CP2PP                           ; Выделяем память в ОЗУ ПП.

        TSTB  @#WRITE

        BEQ   NEXT

        EMT   350                             ; Недостаточно памяти ПП.

NEXT:   MOVB  #20,@#WRITE+1

        MOV   #PPST,@#WRITE+6

        CALL  CP2PP                           ; Переписываем программу в ПП.

        MOVB  #30,@#WRITE+1

        CALL  CP2PP                           ; Запускаем ее.

        EMT   350

CP2PP:  MOV   #5,R0

        JSR   R5,WAIT

        .WORD WRITE,-1

        RTS   PC

PUT:    MOVB  (R5)+,@#176676

WAIT:   TSTB  @#176674

        BPL   .-4

        SOB   R0,PUT

        RTS   R5

WRITE:  .WORD 477,32,0, <ENDPP-PPST>/2,<ENDPP-PPST>/2

PPST:   MOV   @#100,M67646                    ; Сохраним вектор таймера.

        JSR   PC,@PC

        ADD   #M67630-.,@SP

        MOV   @SP,@#100                       ; Заменим его на свой.

        ADD   #<M67650-M67630>,@SP

        MOV   (SP)+,M67634

        RTS   PC

M67630: DEC   (PC)+

COUNT:  .WORD 3

        BNE   NOWORK

        MOV   #3,COUNT

        MFPS  -(SP)

        MOV   (PC)+,-(SP)

M67634: .WORD 0

NOWORK: MOV   #2,@#7134

        JMP   @(PC)+

M67646: .WORD 0

M67650: MOV   R0,-(SP)

        MOV   R1,-(SP)

        MOV   R5,-(SP)

        MOV   @#23150,R5                      ; Взять базовый адрес списка экрана.

        MOV   (R5),R0

        SUB   @32(R5),R0

        MOV   66(R5),R1

        BR    XCOOR0

XCOORD: ASL   R0

XCOOR0: ROR   R1

        BCC   XCOORD

        MOV   R0,@#23156

        MOV   #1,R0

        MOV   60(R5),R1

        BIC   R0,6(R1)

        BIC   R0,42(R1)

        BIC   R0,52(R1)

        MOV   32(R5),60(R5)

        MOV   60(R5),R1

        BIS   R0,42(R1)

        BIS   R0,52(R1)

        MOV   (SP)+,R5

        MOV   (SP)+,R1

        MOV   @#23160,R0

        MOVB  @#23156,@R0

        DEC   R0

        BICB  #7,@R0

        BISB  (PC)+,@R0

M67672: .WORD 0

M67676: INCB  M67672

        BITB  #10,M67672

        BEQ   M67724

        MOV   #100,R0

        XOR   R0,M67676

        BR    M67676

M67724: MOV   (SP)+,R0

M67726: RTI

ENDPP=.
        .END  START
«ГЛЮКИ» И КАК ИХ ОБОЙТИ

Приведено несколько алгоритмов модификации игровых программ, для получения «вечной жизни». Хотя данная статья не может претендовать на полное описание методов установки «вечных жизней», с помощью приведенных алгоритмов можно сделать «бессмертной» практически любую игру.

А. Остапенко

ТАЙНЫ «ВЕЧНОЙ ЖИЗНИ»

В статье описано несколько алгоритмов модификации игровых программ, для получения «вечной жизни».

Любой пользователь, имеющий дома компьютер, любит поиграть в игрушки. Но что делать, если новая игра вам нравится своим сюжетом и оформлением, но у вас не хватает сил на ее прохождение? Поскольку среди пользователей встречаются программисты и хакеры, то с незапямятных времен известны способы исправления кода программы с целью облегчения задачи победы в игре. Потенциально ими может овладеть любой желающий, имеющий хотя бы начальные представления об ассемблере. Итак, вы не испугались? Тогда начнем:

1. Если при беглом осмотре игры вы случайно заметили, что в самом начале вам дается определенное количество жизней, вооружения или еще чего-нибудь, т.е. вы точно знаете число, которое нужно искать, то вперед — берите Dess или что-нибудь в этом роде и приступайте к поиску.

Искать можно следующее:

а)
непосредственно само число в виде слова или байта;

б)
команду «MOV(B) #число, куда-нибудь», т.е. код 0127?? (MOV) или 1127?? (MOVB).

В случае успешного поиска нужно делать следующее:

запомнить адрес и блок;

запомнить старое значение;

а)
исправить старое значение на новое и посмотреть на эффект (самый простой и длинный вариант);

б)
попытаться поискать команду «DEC(B) что-нибудь», т.е. код ?053??, где «что-нибудь» — это адрес найденного значения, и попытаться заменить ее на два NOP'a, предварительно запомнив адрес и старый код; затем повторять пункт б) до тех пор, пока искомые DEC и не исчерпаются. После этого посмотреть на результат;

в)
попытаться поискать команду «TST(B) что-нибудь» или код ?057??, но не менять его на NOP'ы, а сначала посмотреть условие перехода и определить, в каком случае фиксируется ваша «смерть», и только после этого править код.

Если эффект предыдущих операций был положительным, то в случае б) вы получаете вполне приличную «вечную жизнь», а в случаях а) и в) рекомендуется попытаться найти соответствующие команды DEC(B). Если же результат был отрицательным, то лучше восстановить старые значения и попытаться проделать операции пункта 1 еще раз. Это самый простой и эффективный из всех методов — он позволяет в большинстве случаев добиться цели с минимальными затратами.

2. Если пункт 1 не привел к искомому результату, но вам известно, что при потере жизни или всех жизней (или окончании отведенного на игру времени) появляется какая-либо надпись, рисуется какая-либо картинка или воспроизводится какой-либо звук, то можно попытаться отыскать тот код, который отвечает за эти действия. Наиболее простые варианты:

на экране появляется текстовая строка типа «GAME OVER» — вполне возможно, что использован EMT 351 или прямая адресация к регистрам экрана:

выводится какая-либо картинка — почти наверняка используется обращение к регистрам планов ВОЗУ;

воспроизводится звук — скорее всего, задействован системный регистр управления (ОЗУ ПМ).

В случае удачного обнаружения нужных инструкций, необходимо изучение кода программы как вниз, так и вверх, с целью нахождения условий окончания игры. При этом данный код может их не содержать, а вызываться из другого места как подпрограмма условным или безусловным переходом. Данный метод требует уже гораздо более детального знания ассемблера, методов создания изображений и звуковых эффектов. Очень трудоемкий и малоэффективный метод.

3. В случае если два вышеупомянутых метода не оправдали надежд можно добиться результата методом тыка: в программе ищется очередная инструкция:

а)
DEC(B) или SUB, заменяется на соответствующее число NOP'ов и оценивается результат;

б)
TST(B), анализируется условие перехода и определяется, какой переход нужно осуществлять вместо старого (и нужен ли вообще какой-либо переход).

Это очень трудоемкий метод, так как подобные команды могут попадаться довольно часто, однако им не стоит пренебрегать, поскольку он позволяет добиться успеха в самых тяжелых случаях.

4. Существует еще один интересный способ анализа кодов. Если у вас имеется возможность прервать выполнение программы в любой момент и записать слепок памяти в файл, то, сделав несколько таких «сбросов», можно сравнить их и получить некоторую полезную информацию о переменных, в которых хранится текущее число жизней, оставшееся до конца игры, время и т. п.

Реализуется это, например, так: в самом начале жмем «СТОП», «0», «ИСП» и тем самым выходим в ОС, даем команду SAVE DUMP1 0-TOP, где TOP — верхний адрес программы, который предварительно смотрим по адресу 50. Проделав это, запускаем игру еще раз и, подождав изменения состояния (например, потери жизни или уменьшения отведенного времени), проделываем вышеописанную процедуру еще раз. Сравниваем полученные файлы командой

DIFF/BIN DUMP1.SAV DUMP2.SAV.

Адреса отличающихся значений подвергаем дополнительной проверке.

Иногда этим способом можно очень быстро определить место хранения «жизненно важных» переменных, однако при большом числе переменных состояния отыскать нужные бывает довольно сложно.

Изменение программ — занятие увлекательное и поучительное, однако не стоит им злоупотреблять, т.е., например, вписывать свое имя вместо имени автора, вставлять пошлые надписи — это сразу говорит о вашем уровне.

И напоследок, предлагаю некоторые из установленных мною «вечных жизней»:

Conan: в блоке 305. по адресу 61314 записано число жизней — 3, можно поставить, побольше, но не стоит очень сильно жадничать. Использован метод 1а).

Sammy: в блоке 432. по адресам 60300, 60302 заменить значения 5367, 44572 на 240, 240. Можно также отключить уменьшение «BONUS» со временем, для этого в блоке 450. по адресам 102502, 102504, 102506 поставить 240, 240, 240. Если вы хотите изменить число призовых очков за уровень, то полезьте в блок 432. и поставьте по адресам 60226, 60662 новое число очков. Использованы методы 1а), 1б).

Knight: в блоке 642. по адресу 2146 поменять 5367 на 207. Использован метод 1б).

Lode runner: здесь ничего менять не надо, просто в игре жмете ФИКС+Ю и живите хоть сто лет; Использовано авторское руководство и народный опыт.

Puckman: в блоке 734. по адресам 136140, 136142 меняете 5367, 30314 на 240, 240. Использован метод 1б).

Arcanoid: в блоке 535. по адресам 27002,27004 меняете 5367, 35300 на 240, 240. Использован метод 1б).

Road fighter: в блоке 360. по адресам 150442, 150444 меняете 5367, 130 на 240, 240. Использован метод 3а).

На этом — все.

СПРАВОЧНИК ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

АССЕМБЛЕР MACRO-11

Для написания программ на языке ассемблера и их трансляции на системном устройстве должны находится следующие ФАЙЛЫ:



— какой-либо текстовый редактор;

MACRO.SAV
— транслятор с языка ассемблера;

SYSMAC.SML
— системная макробиблиотека (содержит макрорасширения программных запросов к ОС);

LINK.SAV
— редактор связей;

SYSLIB.OBJ
— библиотека системных подпрограмм.
1. Руководство оператора

Запуск ассемблера

Запуск ассемблера производится командой R MACRO.

Примечание. Вызвать ассемблер можно также по командам монитора COMPILE, EXECUTE, MACRO.

Формат командной строки:

обспф,[листспф],[псспф][/прк]=входспф,...,входспф[прк],

где

обспф
— спецификация объектного (выходного) файла;


листспф
— спецификация (выходного) файла листинга и таблицы имен;


псспф
— спецификация временного файла перекрестных ссылок;


входспф
— спецификации входных файлов (исходных или файлов макробиблиотек пользователя);


/прк
— один или несколько переключателей (см. табл. 1.1).

Таблица 1.1

Переключатели программы ассемблер

	Переключатели
	Назначение

	/L:арг
	Определяет формат и содержание листинга; отменяет директиву .NLIST исходной программы (см. табл. 1.2, 2.1)

	/N:арг
	Определяет формат и содержание листинга; отменяет директиву .LIST ( см. табл. 1.2, 2.1)

	/E:арг
	Разрешает некоторые функции при трансляции и при формировании объектного модуля; отменяет директиву .DSABL исходной программы (см. табл. 1.3, 2.1)

	/D:арг
	Запрещает некоторые функции при трансляции и при формировании объектного модуля; отменяет директиву .ENABL исходной программы (см. табл. 1.3, 2.1)

	/M:арг
	Указывает, что входной файл, за спецификацией которого стоит этот переключатель, является файлом макробиблиотеки

	/C:арг
	Определяет содержание таблицы перекрестных ссылок (см. табл. 1.4)


Таблица 1.2

Аргументы переключателей /L:арг и /N:арг

	Аргумент
	Действие по умолчанию
	Печать полей листинга программы

	SEQ
	Разрешает
	Порядковые номера строк исходной программы

	LOC
	Разрешает
	Значения счетчика адреса

	BIN
	Разрешает
	Обьектные коды

	BEX
	Разрешает
	Объектные коды, расположенные в нескольких столбцах

	SRC
	Разрешает
	Операторы исходной программы

	COM
	Разрешает
	Комментарии

	MD
	Разрешает
	Макроопределения и области повторений

	MC
	Разрешает
	Макрокоманды

	ME
	Запрещает
	Макрорасширения и расширения областей повторений

	MEB
	Запрещает
	Строки макрорасширений, порождающих объектные коды

	CND
	Разрешает
	Блоки условной трансляции с невыполненными условиями

	LD
	Запрещает
	Действие директив .LIST и .NLIST исходной программы, в которых нет аргументов

	TOC
	Разрешает
	Таблицу содержания

	TTM
	Печать в стоку
	Управляет форматом печати объектных кодов, таблицы имен и таблицы перекрестных ссылок

	SYM
	Разрешает
	Таблицу имен и таблицу перекрестных ссылок


Таблица 1.3

Аргументы переключателей /E:арг и /D:арг

	Аргумент
	По умолчанию
	Назначение

	ABS
	Запрещает
	Вывод модуля в абсолютном двоичном формате

	AMA
	Запрещает
	Замену относительного метода адресации (67) на абсолютный (37)

	CDR
	Запрещает
	Рассматривать информацию за 72 колонкой как комментарий

	CRF
	Разрешает
	Вывод листинга таблицы перекрестных ссылок

	FPT
	Запрещает
	Усечение чисел с плавающей запятой без округления (/E:FPT); с округлением (/D:FPT)

	GBL
	Разрешает
	Неопределенные имена транслировать как глобальные

	LC
	Разрешает
	Прием входной информации, содержащей буквы русского алфавита

	LCM
	Запрещает
	Различать в условных директивах .IF IDN и .IF DIF символы верхнего и нижнего регистров

	LSB
	Запрещает
	Временно прервать блок локальных меток новой программной секцией, а затем продолжить прерванный блок

	MCL
	Запрещает
	Поиск макроопределения во всех макробиблиотеках, если в исходном файле встретился код неопределенной операции PNC

	PNC
	Разрешает
	Включение объектных кодов в объектный модуль

	REG
	Разрешает
	Переопределение регистров, назначенных по умолчанию


Таблица 1.4

Аргументы переключателя /C
	Аргумент
	Раздел таблицы перекрестных ссылок

	C
	Имена программных секций

	E
	Ошибки (сгруппированные по типам)

	M
	Имена макрокоманд

	P
	Постоянные имена (включая команды и директивы)

	R
	Имена регистров

	S
	Имена, определенные пользователем


Примечания. Переключатель /C без аргументов эквивалентен /C:S:M:E. Если переключатель /C не указан, таблица перекрестных ссылок не создается.

Сообщения оператору

Сообщения оператору указывают на причину прекращения трансляции.

Сообщение:
?MACRO-F-DEVICE FULL DEV:

Причина:
На выходном устройстве недостаточно свободного места для размещения файла.

Сообщение:
?MACRO-F-FILE NOT FOUND DEV:FILNAM.TYP

Причина:
Файл, указанный в командной строке, не найден.

Сообщение:
?MACRO-F-INCLUDE DIRECTIVE FILE ERROR

Причина:
Файл, указанный в директиве .INCLUDE, не найден, или в директиве указана недопустимая спецификация файла. Уровень вложения исходных файлов по директиве INCLUDE превышает 5.

Сообщение:
?MACRO-F-INSUFFICIENT MEMORY

Причина:
Объем свободной памяти менее 32К байт, необходимых для выполнения программы.

Действия:
Выгрузить драйверы не используемых в данный момент устройств командой UNLOAD DEV:; разрешить свопинг командой SET USR SWAP.

Сообщение:
?MACRO-F-INVALID COMMAND

Причина:
Командная строка содержит синтаксическую ошибку или более шести спецификаций файлов.

Сообщение:
?MACRO-F-INVALID DEVICE DEV:

Причина:
Указанное устройство не обслуживается системой.

Сообщение:
?MACRO-F-INVALID MACRO LIBRARY

Причина:
Файл макробиблиотеки поврежден или создан не библиотекарем системы RT-11.

Сообщение:
?MACRO-F-INVALID OPTION:/X

Причина:
В командной строке указан недопустимый ключ.

Сообщение:
?MACRO-F-I/O ERROR ON DEV:FILNAM.TYP

Причина:
Ошибка чтения/записи указанного файла.

Сообщение:
?MACRO-F-I/O ERROR ON WORKFILE

Причина:
Ошибка чтения/записи рабочего файла WRK.TMP.

Сообщение:
?MACRO—F—.LIBRARY DIRECTIVE FILE ERROR

Причина:
Файл, указанный в директиве .LIBRARY, не найден, или в директиве указана недопустимая спецификация файла. Уровень вложения файлов по директиве .LIBRARY превысил допустимый.

Сообщение:
?MACRO—F—PROTECTED FILE ALREADY EXISTS DEV:FILNAM.TYP

Причина:
Попытка создать файл с таким же именем, как у имеющегося защищенного файла.

Сообщение:
?MACRO-F-STORAGE LIMIT EXCEEDED (64К)

Причина:
Для хранения таблицы виртуальных имен программе требуется больше памяти, чем есть в компьютере.

Действия:
Разделить программу на независимые модули и транслировать каждый модуль отдельно.

Сообщение:
?MACRO-W-I/O ERROR ON CREF FILE:CREF ABORTED

Причина:
На выходном устройстве недостаточно места для записи файла CREF или во время записи рабочего файла CREF произошла ошибка ввода/вывода. Вывод файла CREF прерывается, но трансляция продолжается.

2. Руководство программиста

Таблица 2.1

Директивы ассемблера

	Мнемоника, формат
	Назначение

	.ASCII /C1/.../CN/
	Запись последовательности символов в КОИ-7. Здесь C1 ,...,CN — последовательности символов; / / — любые символы, не входящие в ограничиваемую последовательность. Непечатные коды заключаются в ограничители "<" и ">"

	.ASCIZ /C1/.../CN/
	То же с добавлением нулевого байта в конце

	.ASECT
	Определение абсолютной программной секции (см. табл. 2.2, 2.3)

	.BLKB E
	Резервирование области памяти в байтах (E байт)

	.BLKW E
	То же в словах (E слов)

	.BYTE [E1,...,EN]
	Запись последовательно расположенных байтов. Опущенные аргумены интерпретируются нулями

	.CROSS [A]
	Разрешить печать указанных полей таблицы перекрестных ссылок. A — один или несколько аргументов (см. 1.2.3.). Если печать всех полей таблицы запрещена директивой .NOCROSS без аргументов, то директива .CROSS со списком аргументов будет игнорироваться до появления директивы .CROSS без аргументов. Директива .CROSS без аргументов эквивалентна директиве .ENABL CRF, а директива .NOCROSS — директиве .DSABL CRF

	.CSECT [S]
	Определение перемещаемой программной секции (см. табл. 2.2, 2.3).

S — имя программной секции

	.DSABL A
	Запретить выполнение указанных функций трансляции (см. табл. 1.3). A — один или несколько аргументов

	.ENABL A
	Разрешить выполнение функции трансляции (см. .DSABL)

	.END
	Указание логического конца исходного модуля. Текст после этой директивы ассемблером не просматривается

	.ENDC
	Директива окончания блока условной трансляции (см. .IF и .IIF)

	.ENDM
	Указание конца макроопределения или области неопределенных повторений

	.ENDR
	Указание конца блока повторений (см. .REPT)

	.ERROR [E];C
	То же, что и директива .PRINT, но сообщение, выводимое по директиве .ERROR дополнительно содержит следующие поля:

—
сообщение об ошибке "P";

—
порядковый номер строки, содержащей директиву;

—
исходную строку, содержащую директиву .ERROR

	.EVEN
	Установление четного значения счетчика адреса путем его инкрементирования в случае нечетности.

Используется для размещения слов, команд процессора и т.п. с четных адресов памяти после директив, могущих изменять счетчик на единицу (.BYTE, .ASCII и др.)

	.FLT2 A1,...,AN
	Запись десятичных чисел в формате с плавающей запятой с одинарной точностью в два слова

	.FLT4 A1,...,AN
	Запись десятичных чисел в формате с плавающей запятой с двойной точностью в четыре слова

	.GLOBL S1,...,SN
	Описание имен, как глобальных. S1,...,SN — символические имена. Глобальные имена используются для свяли между модулями и модулями с объектными библиотеками

	.IDENT /C/
	Дополнительное обозначение объектного модуля. Используется в основном для указания номера версии программы. Здесь C — последовательность не более шести символов, допустимых в коде RADIX-50. // — любые символы, за исключением ";" "=" "<"

	.IF условие,A1[,A2,...,AN]
	Директива используется вместе с директивами условной трансляции (.IFF, .IFT, .IFTF, .ENDC) для создания блока условной трансляции (см. табл. 2.4). Если условие выполняется, то будет транслироваться блок программы, находящийся между директивой .IF (.IFT) и следующей директивой условной трансляции этого блока (возможно со вложенными блоками условной трансляции). Допустимые условия перечислены в табл. 8. A1,...,AN — аргументы и/или выражения для проверки условий. Параметр макрокоманды, который используется как аргумент директивы условной трансляции, должен заключаться в символы "<" и ">" или предшествоваться символом "^"

	.IFF
	Создание блока условной трансляции, транслируемого в случае невыполнения условия директивы .IF

	.IFT
	Создание блока условной трансляции, транслируемого в случае выполнения условия директивы .IF

	.IFTF
	Создание блока условной трансляции, транслируемого независимо от выполнения условия директивы .IF

	.IIF условие,A1,предложение
	Директива непосредственной условной трансляции используется для включения в трансляцию предложения, если условие выполняется (см. табл. 2.4). Предложение может находиться только на одной строке с директивой. При использовании данной директивы не нужна директива .ENDC

	.INCLUDE /C/
	Включение указанного файла в транслируемый исходный файл. C — спецификация включаемого файла

	.IRP S,A1,...,AN
	Указание начала области неопределенных повторений. При каждом расширении области неопределенных повторений происходит последовательная замена формального параметра S фактическими параметрами A1,...,AN. Признаком конца области служит директива .ENDM

	.IRPC S,<C>
	Указание начала области неопределенных повторений. При каждом расширении области формальный параметр S последовательно заменяется одним символом из указанной последовательности C. Признаком конца области неопределенных повторений служит директива .ENDM

	.LIBRARY /C/
	Включения имени файла макробиблиотеки пользователя в список просматриваемых ассемблером макробиблиотек. По умолчанию принимается: имя устройства — DK:, тип файла — .MLB

	.LIMIT
	Резервирование двух слов памяти для записи младшего адреса загрузочного модуля и адреса первого свободного слова, следующего за загрузочным модулем. Запись значений в эти слова производится во время связывания модулей

	.LIST [A]
	Разрешение печати определенных аргументами полей листинга.

Здесь A — один или несколько аргументов (см. табл. 1.2).

Директива .LIST инкрементирует счетчик уровня печати, а .NLIST декрементирует.

Счетчик уровня печати может принимать отрицательные значение (в листинге печатаются только строки, содержащие ошибки), положительное (печатается весь листинг) и нулевое (строки печатаются в зависимости от других управляющих параметров)

	.MACRO S,A1,...,AN
	Указание начала макроопределения.

S — символическое имя макроопределения;

A1,...,AN — список макропараметров

	.MCALL A1,...,AN
	Указание имен макроопределений, используемых в программе, для поиска в макробиблиотеках

	.MDELETE A1,...,AN
	Стирает указанные макроопределения, тем самым освобождая виртуальную память

	.MEXINT
	Завершение макрорасширения перед директивой .ENDM

	.NARG S
	Присвоение символическому имени S значения, равного числу параметров в макрокоманде

	.NCHR S,<C>
	Присвоение символическому имени S значения, равного числу символов в последовательности C

	.NLIST [A]
	Запрещение печати указанных полей листинга (см. .LIST)

	.NTYPE S,E
	Присвоение символическому имени S значения, равного значению 6-разрядиого метода адресации параметра E

	.NOCROS
	Запрещение печати указанных полей в таблице перекрестных ссылок (см. директиву .CROSS)

	.ODD
	Установление нечетного значения счетчика адреса путем его инкрементирования в случае четности

	.PAGE
	Указывает на необходимость начала новой страницы листинга

	.PACKED DS,[,C]
	Упаковка десятичных данных по две цифры в байт.

DS — последовательность десятичных цифр (не более 31).

C — символическое имя, принимающее значение, равное числу цифр в последовательности

	.PRINT [E];C
	Печать в листинге программы сообщения C. E — выражение, значение которого выводится на терминал при появлении директивы. По директиве также выводится текущее значение счетчика адреса. Если вывод листинга не задан, то сообщение выводится на терминал

	.PSECT S,A1,...,AN
	Создание программных секций и распределение данных между ними. Здесь S - символическое имя программной секции; A1,...,AN — аргументы, определяющие характеристики программной секции (см. табл. 2.2, 2.3)

	.RADIX [N]
	Установка системы счисления по умолчанию. N — число, заданное в десятичной системе и принимающее одно из трех значений: 2, 8 или 10. Отсутствующий аргумент интерпретируется как 8

	.RAD50 /C1/.../CN/
	Упаковка последовательности символов в код RADIX-50. C1,...,CN — последовательности допустимых в RADIX-50 символов

	.REPT E
	Указание начала области повторений. Область повторений повторяется E. paз. Признаком конца области служит директива .ENDR

	.REM /комм/
	Ввод любого числа строк комментариев в программу без использования символа ";"

	.RESTORE
	Восстановление контекста программной секции (см. SAVE)

	.SBTTL C
	Формирование оглавления листинга и обозначения каждой его страницы. C — печатаемый в оглавлении страниц текст

	.SAVE
	Сохранение текущего контекста (текущее значение счетчика адреса и имя) программной секции. Директива используется вместе с директивой .RESTORE, например, в макроопределениях для временной смены программных секций

	.TITLE C
	Присвоение имени объектному модулю. Имя может состоять из шести символов, допустимых в RADIX-50

	.WORD  [E1,...,EN]
	Запись последовательно расположенных слов. Опущенные аргументы интерпретируются нулями

	.WEAK S1,...,SN
	Описание имен как внешних. Внешние имена являются глобальными, но их поиск в объектных библиотеках запрещен


В директивах ассемблера разделителями аргументов могут быть запятые, пробелы или символы табуляции.

В поле аргументов использованы следующие условные символы:


A — символические имена, разделенные стандартными разделителями;


E — числовое выражение (можно использовать допустимые знаки операций, указания на систему счисления и т.п.);


C — строка символов.

Таблица 2.2

Признаки программных секций

	Аргумент
	Действие по умолчанию
	Значение

	S
	Нет
	Устанавливает имя программной секции

	RO/RW
	RW
	Признак доступа к данным программной секции:

RO — разрешается только чтение;

RW — разрешается чтение и запись

	I/D
	I
	Признак содержания программной секции:

I — программная секция содержит команды;

D — программная секция содержит данные

	GBL/LCL
	LCL
	Признак размещения программной секции:

GBL — глобальная секция, компонуется из модулей, вводящих во все сегменты программы;

LCL — локальная секция, для каждого сегмента эта секция компонуется из модулей, входящих в данный сегмент.

Данный аргумент имеет смысл лишь для оверлейных программ

	ABS/REL
	REL
	Признак перемещаемости программной секции:

ABS — абсолютная секция, базовый адрес секции ранен нулю;

REL — перемещаемая секция, базовый адрес определяется во время редактирования связей.

	CON/OVR
	CON
	Признак распределения памяти для программной секции:

CON — все части секции редактор связей размещает в загрузочном модуле последовательно;

OVR — адрес загрузки для всех частей данной секции, находящихся в разных модулях, будет один и тот же. Размер отводимой области памяти равен размеру наибольшей части этой секции


Таблица 2.3

Признаки программных секций, устанавливаемые директивами .ASECT, .CSECT и .CSECT S.

	Директива
	Значение признака директивы .PSECT

	
	Имя
	Доступ
	Тип
	Размещение
	Перемещение
	Распределение

	.ASECT
	.ABS
	RW
	I
	GBL
	ABS
	OVR

	.CSECT
	---
	RW
	I
	LCL
	REL
	CON

	.CSECT S
	S
	RW
	
	GBL
	REL
	OVR


Таблица 2.4

Условия директив условной трансляции

	Условие
	Аргумент
	Блок транслируется, если

	EQ/NE
	Выражение
	выражение равно нулю / не равно нулю

	GT/LE
	Выражение
	выражение больше нуля / меньше или равно нулю

	LT/GE
	Выражение
	выражение меньше нуля / больше или равно нулю

	DF/NDF
	Символическое имя
	имя определено / не определено

	NB/B
	Макропараметр
	параметр есть / параметра нет

	IDN/DIF
	Два макропараметра
	параметры одинаковы / параметры различны


Таблица 2.5

Сообщения программисту

	Сообщение
	Причина

	A
	Ошибка адресации или перемещения:

—
превышена допустимая величина смещения в команде условного ветвления;

—
оператор неправильно изменяет счетчик текущего адреса;

—
оператор содержит недопустимое выражение, определяющее адрес;

—
недопустимая ссылка вперед;

—
директива ассемблера содержит недопустимый аргумент, недопустимый ограничитель, недопустимую конструкцию аргументов.

Аргумент директив .BLKB, .BLKW, .REPT не является абсолютным значением.

Ошибка определения глобального имени

	B
	Значение счетчика адреса нечетно; во время трансляции значение счетчика инкрементируется

	D
	Обращение к многократно определенному имени

	E
	В конце исходной программы отсутствует директива .END. Система завершает текущий проход трансляции

	I
	Недопустимый символ. Недопустимый символ заменяется в листинге знаком вопроса, символ игнорируется, трансляция продолжается

	L
	Исходная строка содержит более 132 символов (например, при замене формальных параметров в макрорасширении фактическими)

	M
	Многократное определение метки. Как минимум первые шесть символов эквивалентны первым шести символам уже встреченной метки

	N
	Константа содержит цифру, не входящую в текущую систему счисления. Константа рассматривается как десятичная

	O
	Ошибка в поле операции:

—
директива вне контекста;

—
превышен допустимый уровень вложения для директив условной трансляции;

—
не найдено макроопределение, заданное директивой .MCALL

	P
	—
значение метки меняется от прохода к проходу;

—
в блоке локальных имен появляется многократное определение локального имени

	Q
	Синтаксическая ошибка в операторе:

—
пропущен аргумент;

—
указан лишний аргумент;

—
не закончен просмотр оператора

	R
	Ошибка регистра:

—
недопустимое обращение к регистру;

—
попытка переопределить стандартное имя регистра без использования директивы .DSABL REG

	T
	Ошибка усечения:

—
сформированное число занимает более 16 разрядов;

—
значение выражения содержит более 8 разрядов для директивы .BYTE или команды прерывания EMT или TRAP

	U
	Неопределенное имя. Неопределенному имени присваивается нулевое значение

	Z
	Выполнение команды различно в ЭВМ "ЭЛЕКТРОНИКА-60", "ЭЛЕКТРОНИКА-100-25", «Электроника-79» (например команда MOV R1,-(K1))


3. Пример программы на АССЕМБЛЕРЕ MACRO-11

        .NLIST  SEQ,BIN,COM,CND

        .LIST   MEB

        .REM    /

*************************************************************************************************

                ПРИМЕР ПРОГРАММЫ НА АССЕМБЛЕРЕ С ДЕМОНСТРАЦИЕЙ

                        ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДИРЕКТИВ ЯЗЫКА

*************************************************************************************************/

        .TITLE  PATERN

        .IDENT  /V01A/

        .MCALL  .EXIT,.TTYOUT

; Макроопределение сохранения произвольных регистров в стеке

.MACRO  SREG    FLAG,RG0,RG1,RG2,RG3,RG4,RG5

  .IRP  REG,<<RG0>,<RG1>,<RG2>,<RG3>,<RG4>,<RG5>>

    .IF   NB   <REG>                          ; Параметр в "REG" есть ?

        .IF   IDN   <FLAG,> SAVE              ; Команда "SAVE" ?

            MOV   REG,-(SP)                   ; Да — положим указанные регистры в стек

        .IFF

            MOV   (SP)+,REG                   ; Иначе — вынем указанные регистры из стека

        .ENDC                                 ; Конец блока условной трансляции (2 ур.)

    .ENDC                                     ; Конец блока условной трансляции (1 ур.)

  .ENDM                                       ; Конец области неопределенных повторений

.ENDM                                         ; Конец макроопределения

; ***************************** СОБСТВЕННО ПРОГРАММА *******************************

        .PSECT DATA                           ; Указание о расположении секций

        .PSECT PROGR

START::                                       ; НАЧАЛО ПРОГРАММЫ

        MOV   #TEXT1,R1

        MOV   #TEXT2,R0

        .SAVE                                 ; Сохранить контекст секции PROGR

        .PSECT DATA                           ; Тексты в другой секции и

TEXT1:  .ASCII  <16>/ ПРОГРАММА/<200>         ; программе не мешают.

TEXT2:  .ASCII  / ЗАВЕРШЕНА. /<17><15><200>

        .RESTORE                              ; Восстановить контекст секции PROGR

        MOV   #25.,R2

1$:     CALL  TYPE

        SOB   R2,1$

        .EXIT                                 ; Выход

TYPE:   SREG  SAVE,R0,R1,R2                   ; Сохранить R0—R2 в стеке

        MOV   #26.,R3                         ; Вывести 41—R2 предваряющих пробела

        SUB   R2,R3

        MOVB  #40,R0                          ; Программный вызов .TTYOUT #40

1$:     EMT   341

        BCS   1$

        SOB   R3,1$

        MOV   R1,R0                           ; Вывести первую половину сообщения

        EMT   351

        ASL   R2                              ; Вывести 2*R2 межсловных пробела

        MOVB  #40,R0                          ; Программный вызов .TTYOUT #40

2$:     EMT   341

        BCS   2$

        SOB   R2,2$

        SREG  RESTOR,R2,R1,R0                 ; Восстановить R0—R2 из стека

        EMT   351                             ; Вывести вторую половину сообщения

        RETURN

        .END  START

Управляющие последовательности терминала

	Код
	Клавиша
	Функция

	7
	
	Гудок, длиной 16 тиков.

	10
	
	Курсор влево (VT-52); курсор в левый верхний угол (15ИЭ-00-013).

	12
	
	Перевод строки.

	13
	
	Сброс конца строки.

	14
	
	Сброс экрана.

	15
	
	Возврат каретки.

	16
	
	"РУС"

	17
	
	"ЛАТ"

	22
	
	Скроллинг экрана вверх.

	23
	
	Сдвиг конца строки вправо.

	24
	
	Сдвиг конца строки влево.

	25
	
	Возврат каретки и перевод строки.

	26
	
	Скроллинг экрана вниз.

	27
	
	Переключение на эмуляцию VT-52.

	31
	
	Курсор вправо.

	32
	
	Курсор влево.

	33
	<АР2>
	Символ начала ESC-последовательности.

	34
	
	Курсор вверх.

	35
	
	Курсор вниз (перевод строки).

	37
	
	Сброс конца строки.

	75
	<=>
	Вкл. дополнительной клавиатуры.

	76
	<>>
	Выкл. дополнительной клавиатуры.

	11
	<?>
	Резерв.

	101
	<A>
	Курсор вверх.

	102
	<B>
	Курсор вниз.

	103
	<C>
	Курсор вправо.

	104
	<D>
	Курсор влево.

	105
	<E>
	Переход к 15ИЭ-00-013.

	110
	<H>
	Курсор в левый верхний угол экрана.

	111
	<I>
	Курсор вверх.

	112
	<J>
	Сброс конца экрана.

	113
	<K>
	Сброс конца строки.

	114
	<L>
	Используется в графическом режиме.

	115
	<M>
	

	120
	<P>
	Программирование знакогенератора и ключей.

	122
	<R>
	

	124
	<T>
	

	125
	<U>
	

	131
	<Y>
	Установка курсора по координатам. (33 131 Y+40 X+40).

	132
	<Z>
	Опрос наличия принтера.

	133
	<[>
	33 133 62 150 — Блокировать клавиатуру; —!!— 154 — Разблокир.

	200
	
	Курсор вверх.

	201
	
	Курсор вниз.

	202
	
	Курсор влево.

	203
	
	Курсор вправо.

	204
	
	Курсор в верх экрана.

	205
	
	Курсор в низ экрана.

	206
	
	Курсор в начало строки.

	207
	
	Курсор в конец строки.

	210
	
	Резерв (сдвиг конца экрана вверх).

	211
	
	Резерв (сдвиг конца экрана вниз).

	212
	
	Сдвиг конца строки влево.

	213
	
	Сдвиг конца строки вправо.

	214
	
	Скроллинг экрана вниз.

	215
	
	Скроллинг экрана вверх.

	216
	
	Резерв (Сдвиг экрана вправо).

	217
	
	Резерв (Сдвиг экрана влево).

	220
	
	Курсор вправо вверх.

	221
	
	Курсор влево вниз.

	222
	
	Курсор влево вверх.

	223
	
	Курсор вправо вниз.

	224
	
	Курсор в левый верхний угол экрана.

	225
	
	Сброс экрана.

	226
	
	Сброс конца экрана.

	227
	
	Сброс конца строки.

	230
	
	Возврат каретки и перевод строки.

	231
	
	Установка курсора по координатам (33 231 Y+40 X+40).

	232
	
	Резерв (Выключить экран).

	233
	
	Резерв (Запись в СС).

	234
	
	Резерв (Запись в ИС).

	240
	<ГРАФ/@>
	Установка / отмена цвета символов.


*(3)

	241
	<ГРАФ/A>
	Установка / отмена знакоместа.


*(3)

	242
	<ГРАФ/B>
	Установка / отмена экрана.



*(3)

	243
	<ГРАФ/C>
	Установка / отмена инверсии символов.

*(2),*(3)

	244
	<ГРАФ/D>
	Установка / отмена подчеркивания символов.

*(2),*(3)

	246
	<ГРАФ/F>
	Установка формата экрана (33 246 N+61 (N:0—3)).

	247
	<ГРАФ/G>
	Установка цвета курсора.

	250
	<ГРАФ/H>
	Резерв (Включить СС).

	251
	<ГРАФ/I>
	Резерв (Включить ИС)

	252
	<ГРАФ/J>
	Резерв (Установить клавиатуру).

	253
	<ГРАФ/K>
	Резерв (Установить символ).

	267
	<ГРАФ/W>
	Включить / выключить сетевой таймер ЦП.

*(3)

	274
	<ГРАФ/\>
	Выход в меню загрузки.

	275
	<ГРАФ/]>
	Режим ЦП "USER" / "HALT".


*(3)

	276
	<ГРАФ/^>
	Тест периферийной машины.

	277
	<ГРАФ/_>
	Ключ отмены функции.


*(1) — Коды, соответствующие символы которых приведены в колонке "символ", даны в восьмеричной системе счисления. Последовательности с кодами 0—37, состоят из одного байта. Последовательности с кодами больше 40 также называются ESC-последовательностями и состоят из следующих полей:

— байт 33 (27 десятичн.) — символ начала ESC-последовательности;

— байт, приводимый в таблице — код команды;

— байты-параметры (есть не у всех команд).

*(2) — Установка инверсии выключает подчеркивание, и наоборот.

*(3) — Последовательность может быть использована с ключом отмены функции. Например:

33 275 — "USER" ЦП, 33 277 275 — "HALT" ЦП.

Структура HALT-области ОЗУ ЦП

1. Список векторов прерываний HALT-области ЦП

160000
— запуск процессора по включению питания

160002
— содержимое РСП

160004
— зависание в режиме HALT

160006
— содержимое РСП

160010
— прерывание при обработке команд плавающей арифметики

160012
— содержимое РСП

160170
— отработка команды или сигнала HALT

160172
— содержимое РСП (выход из режима HALT с помощью процедуры, адрес которой расположен по адресу 160272)

160174
— двойное зависание

160176
— содержимое РСП

160274
— зависание при приеме адреса вектора прерывания

160276
— содержимое РСП

2. Распределение памяти между программными модулями HALT-области ЦП

160014—160166  — область переменных и стека пультового монитора ЦП

160200—172674  — пультовой монитор ЦП (включая модули плавающей арифметики, меню загрузки и тестов) включая:

165612—167540  — модуль плавающей арифметики

172676—177776  — свободно
Список EMT-прерываний ОС ПМ

При выполнении команды EMT содержимое регистров R0—R5, за исключением регистров, занятых под возвращаемые параметры, сохраняется.
1. Прием кода с клавиатуры.
Команда:
EMT 22

Выход:

мл. байт R0 — перекодированный в КОИ-7 код нажатой клавиши.

2. Передача кода на дисплей.
Команда:
EMT 42

Вход:

R0 — код КОИ-8 в младшем байте. Допускается передача управляющих кодов и последовательностей.

Пример:

MOV   #'A,R0



EMT   42

Результат:
в текущей позиции экрана отобразится символ “A”.
3. Передача строки на дисплей.
Команда:
EMT 44

Вход:
следующее за командой EMT слово — адрес строки текста, выводимого на экран. Концом строки является нулевой байт. Допускается передача управляющих последовательностей.

Пример:

EMT   44



A

A:
.ASCIZ <0>/ABCD/

Результат:
в текущей позиции экрана отобразится текст "ABCD".
4. Передача строки на дисплей.
Команда:
EMT 46

Вход:
R1 — адрес строки текста, выводимого на экран. Концом строки является нулевой байт. Допускается передача управляющих последовательностей.

Пример:

MOV   #A,R1



EMT   46


...


.ASCIZ<0>/ABCD/

Результат:
в текущей позиции экрана отобразится текст "ABCD".
5. Запись строки текста в верхнюю служебную строку.
Команда:
EMT 52

Вход:
следующее за командой EMT слово является адресом строки текста, выводимого в служебную строку; первый байт строки текста должен содержать номер позиции в служебной строке, начиная с которой печатается текст. Концом строки является нулевой байт.

Пример:

EMT   52



A


...

A:
.ASCIZ<0>/ABCD/

Результат:
начиная с нулевой позиции в служебной строке отобразится текст "ABCD".

6. Запись строки текста в нижнюю служебную строку.
Команда:
EMT 56

Вход:
следующее за командой EMT слово является адресом строки текста, выводимого в служебную строку; первый байт строки текста должен содержать номер позиции в служебной строке, начиная с которой печатается текст. Концом строки является нулевой байт.

Пример:

EMT 56



A

A:
.ASCIZ<1>/ABCD/

Результат:
начиная с первой позиции в служебной строке отобразится текст "ABCD".

РЕГИСТРЫ СИСТЕМНЫХ УСТРОЙСТВ

Перечень регистров магистрали ЦП

	Адрес регистра
	Адрес ВП
	Назначение регистра

	176560
	360
	РСП локальной сети

	176562
	
	РДП

	176564
	364
	РСИ локальной сети

	176566
	
	РДИ

	176570
	370
	РСП интерфейса "СТЫК С2"

	176572
	
	РДП

	176574
	374
	РСИ интерфейса "СТЫК С2"

	176576
	
	РДИ

	176640
	
	Регистр адреса планов 1 и 2

	176642
	
	Регистр данных планов 1 и 2

	176644
	Прогр.
	Регистр управления "ловушкой"

	176646
	
	Регистр "ловушка"

	176660
	460
	РСП канала 1 связи ЦП и ПП

	176662
	
	РДП

	176664
	464
	РСИ канала 1 связи ЦП и ПП (принтер)

	176666
	
	РДИ

	176674
	474
	РСИ канала 2 связи ЦП и ПП (массивы параметров)

	176676
	
	РДИ

	177560
	60
	РСП канала 0 связи ЦП и ПП (клавиатура терминала)

	177562
	
	РДП

	177564
	64
	РСИ канала 0 связи ЦП и ПП (дисплей терминала)

	177566
	
	РДИ


Перечень регистров магистрали ПП

	Адрес регистра
	Адрес ВП
	Назначение регистра

	177010
	
	Регистр адреса планов ВОЗУ

	177012
	
	Регистр данных плана 0

	177014
	
	Регистр данных планов 1 и 2

	177016
	
	Регистр кода цвета точки

	177020
	
	Регистр кода цвета фона (первые четыре точки)

	177022
	
	Регистр кода цвета фона (оставшиеся четыре точки)

	177024
	
	Регистр октета точки

	177026
	
	Регистр маски

	177054
	
	Регистр управления адресным пространством

	177060
	320
	РДП канала 0 связи ЦП и ПП

	177062
	330
	РДП канала 1 связи ЦП и ПП

	177064
	340
	РДП канала 2 связи ЦП и ПП

	177066
	
	РСП каналов 0,1, 2 связи ЦП и ПП

	177070
	324
	РДИ канала 0 связи ЦП и ПП

	177072
	334
	РДИ канала 1 связи ЦП и ПП

	177076
	
	РСИ каналов 0,1, 2 связи ЦП и ПП

	177100
	
	Порт A параллельного программируемого интерфейса

	177101
	
	Порт B параллельного программируемого интерфейса

	177102
	
	Порт C параллельного программируемого интерфейса

	177103
	
	Регистр управления параллельного программируемого интерфейса

	177130
	
	Регистр состояния КМД

	177132
	
	Регистр данных КМД

	177700
	300
	Регистр состояния клавиатуры

	177702
	
	Регистр данных клавиатуры

	177710
	304
	Регистр состояния программируемого таймера

	177712
	
	Буферный регистр программируемого таймера

	177714
	
	Регистр текущего значения программируемого таймера

	177716
	
	Системный регистр управления


Как уже отмечалось в статье «Система прерываний процессора К1801ВМ2», во избежание зависания, при приеме АВП запрещать прерывания от внешнего устройства путем установки соответствующего бита в его регистре состояния следует только при приоритетном режиме работы процессора (СПП (7)=1).

На примере библиотеки поддержки тактовой (управление терминалом, окна, меню) и пиксельной (графические примитивы, окна, спрайты, палитры и страницы) графики, автор показывает, как с помощью прогрессивных методов программирования облегчить жизнь программисту и пользователю программ.

М.Е. Штарев

БИБЛИОТЕКА MGR

На сегодняшний для компьютера УКНЦ написано достаточно большое количество программ и программных комплексов. Достаточно для того, чтобы можно было свободно говорить о ПО (программном обеспечении) для этой машины и сравнить его, например, с ПО для БК или SPECTRUMa.

В плане аппаратного сравнения, думаю, даже непрофессиональный пользователь скажет: «УКНЦ лучше». Тем не менее, программы для УКНЦ, использующие большую часть ресурсов компьютера, качественно от программ для БК практически не отличаются. В чем же дело? Может быть, программисты на УКНЦ плохие? Врядли. По крайней мере, программы, не выходящие за рамки RT-11 (трансляторы, архиваторы), на УКНЦ обычно лучше (и, естественно, быстрее работают). И все же причины кажущемуся противоречию есть.

Во-первых, УКНЦ появился на 4 года позже. И следовательно (в наших лучших традициях) доморощенные программисты получили достаточную информацию по системному программированию на этой машине уже во времена сильного веяния с запада «буржуйской» техникой.

Во-вторых, УКНЦ, по чьей-то злой шутке, называется «учебным» компьютером. И многие, идя на поводу стереотипа, порожденного этим названием, отдавали свое предпочтение другим, менее мощным машинам. А УКНЦ поступали в основном в школы. Таким образом, доморощенный программист на УКНЦ — особь редкая, достойная красной книги.

И в-третьих, как, на первый взгляд, ни странно, негативную роль играет сложность компьютера, его более высокий класс. В БК все ресурсы машины расположены на магистрали центрального (и единственного) процессора. Даже ВОЗУ в ущерб ОЗУ программ находится там же. Программист без труда может получить доступ к любому устройству ЭВМ в программах как на низком, так и на высоком уровне. Машина отдана программисту целиком и полностью. В УКНЦ ситуация иная. Программист должен помнить, что помимо его программы в машине «живут» еще две (!) полноценные ОС. Одна — RT-11, другая — ОС периферийной машины (ПМ), и программа, заменяющая , собой ОС во время работы — «ПУЛЬТ». И все эти программы взаимодействуют друг с другом по вполне серьезным и достаточно сложным соглашениям. В этом плане даже IBM порой выглядит простовато.

Обе ОС обладают в некоторой степени способностью самовостанавливаться при случайных сбоях. И все же чуть вклинься в работу ОС компьютера некорректным способом, и в нем начнется паника. Самый распространенный и в то же время лежащий под поверхностью случай. Программа, работая с ПП, пересылает ОС ПМ адрес массива параметров. ОС ПМ, приняв этот адрес и передав его процессу обслуживания пользователя, в ЦП генерирует прерывание: мол, готово. Но с вектором прерывания канала К2 в RT-11 работает драйвер дисковода. Получив ответ «готово» в то время, когда он ничего и не просил, драйвер мог бы наделать глупостей. К счастью, RT-1 1 подобные события обрабатывает корректно.

Надо сказать, что, программируя на УКНЦ, нужно хорошо знать, как подобраться к тем или иным ресурсам машины. Так, например, если нам требуется работать с графикой, то сразу встает выбор. Или мы будем работать с восемью цветами из более медленного ПП или с четырьмя из быстрого ЦП. Найти верный ответ — «статичная восьмицветная графика из ПП, а динамичная четырехцветная — из ЦП» — еще только полдела. Нужно разработать метод реализации этой идеи, не противоречащий принятым соглашениям. В ниже описанной библиотеки эта проблема решена так. Включив первый режим графического вывода библиотеки, вы ей приказываете по возможности всю графику выводить из ЦП. Второй режим разрешает всю графику выводить с помощью ПП. Но в этом режиме помимо уменьшения скорости вывода (около 10 раз), вы теряете возможность, например, работать со спрайтами, задавать шаблон линии или использовать цвет инверсии. Следует заметить, что библиотеке нужно только сказать, КАК вы хотите выводить графику, а о методе реализации она позаботится сама.

Итак, какие сложности встают на пути разработчика программ для УКНЦ, мы выяснили. Теперь стоит разобраться, как их обойти. Большинство программистов решают эту задачу весьма сложным и кропотливым методом. Надо изменить палитру — установим программу в ПП, нужна память для данных — той же программой отключим один план от отображения. Этот метод весьма жестко привязан к конкретной программе: потребуется часто менять палитру — меняй всю идеологию вместе с реализующими программными модулями. Таким образом, написать хорошую программу для витиеватой структуры УКНЦ очень сложно. Да и не нужно.

Есть гораздо более развитый и гибкий метод. Его суть заключается в том, что программист должен думать над главной задачей программы. Реализацией вторичных задач, вроде переключения палитры, должна заниматься сама ЭВМ. Один раз написав программу поддержки такого метода, программист во всех дальнейших программах не будет распылять свои силы на решение мелких проблем. И, севши за написание очередной, может быть, не очень глобальной, программы, ему не придется отказывать себе в гибком использовании полезных, но труднодоступных ресурсов ЭВМ. При аналогичных усилиях, не используя многих возможностей машины, программист сможет написать гораздо более эффективную и хорошо оформленную программу. И, что самое интересное, применяя подобный подход, даже непрофессионал, не знающий всех тонкостей работы машины, в своей программе на ПАСКАЛе или СИ сможет писать программы, использующие все возможности компьютера. Правда, программу поддержки этого метода ему придется где-то позаимствовать.

У описанного способа создания программ есть еще множество достоинств, вроде того, что все программы будут использовать ресурсы стандартизованным методом, что облегчит работу резидентов и сильно уменьшит вероятность сбоев из-за несоблюдения соглашений, наложенных обеими ОС. Не зря, наверное, на той же IBM практически все программы пишутся подобным образом. Ни кому и в голову там не придет в программе, рассчитывающей резонансные частоты, при открытии окна ломать себе мозги, определяя местонахождение памяти конкретного видеоадаптера.

В заключение вкратце расскажу о библиотеке MGR, более менее полно реализующей вышеизложенные мысли. Библиотека была создана не для отвода глаз или забавы начинающих программистов (хотя для этого тоже годится). Она может с одинаковым успехом использоваться как в больших и сложных программных комплексах, так и в простеньких программах. Библиотека имеет интерфейс взаимодействия с программистом, полностью аналогичный библиотекам фирмы BORLAND для IBM. Набор-же функций сильно расширен. Благодаря тому, что в УКНЦ текстовый и графический режимы объединены в один, текстовую и графическую библиотеки удалось соединить вместе и использовать параллельно. Функции в ней реализованы на хорошем профессиональном уровне с сильной оптимизацией как со стороны времени исполнения, так и со стороны количества занимаемой памяти. Например, при открытии графического окна образ экрана под ним сохраняется в памяти в формате, близком к PCX, что позволяет уменьшить объем требуемой памяти по сравнению со стандартными способами в среднем в 8—12 раз (!). На данный момент библиотека может использоваться на ассемблере, СИ и ПАСКАЛе.

Особенно ярко библиотека смотрится в программах на ассемблере. Программы, написанные на нем с использованием MGR, выглядят приблизительно так:

      .WINDOW     #0,#0,#79.,#3  ; Установим границы вывода.

      GOTOXY      #20.,#20.      ; В позиции 20,20

      UNDERLINE   ON             ; подчеркнутым текстом

      TEXTCOLOR   RED            ; красного цвета
      CPUTS       /Main menu/    ; напишем "Main menu".

      UNDERLINE   OFF

      WOPEN       #W_FILE        ; Откроем светлое окно с тенью и двойной рамкой.

      MENU        #FILE          ; Запустим в нем менеджер меню.

      WCLOSE                     ; Закроем окно.

Благодаря применению единого способа передачи параметров в программах на всех трех языках, MGR можно использовать и в программах, разные модули которых написаны на разных языках (например, разными людьми). Для того чтобы дать возможность приблизительно представить спектр решаемых библиотекой задач, приведу ниже выдержку из содержания описания.

В состав комплекта входят по два файла-водителя для каждого языка (CONIO и GRAPH), собственно сам файл библиотеки (MGRLIB) и брошюра с достаточно подробным описанием. Дискета также комплектуется свободно распространяемыми компиляторами с языка СИ и ассемблер. Всем, кто заинтересовался библиотекой MGR, советую обратится в редакцию издательства «Информатика и образование».
ВЫДЕРЖКИ ИЗ СОДЕРЖАНИЯ ОПИСАНИЯ БИБЛИОТЕКИ MGR

· УСТАНОВКА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ДИСПЛЕЯ

· Работа с атрибутами вывода

· Работа с палитрами и страницами отображения

· Установка и отмена буферизованного вывода

· Включение режима оконного вывода и создание окон

· Сохранение и восстановление режимов работы и атрибутов вывода дисплея

· ВЫВОД СИМВОЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ДИСПЛЕЙ

· Позиционирование текстового курсора

· Неформатированный вывод символьной информации

· Форматированный вывод символьной информации

· Определение атрибутов и кода символа, находящегося в некоторой позиции окна

· РАБОТА С СИМВОЛЬНЫМИ ОКНАМИ

· Редактирование экрана, его частей и окон

· Рулон и перевывод окон

· Сохранение и восстановление образа окна, копирование окна

· СЕРВИСНЫЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ

· Создание теней

· Создание рамок

· Работа с менеджером окон

· Работа с менеджером меню

· Работа с периферийным процессором

· Работа со стеком окон

· ГРАФИЧЕСКИЕ РЕЖИМЫ РАБОТЫ БИБЛИОТЕКИ

· ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИМИТИВЫ

· РАБОТА С ГРАФИЧЕСКИМИ ОКНАМИ И СПРАЙТАМИ

· ВНУТРЕННИЕ ПЕРЕМЕННЫЕ И ТАБЛИЦЫ БИБЛИОТЕКИ

В статье описано несколько удачных программных комплексов, на которые пользователю УКНЦ стоит обратить внимание. Программы имеют встроенную подсказку и несложный, но удобный, сервис. Некорректных особенностей нет.

Г.А. Батьков

ОБЗОР ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ

Для любой ЭВМ вопрос о мощном, качественном и удобном программном обеспечении является одним из главных. К сожалению, сегодня УКНЦ слабо отвечает данному требованию и многие пользователи спешат перейти на другие типы ПЭВМ — как правило на IBM-совместимую технику, где в программах недостатка нет. Однако такая техника стоит значительно дороже, и многим не по карману совершить такой переход. Мы здесь не будем рассматривать причины данной ситуации, отметим только, что технические характеристики современных ЭВМ позволяют создавать намного более мощное программное обеспечение, чем ныне существующее.

Наличие огромного парка ЭВМ (по некоторым данным — более 2 миллионов машин), высокие технические характеристики компьютеров данного класса и низкая их стоимость создают стимул для появления хорошего профессионального программного обеспечения. Это подтверждает наметившаяся последнее время тенденция к написанию таких программ.

Цель данной статьи — кратко ознакомить читателя с некоторыми из наиболее интересных программных разработок, в первую очередь с теми, о которых мало упоминалось на страницах журнала «Информатика и образование». Упомянуты будут как наиболее современные, так и некоторые из ранних, но весьма удачных, программ и систем.

Ниже приведены названия программ, их размер в блоках и краткое описание возможностей и особенностей.

NC.SYS (29) — сервисная оболочка для работы с файлами. Представляет собой два горизонтальных окна, расположенных одно под другим, с каталогами устройств. Каталоги могут выводится как в полной (имя и расширение файла, дата, размер, признак защиты от удаления), так и в краткой (только имя и расширение файла) форме. В верхней строке отображается текущее состояние. Нижняя строка — подсказка по функциональным клавишам. Программа имеет удобное меню, в котором настраиваются: цвета, тип маски для отображаемых файлов, режимы сортировки каталога, действие по расширению файла, имя вызываемого текстового редактора, имя драйвера для печати, вызов встроенной утилиты форматирования дисков. Программа имеет встроенную справку, позволяет проводить выборочное копирование, удаление, переименование, получать информацию об устройствах, автоматически запускаться после выхода из какой-либо программы, просматривать текстовые файлы.

Среди основных достоинств программы: горизонтальное расположение окон, что позволяет при перемещении по каталогу применять аппаратный рулон и тем самым заметно увеличить скорость вывода информации на экран; красивое оформление и простота освоения и использования; небольшой объем, занимаемый на диске; возможность выполнения любой команды операционной системы.

Недостатки: отсутствие меню пользователя; невозможность работы с каталогами очень больших размеров (актуально при работе с винчестером); большие текстовые файлы полностью не просматриваются.

TS.SYS (2) — драйвер восьмибитных кодов. Позволяет семибитной ОС работать в КОИ-8 (плюс символы псевдографики), а также осуществлять переходы в командном режиме ОС между РУС и ЛАТ регистрами, приостанавливать выполнение любых программ (полезно, если в игре отсутствует пауза), очищать экран в любой момент времени. При работе только с выводом кодов на терминал достаточно проинсталлировать драйвер в систему (что делается автоматически при загрузке операционной системы), при этом драйвер не будет занимать место в ОЗУ ЭВМ.

SL.SYS (13) — драйвер командной строки V 9.00. Улучшенная версия драйвера SL. В числе 29 SET-параметров: установка и программирование всех 25 ключей УКНЦ, сохранение ранее введенных команд (кольцевого буфера) на системном устройстве, настройка на операционную систему и многое другое.

CS.SYS (15) — драйвер снятия графической копии экрана на принтеры типа ROBOTRON, EPSON, D100, D100M. В режиме интерактивного меню позволяет настраивать печатаемые цвета, задавать отступ слева, инвертировать данные, проводить тест интерфейса. Выгодно отличается тем, что позволяет печатать область графического экрана, размеры и местоположение которой определяет пользователь. Изображение печатается только в двух градациях яркости.

PC.SYS (3) — { PAF-commander

PC.SAV (1) — { Сервисная оболочка для работы с файлами,
PC.EXE (62) — { каталогами, внешними устройствами.
PC.EXT (1) — {
PC.INI (1) — {

На сегодняшний день это одна из самых удобных и красиво оформленных программ данного класса и назначения. Отличается от аналогов удобным оконным интерфейсом пользователя и высокой степенью сервиса, в значительной степени похожими на известный Norton Commander для IBM PC. Представляет собой два вертикальных окна с каталогами. Каждое из окон может быть выключено, что позволяет просматривать экран в том виде, в котором он был до запуска оболочки.

Оболочка выполняет все основные функции, необходимые для программ данного класса, включая просмотр содержимого файлов: для текстов — различные кодировки, для остальных — дамп в виде машинных слов или байтов, в коде RADIX-50, в шестнадцатиричном виде, при этом постоянно выводится информация о данном файле — процент просмотренного от начала файла, вид текущего просмотра, имя файла и устройства и др. В каждый момент в нижней строке экрана выводится информация по служебным клавишам для текущего режима. В любом из основных окон вместо каталога может выводиться подробная информация об устройстве, содержимое которого отображено в соседнем окне. Программа также позволяет: сравнивать директории, выделяя при этом в обоих окнах несовпавшие файлы; сохранять информацию о всех введенных при работе программой командах операционной системы и использовать любую из этих команд; помещать в командную строку имя и расширение файла, на который указывает курсор; выделять группу файлов по маске и наоборот; автоматически запускаться после окончания работы с какой-либо программой, запущенной из оболочки и многое другое. Программа также позволяет использовать загружаемые шрифты.

Некоторые из основных достоинств: быстрый вывод информации на экран, включая открытие и закрытие окон; просмотр экрана под панелями (основными окнами); быстрый и удобный интерфейс пользователя; полное восстановление режимов работы терминала (рулон, цвета, шрифты и т.п.) после окончания работы с оболочкой; мгновенный поиск среди невыделенных файлов (удерживая одну из служебных клавиш, набираете имя файла — одновременно курсор перемещается на искомый файл).

Недостатки: отсутствие меню пользователя, средства настройки цветов, возможности работать с каталогами больших размеров.

DISK.SAV (19) — программа сохранения каталогов устройств в файл и восстановления из файла. Применяется, если у вас на дискете испортилась директория или нулевая дорожка, а остальное содержимое сохранилось. В этом случае вы можете восстановить директорию диска, если она была предварительно сохранена в файл программой DISK.SAV. Разумеется, необходимо полное соответствие сохраненной директории и содержимого дискеты, включая порядок расположения файлов.

MUSIC.SAV (6) — Музыкальный модуль для БЕЙСИКа. Допустима работа на РМУ и РМП. Рассылка на РМУ производится любыми стандартными средствами. В музыкальный модуль включены все основные функции одноголосного инструмента (переключение октав, паузы, стандартные по частоте ноты и т. д.). Вывод звуковых последовательностей осуществляется оператором LPRINT. Таким образом данная система позволяет писать музыкальные редакторы на языке БЕЙСИК, дополнять программы музыкальным сопровождением и вообще работать со звуком.

Одно из достоинств данного модуля состоит в том, что он позволяет работать не только с БЕЙСИКОМ, но и с другими языками программирования.

Недостаток — невозможность обращения к принтеру.

SPEED.SAV (20) — тестирование быстродействия центрального процессора УКНЦ. В отличие от прочих программ с подобным названием выдает подробную статистику более чем по 60-и возможным вариантам команд процессора с учетом методов адресаций. Таким образом, позволяет ориентировочно оценивать время выполнения (быстродействие) программ на ассемблере. Информация выдается в виде: времени, затрачиваемого на выполнение машинной инструкции; числа операций за миллисекунду (т.е. сколько тысяч операций в секунду); числа обращений к памяти на исполнение инструкции; времени, затрачиваемого на одно обращение к памяти. Для вывода используется текстовый файл, в котором будет храниться статистика, или устройство печати. Одновременно с выводом в файл производится печать на терминал.

UKLOAD.SAV (24) — универсальный протокол для работы с периферийным процессором. Протокол позволяет: работать с графикой (точка, линия, дуга, окружность, цвет и т.п.); спрайтами (вывод спрайта, цепочки спрайтов, их перемещение и т. п.); музыкой; задавать зону рулона на экране; производить горизонтальный и вертикальный рулон окна, строки, столбца; выводить в верхнюю и нижнюю служебные строки; задавать тип линии (в том числе пользовательский); проводить обмен данными между ОЗУ ЦП и ОЗУ ПП; управлять таймерами; задавать пользовательский тип шрифта; устанавливать масштаб и наклон шрифта и многое другое. (Одна из версий данного протокола используется музыкальным редактором MUZRED).

FORTH-83 V4.0 (1992—1993 гг.) — одна из самых мощных разработок для PDP-11-совместимых машин (УКНЦ, ДВК, СМ-3,4, БК-0010/11 и др.) в области систем программирования. От ныне существующих систем выгодно отличается тем, что полностью поддерживает один из самых распространенных стандартов для Форт-систем; наличием полного описания на систему и всех ее особенностей; наличием множества определенных стандартом расширений, в том числе для работы с числами двойной длины (32-разрядная арифметика); наличием расширений для работы с файловой системой RT-11; наличием Форт-ассемблера для вставок в Форт-программы модулей, написанных на ассемблере; набором определений для работы с терминалами VT-52 и VT-100 и многое другое. Для удобства работы имеется также Форт-редактор. Данная система работает с 8-битными кодами (КОИ-8).

Система программирования FORTH-83 V4.0 Undirect (&-C., piton DS @1992) поставляется в виде дистрибутива, состоящего из файла ядра системы и набора файлов с исходными текстами программ на языке FORTH (ФОРТ), позволяющих в совокупности вырастить инструментальную Форт-систему необходимой пользователю конфигурации. Для формирования такой конфигурации в состав комплекта поставки входит примерный вариант уже выращенной из дистрибутива инструментальной Форт-системы, имеющей в своем составе Форт-редактор и позволяющей вносить изменения в файлы дистрибутива для формирования нужных пользователю конфигураций. В комплект поставки входит также комплект документации, в котором подробно описаны методы выращивания пользовательской системы, работы с редактором и другими утилитами, дано описание ядра системы и т.д. Дополнительно в комплект поставки введен текст стандарта FORTH-83 (в переводе С.Н. Баранова).

В данной версии применен косвенный шитый код.

Результаты тестирования показали, что быстродействие программ (на данной системе) всего в 4—5 раз меньше быстродействия аналогичных программ, написанных на ассемблере, а компактность скомпилированного кода не уступает ассемблерным программам (а в ряде случаев даже превышает (!) за счет более оптимального алгоритма, который стимулируется структурой языка).

KEY100.SAV (96) — высокосервисный текстовый процессор. Данная программа представляет собой более высокую ступень в области систем работы с текстами и существенно превосходит по сервису и интерфейсу пользователя наиболее распространенные ныне текстовые редакторы (EDIC, NED и т.п.), не уступая при этом им функционально.

Не заостряя внимания на элементарных функциях, которыми должен обладать любой текстовый редактор, отметим некоторые основные преимущества и особенности данной системы.

Программа для работы использует коды терминала VT-100 (на УКНЦ применяют его эмулятор), что позволяет значительно повысить эффективность работы. Например, при работе в двухоконном режиме применяется аппаратный, а не программный, рулон части экрана (окна), что значительно ускоряет работу. Выделенный текст может отображаться либо инверсией, либо подчеркиванием. При этом выделение текста может производиться либо по строкам, либо прямоугольником, а минимально выделяемый объем — один символ. Программа позволяет просматривать и/или редактировать до девяти текстовых файлов одновременно. Кроме того, допустимо использование внешней справочной библиотеки. Особый сервис — работа с псевдографикой (псевдографика — стандарт американской фирмы DEC). Таблицы и линии из псевдографики могут рисоваться автоматически по заданному контуру или при движении курсора в любом направлении (оставляется след). При этом учитываются все перекрестия с уже нарисованными линиями и изменения направления прорисовки. В программе предусмотрена возможность работы со страницами и сегментами переменного размера (удаление, копирование и т.п.).

Помимо прочих удобных возможностей в любой момент времени можно получить подробную статистику о работе программы: положение курсора, открытые файлы, статистика памяти, текущие макрооперации, текущие установки и пр. Работа ведется в коде КОИ-8. Программа KEY100 имеет встроенную подробную подсказку, вызываемую в любой момент времени, поэтому начать работать с программой можно сразу, без предварительного ознакомления.

LZ.SAV (16) — архиватор.

UZ.SAV (16) — соответствующий ему разархиватор. Одна из самых удачных систем по архивации файлов для PDP-11 совместимых машин. Можно архивировать любые типы файлов или целые устройства со стандартной файловой структурой. Степень сжатия текстовых файлов может достигать 80% и более, файлов типа .SAV — до 50—60 процентов. Архивация/разархивация осуществляется за один проход. Примерная скорость архивации — 50 Кбайт в минуту, разархивации — 180 Кбайт/мин. Среди сервисных функций архивации отметим: возможность добавления новых файлов к архиву; выборочное удаление файлов из архива; засекречивание архива на доступ; сохранение общего каталога архива; архивация файлов с учетом их даты и пр.

Некоторые возможности разархивации: просмотр полного каталога всего архива, при этом на каждый файл выводится подробная статистика; разархивация с учетом наличия уже существующих с тем же именем файлов; выборочная разархивация; сравнение исходных файлов и файлов архива; проверка всего архива на корректность и пр.

Многие пользователи УКНЦ уже знакомы с реляционной системой управления базами данных (RBD) из технологического комплекса РТК МИКРО. Описанный здесь программный комплекс СУБД использует более дружественный интерфейс пользователя (меню, цвета и т.п.), чем широко распространенный RBD.

С.С. Мороз

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ ДЛЯ УКНЦ

В последнее время пользователи УКНЦ все больше проявляют интерес к программному обеспечению «делового» характера. Уже пройден тот этап, когда компьютер при помощи текстовых редакторов (типа К13, EDIK, WRITER) использовался лишь в роли хорошей электронной пишущей машинки. Сегодня появились пакеты, реализующие некоторые задачи бухгалтерского, складского учета. Но эти пакеты не охватывают весь круг проблем, связанных с хранением и обработкой массивов данных. Кардинальное решение этого вопроса могут дать только системы управления базами данных (сокращенно СУБД). Базой данных (БД) называют совокупность взаимосвязанных массивов данных, хранящихся в памяти ЭВМ. По определению, СУБД — комплекс программ, позволяющих описывать структуру БД, вводить информацию в БД, обрабатывать ее тем или иным способом (производить поиск, вычисления, вывод на экран или печать). СУБД позволяет даже малоподготовленным пользователям решать различные задачи учетного характера. При этом особенно важным является отсутствие необходимости изучать языки программирования и писать программы.

Многие пользователи УКНЦ уже знакомы с реляционной системой управления базами данных (RBD) из технологического комплекса РТК МИКРО, которая им «досталась» в наследство от ДВК. Однако эта СУБД на сегодняшний день устарела: экранный интерфейс не использует большинства возможностей УКНЦ (цвета, псевдографику); точность работы с вещественными числами ограничена всего семью знаками, что практически исключает возможность серьезного применения при нынешних астрономических ценах. Именно эти два обстоятельства заставили автора взяться за разработку своей собственной СУБД, которая получила название МБД — микробаза данных.

МБД имеет удобный экранный интерфейс с использованием системы «меню». В настоящее время поддерживается пять типов данных:

· целое число (диапазон от - 32766 до +32766);

· вещественное число (диапазон от -1.7E+38 до +1.7E+38);

· строка фиксированной длины (до 70 символов);

· дата (начиная с 01.01.73);

· длинное целое число (диапазон от -2147483647 до +2147483647).

Максимальное число столбцов в базе данных — 30. База данных записывается на диск в виде одного файла с расширением MBD (для сравнения — в РБД для этого используется три файла). Размер БД ограничен лишь свободным местом на диске, но на практике, учитывая скорость работы дисководов и машины, редко применяются СУБД с числом записей больше тысячи. В СУБД имеются мощные средства для выполнения вычислений.

В СУБД входят следующие программы:

MCREBD.SAV
— программа описания структуры БД;

MCOLBD.SAV
— программа изменения структуры БД;

MEDRBD.SAV
— программа ввода данных в БД выполнения расчетов, поиска, печати;

MSORBD.SAV
— программа сортировки БД

MCODBD.SAV
— программа ввода данных в БД из текстового файла;

SHRIFT.SAV
— программа вывода на печать текстовых файлов.

СУБД полностью написана на языке программирования Си. В комплект поставки входит программный интерфейс — набор подпрограмм для работы с БД, при помощи которого можно разрабатывать специализированные программы для различных приложений.

В течение года эта СУБД применяется в различных подразделениях Солнечногорского электромеханического завода для решения различных задач: ведения учета поступления и продажи товара в фирменном магазине; учета комплектующих изделий, драгметаллов, основных средств; расчета калькуляций на выпускаемую продукцию. По результатам эксплуатации автор постоянно ведет работу по совершенствованию СУБД и настройке ее на новые приложения.

Более подробную информацию по СУБД вы можете получить в редакции журнала «ПК УКНЦ» по телефону: (095) 151-19-40.

Данная статья была «выловлена» в море файлов, блуждающих по EVERNET. К сожалению, в «сопроводительном слове» ее конкретный источник не указан. Можно лишь предположить, что ее автора зовут Анатолий Михайлович (см. сказку). Мы надеемся, что автор сказки найдется и обратится в издательство. Редакция также приглашает всех тружеников пера подобного жанра к сотрудничеству.

СКАЗКА ПРО БАЙТ

В тридевятой библиотеке, на тридесятом томе жили-были три байта. Двое умных, а один дурак — у него семь разрядов было. То ли его какой пьяный программист таким на свет породил, то ли его при перезагрузке подрезали — никто уж не помнит. Вот однажды собрались все библиотеки и стали думать-гадать — какую программу отдать машине на съедение. Одна говорит: «Она меня не съест, меня сам Анатолий Михайлович написал»; вторая говорит: «Она меня не съест, меня даже Эльбрус, уж на что дракон, а и то выплюнул)»; а третья ничего не говорит — у нее управляющих карт нету. А машина стоит, устройством ввода-вывода щелкает, чистые перфокарты жует. Судили они так, рядили и решили на случайном датчике погадать. И выпало идти на съедение той программе, где наши три байта обитали.

Съела машина два умных байта, а третьим подавилась. И пошел байт гулять по машине. Переплыл мультиплексный канал и видит: сидит на берегу транслятор с удочкой, ошибки вылавливает. Маленькие обратно бросает, а большие в буфер складывает.

Поглядел транслятор на байт, да и спрашивает: «Чего, добрый молодец, пригорюнился? Пошто у тебя нули не в ту сторону перечеркнуты?» Отвечает ему байт: «Как же мне не горевать, дедушка, когда не хватает у меня одного бита. Не подскажешь ли, где его взять?» Задумался транслятор, да так, что двенадцать человек зачета лишились. А потом и говорит: «Иди-ка ты, байт, в системную библиотеку, живет там бобина по прозвищу Ферромагнитная. Она тебе и поможет».

Пошел байт в системную библиотеку. По дороге чуть в дампе не увяз. Наконец видит: стоит процедура на курьих ножках, такая древняя, что, наверно, с «Урала-1» переписана, вся комментариями поросла, а вокруг скелеты системщиков валяются да обломанные двоичные деревья торчат. Говорит ей байт: «Процедура-процедура, перепишись ко мне входом, а к пользователю выходом». Переписалась процедура. Залез в нее байт и спрятался в символьную строку. Только он спрятался, как застучал, зазвенел консул, и влетела в окно бобина. Повела недовольно второй дорожкой и говорит: «Чур меня, чур! Русским алфавитом пахнет!» Тут и вылез наш байт из строки. Увидела его бобина и заругалась. Целых 32537 символов произнесла. А потом перемоталась и спрашивает: «Что тебе здесь надобно, байтик? Этой процедурой уж лет двадцать никто, окромя Чумакова, не пользуется». Рассказал ей байт про свою беду. Отвечает бобина: «Бит твой в блоке спрятан, в королевстве DECa-зеленый нос. Блок тот двойным словом открывается. Слово это не простое, оно из одних букв F состоит. Блок тот злой триггер охраняет. Победить его только заколдованным импульсом можно. А путь туда вдоль селекторного канала лежит. Как пойдешь — по правую руку сумматор увидишь. Сумматор тот не простой: он из двух полусумматоров состоит. Так ты сначала в левый полусумматор войди, а потом в правый. Но не перепутай! А то сгинешь без ссылки в долговременной памяти. А чтобы не заблудиться, я тебе указатель дам. Указатель не наш, а заморский, фирмы POINTER'».

Поблагодарил байт бобину и пошел, как было сказано. Идет он вдоль селекторного канала, а в канале точки плавают. Загляделся на них байт и не заметил, как подкрался сзади загрузчик. Загрузил он байт и швырнул прямо на стол к редактору связей.

Увидел тот байт, обрадовался и бросил его прямо в АЦПУ. А там уж инициатор тут как тут. «Иди сюда, голубь мой сизокрылый, — говорит, — я тебя сейчас перекодирую.» Хотел было байт от него убежать, да пришлось дожидаться окончания регенерации динамического ОЗУ. Совсем уж было пропал, да помогло ему то, что не хватало у него одного бита. Было бы вместо АЦПУ ПМ-ПУ, скушало бы его и добавки попросило. А так — полетело. И байт вместе с ним полетел.

Летел байт, летел, потом не удержался и упал. И попал он прямо на экран дисплея. И тут увидел его тот программист, что когда-то на свет его породил. Увидел да как заорет на весь экран: «Я тебя написал, я тебя и сотру!» Забросил он команду, и повисла на ней машина. Висит, трепыхается, лампочками мигает да печатает жалобно: «Отпусти меня, добрый молодец, что хочешь для тебя сделаю». Отвечает ей программист: «Сотри этот байт окаянный!» Кинулась машина его искать, а байта уже и след простыл.

Бежал байт по трассе, бежал, как вдруг открылось перед ним чудо чудное, диво дивное: сказочная страна — компьютерный рай, хотя на РАЯ здесь никто не писал, Не говоря уже об ADA, только на Ассемблере. Раскинулось вокруг поле, да такое ровное, символ к символу, по краям кучи громоздятся, с куч стеки стекают, а посередине сам король DEC сидит, супервизор смотрит да страницы памяти листает, а интерфейс у него... Ни в сказке сказать, ни в PASCALe описать.

И пошел наш байт прямо к королю, пренебрегая всеми приоритетами и отмахиваясь от прерываний. И удалось ему всетаки так подобраться, что бы PC на него указал.

Посмотрел DEC на байт сурово, да так, что у того внутри все битики сжались, как после ARJ, а потом улыбнулся и спрашивает у контроллеров: «А это что за уродец?» Рассказал ему байт про себя. Говорит ему DEC: «Понравился ты мне. Проси чего хочешь». Отвечает ему байт: «Не надо мне ничего, Ваше Величество, хочу я только злого триггера победить». «Что ж, — говорит DEC, — дело твое. Как в цикл войдешь — вторая метка налево. Там он и вмонтирован. Только чем ты с ним сражаться думаешь?» «Мне бобина Ферромагнитная заколдованный импульс дала.» Удивился DEC. «Видать, старуха совсем из ума выжила. Таким импульсом только арифмометры вырубать, лучше дай ему два раза подряд ридером — он и вырубится.» Поклонился байт королю в концевые вершины и пошел, как сказано. И видит: стоит перед ним страшилище — злой триггер. Весь проводами оброс, на шее емкость висит, а шкура p-n-переходами так и переливается.

Говорит ему байт: «Выходи, чудо-юдо, биться будем!» И разрядил в триггера импульс заколдованный. Но триггер и эмиттером не повел. Ударил он байта, и вошел байт в подпрограмму по самые уши. Но не испугался байт. Врезал он триггеру ридером промежду электродов и второй раз нацелился.

Испугался тут триггер, заюлил: «Так нечестно! Предыдущая команда RDR еще не обработана!» Но байт не поддался на уговоры. Врезал он триггеру второй раз, и опрокинулся триггер.

Произнес байт двойное слово из одних букв F состоящее, и открылся блок. Смотрит байт, а там его бит лежит. И говорит ему байт: «Спасибо тебе, бит! Много раз ты меня выручал, пока тебя не было. Лежика ты, пожалуй, и дальше здесь, а я пойду. Здесь ты мне больше пригодишься». Повернулся байт и подошел своей дорогой. Тут и сказке конец, а кто зачет получит, тот молодец.

